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Annotatsiya: Mazkur magolada Bekobod sement zavodida ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish orgali og'ir
mehnat omillarini kamaytirish masalalari tahlil gilingan. Tadgigotda yuqori harorat, chang, shovqin va jismoniy zo‘rigish
kabi xavfli ishlab chigarish sharoitlarini avtomatlashtirish texnologiyalari yordamida bartaraf etish imkoniyatlari ko‘rsatib
berilgan. Avtomatlashtirish samaradorlikni oshirish, ishlab chiqarish tannarxini kamaytirish, ekologik xavfsizlikni yax-
shilash va xodimlar salomatligini muhofaza qilishda muhim rol o‘ynashi ta’kidlangan. Tadgiqot natijalari sement ishlab
chigarishda xavfsizlik madaniyatini shakllantirish va korxonaning ragobatbardoshligini oshirishga xizmat qiladi.

Kalit so'zlar: sement ishlab chiqarish, avtomatlashtirish, xavfsizlik, mehnat omillari, texnologik jarayonlar, samaradorlik.

Abstract: This article analyzes the reduction of heavy labor factors in the production processes at the Bekabad Cement
Plant through the implementation of automation. The study highlights the potential of eliminating hazardous conditions
such as high temperatures, dust, noise, and physical strain by applying modern automation technologies. Automation is
emphasized as a crucial factor in increasing efficiency, reducing production costs, improving environmental safety, and
protecting workers’ health. The findings contribute to the development of a safety culture and enhance the plant's com-
petitiveness in the industry.

Keywords: cement production, automation, safety, labor factors, technological processes, efficiency.

AHHOTauus: B gaHHOM cTaTbe paccMaTpuBatoTCA BOMPOCHI CHUKEHUS TSHKEMbIX PakTOpOB TpyAa B npouecce npous-
BoAcTBa Ha bekabagckom LEMEHTHOM 3aBofe nocpeacTBOM BHeOpeHUs aBToMaTtusauun. B nccnegoBaHny nokasaHsbl
BO3MOXXHOCTU YCTPaAHEHUA TaKuUX OnacCHbIX yCJ'IOBVIVI, KaK BblCOKadA TemMnepartypa, 3anbIfIEHHOCTb, wym un usmyeckoe
nepeHanpskeHne, ¢ NOMOLLbI COBPEMEHHbLIX TEXHOSOMMIN aBToMaTU3aLnn. OTmevaeTcs, YTO aBTOMaTM3auus urpaet
KIno4eBYHO POSib B NOBbILLEHUN 3OPEKTUBHOCTU, CHUXKEHUN cebecTonmocTun npon3BoacTBa, yny4lieHun 3KONorn4yeckomn
©e3onacHoCTM 1 3awuTe 340p0BbA paGOTHVIKOB. Pe3yJ'IbTaTbI ncecnenoBaHnAa CI'IOCO6CTByIOT dopMMpOBaHNIO KynbTypbl
©€e30MacHOCTU 1 NOBbILLEHNIO KOHKypeHTOCI’IOCOGHOCTM npeanpunAaTuA.

KnioueBble croBa: NMpoM3BOACTBO LEMEHTa, aBToMaTu3aumns, 6e3onacHoCcTb, akTopbl Tpyaa, TEXHONMOrm4yeckne npo-
Leccbl, 9pHEKTUBHOCTD.

KIRISH

Zamonaviy sanoat ishlab chiqarishida mehnat jarayonlari samaradorligini oshirish, inson omilidan kelib
chigadigan xavf-xatarlarni kamaytirish hamda ishchilar salomatligini muhofaza qilish dolzarb masalalardan
biridir. Xususan, sement ishlab chiqarish jarayonlari texnologik jihatdan murakkab va jismoniy kuch talab qiluv-
chi sohalardan bo‘lib, unda yuqori harorat, chang, og'‘ir yuklarni ko‘tarish va mexanik qurilmalardan foydalanish
kabi omillar mavjud. Ushbu omillar nafagat ishlab chigarish unumdorligiga, balki bevosita ishchilar salomatli-
giga ham ta’sir ko‘rsatadi. Shu bois, sement sanoatida og‘ir mehnat omillarini avtomatlashtirish, ilg‘or texnologi-
yalarni joriy etish va ishlab chigarish xavfsizligini ta’minlash masalalari alohida e’tibor talab etadi.

Bekobod sement zavodi respublika sanoatida muhim o'rin tutuvchi korxonalardan biri hisoblanadi.
Zavod faoliyatida ishlab chigarish jarayonlarining og‘ir mehnat talab giluvchi bosqichlarini avtomatlashtirish,
zamonaviy boshqaruv tizimlari va texnik vositalardan foydalanish orqali mehnat samaradorligini oshirish
imkoniyati mavjud. Aynigsa, xavfli va inson salomatligiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan jarayonlarni
avtomatlashtirish ishlab chiqarishda xavfsizlik madaniyatini shakllantirishga xizmat qiladi.

Prezident Shavkat Mirziyoyev aholi hayoti va sanoat loyihalari bilan tanishish magsadida 2022-yil
12-avgust kuni Bekobod shahriga tashrifi mobaynida ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish haqida o'z
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fikirlarini bildirgan edi. Shundan kelib chiggan holda “Bekobod sement zavodida ishlab chigarish jarayonlarida
og‘ir mehnat omillarini avtomatlashtirish orgali xavfni kamaytirish” mavzusida ilmiy ishlar olib borish dolzarb
hisoblanadi.

Hozirgi kunda O‘zbekistonda qurulish sohasida ishlar jadallashib bormoqgda. Bu esa oz o‘rnida sifatli
sementga bo‘lgan talabni oshishiga olib kelmoqgda.

“Mamlakatimizda sementga vyillik ehtiyojni ortig‘i bilan qoplay oladigan ishlab chigarish quvvatlari ishga
tushirilgan. Lekin mutasaddilar sementdan yuqori qo‘shilgan giymatli mahsulotlarni ko‘paytirish, ekologi-
yaga zararli ta’sirni kamaytiruvchi texnologiyalarni joriy gilish o‘rniga yana 22 ta sement zavodi qurish taklifini
berayotgani ajablanarli”, — deya ta’kidladi prezident[11].

Yuqorida keltirilgan ma’lumotlarni inobatga olgan holda ushbu tadgiqot Bekobod sement zavodida ishlab
chigarish jarayonlarini avtomatlashtirishning og‘ir mehnat omillarini kamaytirishdagi ahamiyatini o‘rganish,
mavjud muammolarni aniglash va ularni hal qilish yo‘llarini ilmiy asosda yoritishga qaratilgan.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

“Bekobodtsement” aktsiyadorlik jamiyati 1995-yilning mart oyida Bekobod sement kombinati qoshida tash-
kil etilgan. Korxonaning tarixi 1929-yilning 26-iyunidan boshlanadi. Shu kuni Bekobod poselkasida “Xilkovo”
temiryo’l stantsiyasi yonida sement zavodi ishga tushirildi.

Dastlab zavodning quvvati yiliga 25 ming tonna sementni ishlab chigarish bo‘lgan. Bu O‘zbekiston Res-
publikasida ishga tushirilgan birinchi sement zavodi bo‘ldi. 1957-yilda zavod Xilkovo asbest truba zavodi bilan
birlashtirildi va uning nomi o‘zgartirildi. 1964-yilda zavodda ohak tsexi ishga tushirildi.

O‘z faoliyati davomida kombinat bir necha bor kayta qurildi va kengaytirildi, quvvati oshib bordi, ishlab
chiqarayotgan mahsulotlari assortimenti kengayib bordi. Bugungi kunda esa “Bekobodtsement” OAJ ning
ishlab chigarish quvvatlari quyidagicha:

- sement ishlab chiqarish — yiliga 714 ming t.;

- klinker (sement ishlab chigarish uchun yarimtayyor mahsulot) ishlab chigarish — yiliga 666 ming t.;

- shifer ishlab chigarish — yiliga 66 min. shartli dona.

“Bekobodtsement” OAJ da 1733 ta ishchi, shu shumladan ma’'muriy-boshqaruvda 220 ta xodim ishlaydi.
Ishchilarning o‘rtacha yoshi — 40 yosh hisoblanadi. “Bekobodtsement” OAJda ijtimoiy infratuzilmani rivojlantir-
ishga katta e’tibor qaratiimogda. Bugungi kunda korxonada “Tsementchi” klubi, “Shirin” dam olish zonasi, “Tse-
mentchi” bolalar sog‘lomlashtirish lageri, fizkultura-sog‘lomlashtirish kompleksi, stadion, “Quyoshcha” bolalar
parki, Sirdaryo sohilidagi choyxona, kapital ta’mirlangan va zamonaviy talablarga javob beruvchi oshxona faoli-
yat yuritmoqda[12].

Sement sanoatida ishlab chigarish jarayonlari murakkab texnologik bosgichlardan iborat bo‘lib, ularda
xodimlar salomatligi va mehnat xavfsizligini ta’'minlash muhim ahamiyatga ega. Shu sababli, ushbu sohada
normativ-huquqiy hujjatlar, texnik me’yorlar va xalgaro tajribaga asoslangan adabiyotlar muhim ofrin egallaydi.

Bu borada O‘zbekiston Respublikasi mehnat va aholini ijtimoiy muhofaza qilish vazirining 2011-yil
13-apreldagi “Sement ishlab chigarish xodimlari uchun mehnatni muhofaza qilish qoidalarini tasdiglash
haqgida”gi 2216-sonli buyrug‘i gabul gilingan.

Unga ko'ra, ishlab chigarish jarayonlarida xavfli va zararli omillarni kamaytirish, xodimlarni himoya vosi-
talari bilan ta’minlash va texnologik jarayonlarda xavfsizlikni ta’minlashga qaratilgan. Sement ishlab chigarish
korxonalarida binolar va inshootlarni loyihalash, texnologik jarayonlarni tashkil etish, ishlab chiqarish uskunalar-
idan foydalanishda xavfsizlik me’yorlariga qat’iy rioya etilishi talab etiladi.

Sement ishlab chigarishda og‘ir mehnat omillari tarkibiga pechlarda yuqori harorat, ortigcha chang va
zarrachalar, uskunalardan chiqadigan yuqori darajadagi shovqin, shuningdek, xomashyo va materiallarni
go‘lda tashishdagi jismoniy zo'rigish kiradi. Bu holatlar aynigsa karer gqazish, maydalash, maydalab silliglash
va qadoglash bosgichlarida ko‘proq namoyon bo‘ladi. Ushbu sharoitlar mushak-skelet tizimi kasalliklari, nafas
yo'llari xastaliklari, issiqlik ta’siridan kelib chigadigan zo'rigish, harakatlanuvchi buyumlardan jarohatlanish va
balandlikda ishlash xavfini oshiradi. Shu sababli, sement ishlab chigarish sohasi ishchilar uchun jismoniy jihat-
dan og'ir va yuqori xavfli hisoblanadi.

Inson operatorlarini almashtirish baxtsiz hodisalar va xavf-xatarlarni kamaytiradi, bundan tashgqari,
bunday robotlar yordamida ishlab chigarish jarayonlarini tezroq, xavfsizroq, ishonchliroq va samaraliroq qilish
mumkin[3].

Bundan tashgqari, IC bilan bog‘liq standartlashtirishning yetishmasligi va yuqori muhandislik xarajatlari
jiddiy muammolarni keltirib chigarmoqgda[4]. Avtomatlashtirish esa ushbu muammolarni hal etishda istigbolli
yechim bo'lib, jarayonlarni standartlashtirish, muvofiglashtirishni yaxshilash, malakali ishchi kuchiga va mate-
rial isrofotiga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirish orqali xarajatlarni pasaytiradi hamda natijalarni yaxshilaydi[5].

Ushbu muammolarni yengib o‘tishda avtomatlashtirishning salohiyatini tan olgan holda, samaradorlikni
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oshirish, xarajatlarni kamaytirish hamda sifat va xavfsizlikni yaxshilash maqgsadida ishlab chiqarish va yig‘ish
bosqichlariga avtomatlashtirish texnologiyalarini joriy etishga garatilgan keng gamrovli tadqigotlar olib boril-
moqda. Avtomatlashtirish ishlab chiqarishda aniglik va izchillikni ta’minlasa, yig‘ish jarayonida o‘rnatishni sod-
dalashtiradi va xatoliklarni kamaytiradi. Robototexnika, Nesnalar interneti (IoT) va sun’iy intellekt (Al) kabi
texnologiyalar har ikki bosqgichda ham sifat va samaradorlikni sezilarli darajada oshiradi, bu esa ICni yanada
hayotiy va kengaytiriladigan jarayon qiladi[6].

Avtomatlashtiriigan materiallarni tashish uskunalari sement ishlab chigarishda bir gator afzalliklarni tagdim
etadi. Ular xomashyodan tayyor mahsulotgacha bo‘lgan jarayonlarning uzluksiz amalga oshirilishini ta’min-
laydi, qo‘lda aralashuvni kamaytiradi va bu orgali xatoliklar hamda baxtsiz hodisalar xavfini minimallashtiradi.

Asosiy afzalliklardan ba’zilari quyidagilardan iborat:

Samaradorlikning oshishi: avtomatlashtirilgan tizimlar materiallarni tezroq tashish va gayta ishlash imkonini
beradi, bu esa ishlab chiqarish sur’atlarini oshiradi.

Xarajatlarning kamayishi: avtomatlashtirish mehnat xarajatlarini gisgartiradi hamda inson omili tufayli
yuzaga keladigan nosozliklar va to‘xtab qolish xavfini kamaytiradi.

Xavfsizlikning yaxshilanishi: qo‘lda tashish zaruratini bartaraf etish orqali avtomatlashtirish ishlab chiga-
rishdagi baxtsiz hodisalarni kamaytiradi va zavoddagi umumiy xavfsizlik darajasini oshiradi[13].

Shu asosda, Bekobod sement zavodida og‘ir mehnat omillarini avtomatlashtirish bo‘yicha olib borilayot-
gan tadqgigotlar zamonaviy ilmiy adabiyotlarda ilgari surilgan g‘oyalar bilan uyg‘un bo'lib, nafaqat nazariy, balki
amaliy jihatdan ham yuqori ahamiyat kasb etadi. Bu tadqgiqotlar orgali korxonada ishlab chiqarish xavfsizli-
gini oshirish, xodimlarning mehnat sharoitlarini yengillashtirish va ishlab chigarish samaradorligini ta’minlash
imkoniyati yaratiladi.

Shuningdek, adabiyotlarda ta’kidlanishicha, sement ishlab chigarish sohasida xavfsizlikni oshirish bilan
bir gatorda raqobatbardoshlikni kuchaytirish ham dolzarb masaladir. Avtomatlashtirish texnologiyalarining
keng joriy etilishi korxonaning resurslardan samarali foydalanishini ta’'minlaydi, ishlab chigarish tannarxini
kamaytiradi va xalqgaro bozorga chigish imkoniyatlarini kengaytiradi. Shu bois, Bekobod sement zavodida olib
borilayotgan ilmiy izlanishlar nafagat sanoat xavfsizligi, balki korxonaning uzoq muddatli barqaror rivojlanish
strategiyasi uchun ham muhim ahamiyat kasb etadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Magqolada muallif tomonidan analiz va sintez, induksiya va deduksiya, ilmiy abstraksiya, qiyosiy tahlil
usullaridan foydalanilgan.

TAHLIL VA NATIJALAR

Bekobod sement zavodida ishlab chiqarish jarayonlarini tahlil gilish shuni ko‘rsatadiki, korxonada xod-
imlar salomatligiga bevosita ta’sir giluvchi bir qator og‘ir mehnat omillari mavjud. Jumladan, ishlab chigarish-
ning ayrim bosqichlarida yuqori harorat, chang zarralari, kuchli shovqgin va tebranish, shuningdek, jismoniy
zo'rigishlar asosiy xavf manbalari sifatida namoyon bo‘ladi. Ushbu omillar nafagat mehnat unumdorligiga, balki
xodimlarning sog'lig‘iga ham salbiy ta’sir etadi.

Qurug usulda sement klinkerini ishlab chigarish texnologiyasi bugungi kunda eng samarali va ekologik toza
usullardan biri sifatida e’tirof etilmoqda. Mazkur texnologiya xomashyoning korxonaga yetkazib berilishidan
tortib, tayyor mahsulotning zavoddan chiqarilishigacha bo‘lgan barcha bosqichlarni gamrab oladi. Jarayon
texnologik reja, uskunalar kompleksi, qurilish infratuzilmasi, elektrlashtirish, avtomatlashtirish, suv ta’minoti va
ogova tizimi, isitish hamda ventilyatsiya, bosh reja va transport sxemasi bilan to‘liq integratsiyalashgan holda
tashkil etilgan.

Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, sement ishlab chigarishda asosiy ekologik muammo sifatida chang ajralishi
kuzatiladi. Shu bois loyiha doirasida changni ushlash tizimiga alohida e’tibor garatilgan va aspiratsiya sohasi-
dagi eng ilg‘or ishlanmalar go‘llangan. Natijada ishlab chigarishning ekologik xavfsizligi sezilarli darajada
ta’minlanib, atmosfera havosiga chigadigan chigindilar migdori me’yoriy talablardan past darajaga tushirildi.

Igtisodiy samaradorlik nuqtayi nazaridan, quruqg usulda sement ishlab chigarish texnologiyasi ishlab chiga-
rish tannarxini kamaytirish, xomashyo va yordamchi resurslardan maksimal darajada foydalanish imkonini
beradi. Hisob-kitoblarga ko‘ra, mazkur yondashuv orqali energiya resurslari iste’'moli an’anaviy usullarga nis-
batan 15-20 foizga qgisqgaradi, ishlab chiqarish tannarxi esa 10—-12 foizga kamayadi. Shu orgali korxona ichki va
tashqi bozorlarda ragobatbardoshligini oshiradi.

litimoiy natijalar ham muhim ofrin tutadi. Zavodning ishga tushirilishi natijasida 150 ta yangi ish o‘rni
yaratildi, bu esa Bekobod shahrida bandlik darajasini oshirdi va aholining turmush farovonligini yaxshilashga
xizmat qgildi. Bundan tashgqari, ishlab chigarishning kengayishi hududiy infratuzilmaning rivojlanishiga ham
ijobiy ta’sir ko‘rsatdi.
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Liniyaning samarali ishlashini ta’minlash uchun jahon tajribasida eng ilg‘or hisoblangan avtomatlashtiril-
gan boshqaruv tizimi joriy etildi. Ushbu tizim operator stansiyasi, muhandislik stansiyasi, mahalliy boshgaruv
nugtalari va telekommunikatsiya tarmog‘idan iborat bo'lib, barcha tsexlarni markazlashtiriigan holda boshqa-
rish va alohida nazorat qilish imkonini beradi. Bu esa ishlab chigarishning uzluksizligini ta’minlab, mahsulot
sifatining yuqori bo‘lishiga, energiya sarfini optimallashtirishga va inson omilidan kelib chigadigan xatoliklarni
kamaytirishga imkon yaratmoqda.

1-jadval: Quruq usulda sement ishlab chiqarishning texnik-iqtisodiy va ekologik natijalari

Energiya tejalishi (%) 15-20
Ishlab chiqarish tannarxining kamayishi (%) 10-12
Yangi ish ofrinlari soni (ta) 150

Atmosfera chigindilarining kamayishi (%) 25-30
Raqobatbardoshlikning oshishi (%) 20-25

Manba: bekabadcement.uz ma’lumotlari asosida muallif tomonidan tayyorlandi.

“Bekobodsement” Adda sement ishlab chiqarish jarayonida og‘ir mehnat omillarini avtomatlashtirish orgali
xavfni kamaytirish magsadida va yuqori sifatli sement mahsulotini tayyorlashga asoslangan ayrim texnologik
jarayonlari quyidagi ma’lumotlar asosida tahlil qilib chigamiz.

Sement ishlab chiqarish jarayoni “Bekobodsement” aksiyadorlik jamiyatida asosan klinkerni ho‘l usulda
kuydirish texnologiyasiga asoslanadi. Ushbu jarayon aniq texnologik sxemaga muvofiq, o‘zaro bog‘langan
asosiy operatsiyalar ketma-ketligidan tashkil topgan bo'lib, yuqori sifatli sement mahsulotini olishga garatilgan.

Xom-ashyo bazasi. Ishlab chigarishning asosiy xom-ashyosi bo‘lgan ohak Jizzax viloyatidagi “Baligli-Tau”
konidan olinadi. U zavoddan taxminan 180 km masofada joylashgan bo'lib, portlatish usuli bilan qazib olinadi.
Hosil bo‘lgan ohak ekskavator yordamida avtotransport vositalariga yuklanib, maydalash maydonchasiga yet-
kaziladi. Bu yerda u ikki bosgichda maydalashdan o‘tadi: dastlab yassi tipdagi (SMD-118), so‘ng bolg‘ali tipdagi
(SM-97A) drobilkalarda. Yakuniy granulometriyasi <35 mm bo‘lgan ohak sement zavodiga temiryo‘l transporti
orqali yetkazib beriladi.

Lyoss ko'rinishli gil esa Sirdaryo viloyatidagi karerdan gazib olinib, zavoddan 19 km masofada joylashgan.
Ekskavator yordamida gazib olingan gil avtotransport vositalariga (MAZ, HOVA) yuklanib, zavodga olib kelinadi
va maxsus omborlarda saqlanadi.

Xom-ashyolarni jamlash va dozlash. Zavod hududiga temiryo‘l orgali yetkazilgan xom-ashyo komponent-
lari — ohak, temir tarkibli qo‘shimchalar, faol mineral qo‘shimchalar hamda gips toshi birlashgan omborlarda
alohida saglanadi. Omborda joylashgan xom-ashyolar greyferli kranlar (G10T40 turdagi) yordamida dozalanib,
xom-ashyo tsexining bosh bunkeriga yuboriladi. Keyinchalik ular vazniy dozatorlar orgali reversiv transportyor-
larga beriladi va tegirmon bunkerlariga uzatiladi.

Shlam tayyorlash jarayonlari:

Ohakli-ogarkali shlam tayyorlash: tegirmon bunkerlaridan olingan ohak va qo‘shimchalar tarelkasimon
pitatelyar yordamida tegirmonga beriladi. Suv ishtirokida xom-ashyo ho’l usulda maydalanib, 20-30 daqgiga
davomida kerakli holatga keltiriladi. Hosil bo‘lgan shlam priyamkalarga tushiriladi va nasoslar yordamida 7-9-
sonli vertikal havzalarga yuboriladi.

Lyoss shlamini tayyorlash: lyoss rotor tegirmoni jamlovchi bunkeriga keltirilib, dozalanadi va suv qo‘shilishi
orgali shlamga aylantiriladi. Tayyor mahsulot aralashtirgich va havo yordamida gomogenlashtirilib, 10—11-sonli
havzalarga uzatiladi.

Shlamni saqglash va nazorat qilish. Har ikkala turdagi shlam belgilangan havzalarda saglanadi va ulardan
namunalar olinib, kimyoviy tarkibi, namligi va maydalanish darajasi laboratoriya sharoitida tahlil qilinadi. Zaru-
rat tug‘ilganda shlam kimyoviy parametrlarga moslashtiriladi va normallashtiriladi.

Shlamni kuydirish. Zavodda uchta aylanma pech mavjud: ikkita @4,0x140 m hamda bitta @3,6/4,0x150 m
“Volga 35S” turdagi pech. Ushbu pechlarda shlam bosqichma-bosqich qizdirilib, quritish, kalsinatsiya va birik-
ish jarayonlaridan o'tkazilib, klinker hosil gilinadi.

Klinkerni sovutish va saglash. Hosil bo‘lgan klinker sovutgichlarda keskin sovutiladi va maxsus klinker
omborlariga yuboriladi. U yerda gips hamda boshga mineral qo‘shimchalar bilan birgalikda saglanadi.

Sement tayyorlash jarayoni. Klinker greyferli kran yordamida qo‘shimchalar bilan birgalikda tegirmonlarga
uzatiladi. Ikki kamerali tegirmonlarda klinker, gips va mineral go‘shimchalar birgalikda maydalanib, sement
hosil qgilinadi. Tayyor sement pnevmatik nasoslar yordamida vertikal siloslarga yuboriladi.

Qadoglash va yetkazib berish. Tayyor sement maxsus siloslarda saglanadi va iste’'molchilarga 50 kg li
qoplar yoki 1 tonnali konteynerlarda gadoglangan holda, temiryo‘l hamda avtotransport vositalari orqali yetka-

zib beriladi.
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2-jadval: “Bekobodsement” AJda sement ishlab chigarish texnologik bosqichlari

Jarayon bosgichi Amalga oshiriladigan ishlar Ry WEL U 20T
vositalar

10

11

12

Manba: bekabadcement.uz ma’lumotlari asosida muallif tomonidan tayyorlandi.
“Bekobodsement” Adda sement ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirish:
og'ir jismoniy mehnat talabini kamaytiradi;
ishchilarning xavfli muhitga to‘g‘ridan-to‘g‘ri alogasini cheklaydi;
jarohatlanish, kasbiy kasalliklar (changli mubhit, issiglik ta’siri) xavfini sezilarli darajada pasaytiradi;
ishlab chigarish samaradorligini va mahsulot sifatini oshiradi.

Xom-ashyoni gazib olish

Xom-ashyo va
go‘shimchalarni jamlash

Xom-ashyoni dozlash

Ohakli shlam tayyorlash

Lyoss shlamini
tayyorlash

Shlamni saglash va tahlil
qgilish

Shlamni normallashtirish

Shlamni kuydirish

Klinkerni sovutish va
saqglash

Klinkerni dozlash
Sement tayyorlash

Sementni saqglash va
gadoglash

Ohak Jizzax viloyatidan, lyoss esa Sirdaryo viloyatidan

gazib olinadi va zavodga olib kelinadi.

Ohak, temirli go‘shimchalar, gips va mineral
qgo‘shimchalar alohida omborlarda saglanadi.

Ombordagi xom-ashyolar kran yordamida dozalanib,

tegirmon bunkerlariga uzatiladi.

Ohak va qo‘shimchalar suv bilan aralashtirilib, ho'l

usulda maydalanadi.

Lyoss rotor tegirmonida suv bilan aralashtirilib,

gomogenlashtiriladi.

Shlam maxsus havzalarda saglanadi va laboratoriya
sharoitida kimyoviy tarkibi tekshiriladi.

Kimyoviy tarkib standartlarga moslashtiriladi, gorizontal

havzada aralashtiriladi.

Shlam bosgichma-bosgqich qizdirilib, klinker hosil qilinadi.
Hosil bo‘lgan klinker sovutgichlarda sovutilib, omborlarda
gips va qo‘shimchalar bilan saglanadi.

Klinker va qo‘shimchalar tegirmonlarga uzatiladi.

Klinker, gips va mineral qo‘shimchalar birgalikda

maydalanadi.

Tayyor sement siloslarda saqglanadi va qoplarga yoki

konteynerlarga gadoglanadi.

Ekskavator, avtotransport
(MAZ, HOVA), drobilkalar

Omborlar, temiryo’l
transporti

Greyferli kran (G10T40),
dozatorlar, transportyor

Tegirmonlar, pitatelyar,
nasoslar

Rotor tegirmoni,
aralashtirgich, nasoslar

Vertikal havzalar,
laboratoriya asboblari
Gorizontal havzalar
Aylanma pechlar
(94,0140 m, “Volga 35S”)

Sovutgichlar, klinker
omborlari

Greyferli kranlar, bunkerlar

Ikki kamerali tegirmonlar,
pnevmonasoslar

Vertikal siloslar, gadoglash
uskunalari

3-jadval: “Bekobodsement” A]Jda ishlab chiqarish jarayonlarida avtomatlashtirishning xavfni kamaytirishdagi

ta’siri

n Jarayon bosqichi Rayind xa\;fmvl?lgﬁ TS EL Avtomatlashtirish ta’siri

Xom-ashyoni qazib
olish va tashish

Maydalash va dozlash

Shlam tayyorlash

Pechlarda kuydirish

Klinkerni sovutish va
saqglash

Sementni gadoglash
va yuklash

Drobilkalar bilan ishlash, go‘lda
nazorat, mexanik shikastlanish xavfi

Suv qo‘shish, qo‘lda nazorat, doimiy
laboratoriya tahlillar

Yugqori harorat (1450 °C),
chang, yonilg‘i sarfi nazoratining
murakkabligi

Issiglik, chang va gazlar ta’siri

Portlash, chang, og'ir transportni
boshqarish xavfi

Changli muhit, og'ir yuk ko'tarish,
jismoniy zo‘rigish

Masofadan boshgariladigan texnika va avtomatik
yuklash xavfni kamaytiradi

Avtomatik dozatorlar va sensorlar yordamida
xavfli hududda ishchilar ishtiroki bartaraf etiladi

Avtomatik aralashtirish va onlayn sensorlar og'ir
mehnatni yengillashtiradi

Avtomatik harorat nazorati, yonilg‘i boshqaruvi
va masofadan monitoring xavfni pasaytiradi

Avtomatik sovutish tizimi va gaz-tozalash
filtrlarining qo‘llanishi xavfli muhitni kamaytiradi

Robotlashtiriigan gqadoglash va yuklash tizimlari
og'ir mehnatni bartaraf etadi

Yuqoridagi tahlillar shuni ko‘rsatadiki, “Bekobodsement” AJda sement ishlab chiqarish jarayonlarida mavjud

bo‘lgan og'ir mehnat omillari — yuqori harorat, chang, kuchli shovqin, mexanik xavf va jismoniy zo‘rigishlar
— ishchilar salomatligi hamda ishlab chiqgarish samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatmoqgda. Jarayonlarni
avtomatlashtirish esa ushbu xavf-xatarlarni sezilarli darajada kamaytirib, ishlab chigarishning uzluksizligi va
mabhsulot sifatining yuqori darajada bo‘lishini ta’'minlamoqda.
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Avtomatlashtiriigan boshqaruv tizimlari yordamida ishlab chigarishning barcha bosqichlarini markaz-
lashtiriigan holda nazorat qilish, jarayonlarni optimallashtirish va inson omili sababli yuzaga keladigan xato-
liklarni minimallashtirish imkoniyati yaratildi. Natijada energiya sarfi 15-20 foizga qgisqardi, tannarx 10-12
foizga kamaydi, atmosfera chigindilari 25-30 foizga kamaydi hamda yangi ish o'rinlari yaratildi.

“Bekobodsement” AJ tajribasi shuni ko‘rsatmoqgdaki, og‘ir mehnat omillarini avtomatlashtirish nafaqat
sanoat xavfsizligini oshirish, balki korxonaning uzogq muddatli barqaror rivojlanishi, raqobatbardoshligini
kuchaytirish va xalqaro standartlarga mos faoliyat yuritishida ham hal giluvchi omil hisoblanadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadgiqotda olib borilgan tahlillar asosida shuni ta’kidlash mumkinki, “Bekobodsement” AJda sement
ishlab chigarish jarayonlari o‘zining texnologik murakkabligi, yuqori harorat, chang, shovqin va og'ir jismoniy
mehnat omillari bilan tavsiflanadi. Bunday omillar ishlab chigarish samaradorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatish bilan
bir gatorda, ishchilarning salomatligi va mehnat xavfsizligini ham xavf ostiga qo‘yadi. Xususan, karer qazish,
xomashyoni maydalash, shlam tayyorlash, pechlarda kuydirish va sementni qadoglash bosgqichlarida xavfli
ishlab chigarish sharoitlari mavjud bo‘lib, ular nafas yo'llari kasalliklari, mushak-skelet tizimi muammolari va
mexanik jarohatlanish ehtimolini kuchaytiradi.

Shu nugtayi nazardan, ishlab chigarishda avtomatlashtirish texnologiyalarini keng joriy etish dolzarb vazifa
hisoblanadi. Amaliyot ko‘rsatadiki, zamonaviy boshqaruv tizimlari, robotlashtiriigan uskunalar, chang va gazlarni
filtrlash moslamalari, shuningdek, masofadan monitoring qilish imkoniyatlari joriy etilganda, ishlab chigarish
jarayonlari ancha xavfsiz, izchil va samarali kechadi. Avtomatlashtirish inson omilining to‘g‘ridan-to‘g‘ri ishtiro-
kini kamaytirib, jarayonlarni bargaror va aniq boshgarish imkonini beradi, shu orqali inson salomatligi va ishlab
chiqarish natijalari o‘rtasida muvozanat ta’minlanadi.

Avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari, masofadan boshqariladigan uskunalar, robotlashtiriigan qadog-
lash liniyalari va chang-gaz tozalash filtrlari go‘llanilishi tufayli:

og'ir jismoniy mehnat hajmi sezilarli darajada gisqardi;

xavfli ishlab chigarish jarayonlarida inson omili minimal darajaga tushirildi;

kasbiy kasalliklar va jarohatlanish xavfi kamaydi;

ishlab chigarish tannarxi 10-12 foizga pasaydi, energiya sarfi esa 15-20 foizga gisqardi;

ekologik xavfsizlik darajasi oshib, atmosfera chigindilari 25-30 foizga kamaytirildi;

yangi ish o'rinlari yaratilib, hududiy ijtimoiy-igtisodiy rivojlanishga ijobiy ta’sir ko‘rsatildi.

Shu asosda quyidagi takliflar ilgari suriladi:

Texnologik jarayonlarni yanada chuqur avtomatlashtirish — ishlab chigarishning barcha bosqichlarida
masofadan monitoring va sun’iy intellekt asosidagi boshqgaruv tizimlarini keng joriy etish.

Ishchilar xavfsizligini oshirish — zamonaviy individual himoya vositalarini keng go‘llash, xavfsizlik bo'yicha
muntazam treninglar o‘tkazish.

Ekologik barqgarorlikni ta’minlash — chang va gaz chiqindilarini yanada kamaytiruvchi filtratsiya tizimlarini
modernizatsiya qilish.

Energiya samaradorligini oshirish — gayta tiklanuvchi energiya manbalaridan (quyosh panellari, issiglik
energiyasini gayta ishlash tizimlari) foydalanish.

Kadrlar malakasini oshirish — avtomatlashtiriigan uskunalar bilan ishlash bo‘yicha mutaxassislarni tayyor-
lash va gayta o‘qitish.

Ragobatbardoshlikni kuchaytirish — yuqori qo‘shilgan giymatga ega sement mahsulotlari ishlab chigarish,
eksport salohiyatini kengaytirish.

Shunday qilib, “Bekobodsement” AJ tajribasi sement sanoatida avtomatlashtirish texnologiyalarining
nafaqat xavfsizlikni ta’minlash, balki ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, ekologik bargarorlikni mustah-
kamlash va uzoq muddatli rivojlanish strategiyasini shakllantiishda ham muhim ahamiyat kasb etishini yagqgol
ko‘rsatmoqda.
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