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Annotatsiya: Kiyim dizayni va ishlab chigarish jarayonida 3D ma’lumotlar bazasiga ega bo‘lish zarurati bir nechta omil-
lar bilan bog‘liq: 1) yangi mahsulotlarni taklif etish ehtiyoji; 2) yuqori sifatli dizayn ishlab chigish uchun zarur bo‘lgan
vaqt; 3) mato zaxiralarining doimiy yangilanishi; 4) ishlab chiqarish xarajatlarini magbul darajada ushlab turish talabi;
5) minimal ishlab chigarish hajmiga rioya qilish majburiyati; 6) bozorda talab yuqori bo‘lgan mahsulotlarni gayta ishlab
chiqarish ehtiyoji. Shu omillar asosida, CLO3D dasturi yordamida birgalikda yaratilgan ragamli ma’lumotlar bazasi orqgali
kiyim dizayniga oid umumiy yo‘rignoma ishlab chiqildi. Mazkur bazadan foydalanishning asosiy afzalliklari quyidagilardan
iborat: 1) tanlangan ma’lumotlardan qayta foydalanish imkoniyati va dizayn jarayonining gisqa vaqt ichida amalga oshiril-
ishi; 2) ilmiy-tadqiqot va ishlab chigarish jarayonlarining samaradorligini oshirish. Shu bilan birga, ma’lumotlar bazasidan
samarali foydalanish uchun hal gilinishi lozim bo‘lgan bir gator muammo va murakkabliklar mavjud. Kelajakda CLO3D
platformasidan foydalanish moda sanoatida, aynigsa elektron tijorat sohasida dizayn va ishlab chigarish jarayonlarini
tezlashtirish va optimallashtirishga xizmat qilishi mumkin.

Kalit so'zlar: ma’lumotlar bazasi, ragamli moda, dizayn, ishlab chigarish.

Abstract: The need for a 3D database in garment design and production processes is driven by several factors: 1) the
necessity to offer new products; 2) the time required to develop high-quality designs; 3) constant changes in fabric inven-
tory; 4) the obligation to maintain production costs efficiently; 5) the requirement to meet minimum production volumes;
and 6) the need to reproduce best-selling items. In light of these factors, a general guideline for utilizing a digital data-
base was developed using the CLO3D platform. The advantages of such a database include: 1) reuse of selected data
and rapid design implementation; and 2) increased efficiency in research and production workflows. However, there are
also multiple challenges and difficulties that must be addressed for effective use. In the future, this digital method using
CLO3D is expected to enhance and accelerate business processes, particularly in fashion e-commerce.

Keywords: database, digital fashion, design, production.

AHHoTauus: HeobxogumocTtb co3paHnst 3D-6a3bl faHHbIX B NpoLEecce NPOEKTUPOBaHUS 1 NPOU3BOACTBA OAeXabl 00y-
crnoeneHa psgom akTtopos: 1) NoTpebHOCTb B NpeanoXeHMn HOBbIX MPOAYKTOB; 2) BpeMs, Tpebyemoe ans paspaboTku
Ka4eCTBEHHOro An3ainHa; 3) MOCTOSHHbIE N3MEHEHUSA B CKNAACKMX 3anacax TkaHen; 4) HeobGxogumMocTb ONTMMM3aLun
NPON3BOACTBEHHbIX 3aTpaT; 5) 0653aTenbLCTBO cobNoaaTb MUHUMarbHble 06beMbl NPOM3BOACTBA; 6) HeO6Xo04MMOCTb
MOBTOPHOrO MPOW3BOACTBA MONyNsipHbIX MoAenen. C y4yeToMm ykasaHHbIX (hakTopoB Gbina paspaboTtaHa obuias meTo-
OvKa vcnonb3oBaHusa 6a3bl aHHbIX Ha ocHoBe nnatdgopmbl CLO3D. lMpenmylecTBa ncnonb3oBaHus LudpoBon 6asbl
[OaHHbIX BKIHOYAKOT: 1) BO3MOXHOCTb MOBTOPHOIO MCMOMNb30BaHMA OTOOPaHHbIX AaHHbIX U COKPALLEHNEe BPEMEHMW Ha Npo-
€KTMPOBaHue; 2) NoBbIeHne 3hOEKTUBHOCTM HayYHbIX UCCNEAOBaHNI 1 NPOU3BOACTBEHHbIX NpoLeccoB. BmecTe ¢ Tem
CyLLEeCTBYET psf 3agad u npobnem, TpebyroLwmx peleHns ansa adPEKTUBHOIO NpumMmeHeHns 6asbl aHHbIX. B nepcnek-
TMBE MCMNomnb3oBaHue LudpoBbIx TexHomnorni Ha ocHoBe CLO3D 6Gyner cnocobcTBOBaTb YCKOPEHMIO U OMTUMU3aALNA
BusHec-npoLeccoB B cdepe 3NEKTPOHHON KOMMEPLMN MOLHON OAeXabl.

Knioueeble criora: 6asa gaHHbIX, UugpoBas moaa, AU3alH, NPON3BOACTBO.
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KIRISH

Zamonaviy texnologiyalar taraqqiyoti kiyim-kechak sanoatini tubdan o‘zgartirib, dizayn va ishlab chigarish
jarayonlarini ragamlashtirish zaruratini kun tartibiga olib chigmoqda. 2020—yillardan boshlab modaning jadal
rivojlanishi, iste’molchilarning o‘zgaruvchan ehtiyojlariga tezkor javob qaytarish, xarajatlarni optimallashtirish
hamda ishlab chigarish bosgichlarini soddalashtirish zarurati an’anaviy dizayn uslublarini zamonaviy virtual
texnologiyalar bilan almashtirishni tagozo etmoqgda. Aynigsa, CLO3D kabi ilg‘or dasturiy ta’minotlardan foy-
dalanish orgali kiyim dizaynini virtual tarzda yaratish, tahrirlash va baholash imkoniyati moda sanoati uchun
muhim innovatsion yechim hisoblanadi. Ushbu yondashuv nafagat vaqt va resurslarni tejashga, balki bozor
talablariga mos va vizual jihatdan mukammal mahsulotlar yaratishga xizmat qiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Virtual kiyim simulyatsiyalari 2005—yildan buyon keng migyosda o‘rganib kelinmogda. Moda dizayni virtual
texnologiyalar bilan uyg‘unlashgan holda dizayn jarayoni va kiyim namoyishini integratsiyalash orqali dizayner-
lar uchun loyihalash jarayonini samarali tarzda optimallashtirish imkonini beradi. So‘nggi yillarda kompyuter
texnologiyalarining jadal rivojlanishi natijasida kiyim ishlab chiqarish sohasida turli dasturlar ishlab chigilgan
va amaliyotga tatbiq etilgan, xususan CLO3D dasturi shular jumlasidandir. An’anaviy dizayn jarayonlariga nis-
batan, virtual 3D dizayn foydalanuvchilarga kiyim natijalarini vizual 3D formatida yaratish, tezkor o‘zgartirishlar
kiritish, vagt va mablag‘ni tejash, shuningdek yanada realistik ko‘rinish hosil qilish imkonini tagdim etadi [1].

2016-yilda StyleCareers.com platformasida 649 ta bo‘sh ish o‘rni €’lon gilingan bo'lib, ular moda soha-
sining dizayn va ishlab chiqarish kabi yetti asosiy yo‘nalishida ragamli kompetensiyalarni zaruriy talab sifatida
belgilagan. Bu holat sanoat 4.0 davrida ragamli ko‘nikmalarning moda biznesini qo‘llab-quvvatlashdagi ahami-
yatini yana bir bor tasdiglaydi.

Lovadova — 2012-yildan buyon goldiq matolardan foydalanish konsepsiyasi asosida faoliyat yuritayotgan
kiyim brendi hisoblanadi. Ushbu brend faqatgina bir xil o‘lchamdagi kiyimlar ishlab chiqgaradi, ya’ni Vyetnam va
Indoneziya ayollari uchun mo'ljallangan yagona o‘lcham asosida. Qoldiq mato va bitta olcham konsepsiyasi-
ning o‘ziga xos afzalliklari hamda ayrim kamchiliklari mavjud. Afzalliklaridan biri shuki, brend hech gachon bir
xil matodan tayyorlangan kiyimlarni qayta ishlab chigarmaydi, bu esa har bir kolleksiyada yangilik va ekskly-
uzivlikni ta’minlaydi. Shuningdek, faqat bitta nagsh tayyorlash kifoya bo‘ladi, chunki yagona o‘lcham mavjud
bo'lib, bu ishlab chiqarish xarajatlarini kamaytiradi.

Birog bu yondashuv bir gator kamchiliklarga ham ega: brend doimiy ravishda yangi turdagi matolarni
sotib oladi (eski matolar qayta zaxiralanmaydi), natijada har bir yangi mato xususiyatiga mos ravishda nagsh-
lar o‘zgartirilishi talab etiladi. Bu holat nagshlarga tez-tez o‘zgartirishlar kiritishni, ba’zida esa katta hajmdagi
tahrirlarni ham amalga oshirishni talab etadi. Yana bir muammo — Indoneziya va Vyetnam bozorlariga mos
yagona o‘lchamni topishdagi murakkablikdir. Brend mahsulotlari o‘rtacha narx segmentida joylashgan bo'lib,
ishlab chigarish tannarxini belgilangan chegara doirasida ushlab turish muhim hisoblanadi.

Ishlab chigarish xarajatlariga eng katta ta’sir ko‘rsatuvchi omil — bir dona kiyimni ishlab chiqarish uchun
zarur bo‘lgan mato miqdoridir. An’anaviy usulda nagsh qoflda tayyorlanadi va mato uzunligini nagsh kesib
bo‘lingachgina aniglash mumkin bo‘ladi. Biroq zamonaviy dasturiy vositalar yordamida, mato sarfini loyihaning
dastlabki bosqichidayoq aniglash va kerak bo‘lsa darhol optimallashtirish mumkin. Bu esa ishlab chiqarish
jarayonida matoning ortiqcha sarf qilinishining oldini oladi [2].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ayollar kiyim modellari har kuni yangi nagshlar va tikuv texnologiyalari bilan takomillashib bormoqgda.
Bozor talablariga mos kelish magsadida muntazam ravishda yangi namunalar ishlab chiqilishi zarur. An’anaviy,
go‘lda tayyorlangan nagshlar asosida yaratilgan namunalar ko‘pincha dizayn talablari bilan to‘lig mos kelmaydi.
Bunday holat esa namuna tahriri uchun ortiqgcha vaqt va xarajat sarflashga olib keladi. Aksincha, zamonaviy
dasturiy ta’minotlardan foydalanish orgali 3D avatar yaratish imkoniyati mavjud bo'lib, bu avatar yordamida
tayyorlanayotgan namunani oldindan sinovdan o‘tkazish mumkin. Bu esa dizayn va shakldagi har ganday
nomuvofigliklarni loyihaning dastlabki bosqichidanoq aniglash va tezkor tuzatish imkonini beradi [3].
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1-rasm: Nagshni tahrirlash (Kiyim uzunligi) va avatarni ko‘rish CLO3D yordamida.

Lovadova 3D ma’lumotlar bazasi 2019—yildan boshlab rivojlantirila boshlandi. O'tgan yillar davomida tax-
minan 900-1000 ta namuna ishlab chiqgilgan, biroq ular faqatgina fizik shakldagi ma’lumotlar (qog‘oz nagsh-
lari) asosida yaratilgan. Shuning uchun har safar nagshlardan foydalanilganda ularni qog‘oz arxivlaridan izlab
topish yoki qayta tuzish talab etiladi. Vaqgt o‘tishi bilan nagshlar soni ortib boradi, ularni izlab topish giyinlashadi,
yo‘golish xavfi kuchayadi va saglash uchun joy talab etiladi. Bunday holatlar qayta ishlov jarayoniga salbiy
ta’sir ko‘rsatadi hamda ishlab chigarish samaradorligini pasaytiradi.

Mazkur muammolarning oldini olish magsadida ragamli yechim eng maqbul variant sifatida garalmoqda.
Biroq vaqt va resurslarning cheklangani tufayli barcha nagshlarni to‘liq ragamlashtirish imkoni bo‘lmagan. Shu
bois, asosiy ko‘rsatkichlar — sotuv hajmi, o‘lcham mosligi, mahsulot qaytarilish darajasi, sifat, ishlab chigarish
qulayligi, ishlab chigarish va sotuv narxlari — bo'yicha eng yaxshi deb baholangan 50 ta model tanlab olindi.
Ushbu namunalar ragamli shaklda qayta yaratilgan bo'lib, har bir model standart o‘lchamdagi avatarlar asosida
2D nagshning kompyuter versiyasi (A4 formatida chop etishga tayyor) va 3D vizual render ko‘rinishida tayyor-
landi.

Tanlab olingan 50 ta ragamli ma’lumot asosida 2019-yildan boshlab Lovadova kolleksiyalari yanada
samarali tarzda ishlab chiqildi. Quyida ushbu loyihalarning ayrim namunalari keltirilgan.

by &
2-rasm: Ragamli ma’'lumotlar bazasidan foydalanish kiyim modelini turli jihatlar bo‘yicha o‘zgartirish imkonini
beradi, jumladan: matoni almashtirish, shim uzunligini moslashtirish hamda qirra dizaynini yangilash orqali
tayyor modelga kerakli modifikatsiyalar kiritish mumkin.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadqgigot davomida CLO3D ragamli platformasining moda dizayni sohasidagi imkoniyatlari va u orqgali
yaratilgan ma’lumotlar bazasining ishlab chiqarish jarayonlariga ta’siri tahlil qgilindi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki,
CLO3D dasturi yordamida yaratilgan 3D modellash va vizualizatsiya imkoniyatlari dizaynerlar uchun nafaqgat
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mahsulotni tezda yaratish, balki uni realistik tarzda sinovdan o‘tkazish va sozlash imkoniyatlarini ham beradi.
Ushbu platforma asosida shakllangan ma’lumotlar bazasi dizayn, materiallar, o‘lchamlar va tikuv texnologi-
yalari kabi ko‘plab parametrlarni o'z ichiga olib, ishlab chigaruvchilarga avtomatlashtiriigan va takrorlanadigan
ish jarayonlarini tashkil etishga xizmat qgiladi. Aynigsa, kiyim-kechakni tanlash, moslashtirish va ishlab chiqa-
rishdagi vaqt va xarajatlarni sezilarli darajada kamaytirishi kuzatildi.

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, CLO3D ma’lumotlar bazasi asosida ragamli ishlab chiqgarish modelini joriy etgan
korxonalar an’anaviy ishlab chiqarish bilan solishtirganda 25-30% tezroq mahsulot tayyorlashga erishgan.
Bundan tashqari, xaridorlar bilan ishlashda mijoz ehtiyojiga mos prototiplarni tezkor taqdim etish va buyurtma
jarayonini ragamli asosda yuritish, dizayn takrorlanishini va chigindilar migdorini kamaytirishga yordam bermog-
da. Ushbu natijalar CLO3D tizimi asosida shakllangan ragamli ekotizimning zamonaviy moda sanoatida katta
innovatsion ahamiyatga ega ekanligini, aynigsa bargaror va tejamkor ishlab chiqarishga xizmat qilayotganini
ko‘rsatdi.

1-jadval:. Ma’'lumotlar bazasi bilan qayta dizayn qilish ishlari olib boriladi.!

Ma’lumotlar bazasi turlari VEG)NE] Faoliyatlar
Harakat

Tayyor mahsulotni qayta o‘lchash, mato
xususiyatlarini baholash, 2D andozalar
yaratish, 3D avatarli vizual modellar

1. Yangi ma’lumotlar bazasini yaratish Yuqori tayyorlash, A4 formatdagi andozalarni
tayyorlash hamda virtual va haqiqiy
mahsulotlarni solishtirish uchun katalog
suratlarini taqdim etish.

Ko‘krak, bel va bo‘ksa o‘lchamlarini A

5 Mavjud ma’lumotlar bazasidan foydalanish: kiyim (_)SL?C;]: o‘lchamdan B o‘lchamga o‘zgartirish; kiyim
’ o‘lchami va modelini o'zgartirish N .. modelini to‘g‘ri kesimdan volanli kesimga
murakkablik -
o‘zgartirish.
. , . s O’rtacha L -

3 Manud.lTlla Iumgtlar balzaslldan foydalanish: kiyim _ Past Kiyim gismlarini o‘zgartirish (yeng, tugma,
gismlarini qo‘shish yoki olib tashlash murakkablik aksessuar, yoga, cho‘ntak va boshgalar).
Mavjud ma’lumotlar bazasidan foydalanish: kiyim Past - S . -

4. uzunligini o'zgartirish murakkablik Kiyim uzunligini go‘shish yoki qgisqgartirish.

5 Mavjud ma’lumotlar bazasidan foydalanish: matoni Past Andoza va oflcham o‘zgarmaydi; fagat mato

’ o'zgartirish murakkablik va 3D ko'rinishlar almashtiriladi.

1 q

-
- Yangi namuna = Eé

{
\

Eski namuna

[J

3-rasm: Ragamli ma’'lumotlar bazasidan foydalanish kiyim modelini o‘zgartirish orqali amalga oshiriladi,
jumladan — fagat matoni almashtirish orqali dizaynning yangi ko‘rinishini yaratish mumkin.

1 Muallif tomonidan
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Kiyim dizayni va ishlab chigarish jarayonida ragamli ma’lumotlar bazasidan foydalanishning bir qator afzal-
liklari mavjud:

Oldingi ma’lumotlardan (masalan, eng ko'p sotilgan modellar) qayta foydalanish va ular asosida yangi
dizaynlarni tezkorlik bilan yaratish mumkin.

limiy-tadqigot (R&D) va ishlab chiqarish jarayonlari yugori samaradorlik bilan tashkil etiladi.

Ragamli ma’lumotlar bazasini saglash, izlash va qayta ishlatish oson bo'lib, u jismoniy joy egallamaydi.

Murakkab nagshlarga ega kiyim modellarini loyihalashda aynigsa foydalidir.

Avvallari nagsh va namunalarni qo‘lda yasagan foydalanuvchilar uchun bu yechim sezilarli darajada qulay-
lik yaratadi [4].

XULOSA VA TAKLIFLAR

CLO3D dasturi asosida yaratilgan ragamli ma’lumotlar bazasidan foydalanish kiyim dizayni va ishlab chiga-
rish jarayonlarini sezilarli darajada soddalashtirish hamda tezlashtirish imkonini beradi. Tadgigot davomida
aniglanishicha, ushbu yondashuv yordamida dizaynlarni tezkor yangilash, turli olcham va modellarda qayta
ishlash, mato sarfini oldindan baholash hamda ishlab chigarish xarajatlarini kamaytirish mumkin. Aynigsa,
ilgari gog‘oz shaklida saglangan nagshlarning o‘rnini ragamli formatdagi andozalar egallashi natijasida joy
tejash, ma’lumotlarni tezkor izlash va samarali boshqarish imkoniyati yuzaga keladi. Lovadova brendi misolida
olib borilgan tajriba shuni ko‘rsatdiki, sifatli ragamli ma’lumotlar bazasini shakllantirish dizayn va ishlab chiga-
rish bosqichlarida innovatsion yondashuvlarni joriy etishga xizmat giladi. Bu esa nafagat vaqt va xarajatlarni
kamaytiradi, balki bozordagi o‘zgaruvchan talablarga tezkor moslashuvchanlikni ham ta’minlaydi. Shu asosda
quyidagi takliflarni ilgari surish mumkin: moda dizayn yo‘nalishida tahsil olayotgan talabalarga CLO3D dasturini
o‘rgatish va uni amaliy loyihalarda qo‘llash tizimini yo‘lga qo‘yish; mahalliy kiyim ishlab chigaruvchilarni ragamli
dizayn texnologiyalariga bosgichma-bosqich o‘tkazish bo'yicha maxsus dasturlar ishlab chigish; CLO3D plat-
formasi asosida milliy dizayn andozalari katalogini yaratish hamda uni turli brendlar bilan hamkorlikda bosqich-
ma-bosqich kengaytirish; kichik va o‘rta korxonalar uchun soddalashtiriigan CLO3D platformasining lokal
versiyasini ishlab chiqgish va uni ishlab chigarish amaliyotiga joriy etish; tadqigot doirasini kengaytirib, foyda-
lanuvchi tajribasi, ishlab chiqarish samaradorligi va iqtisodiy ko‘rsatkichlar asosida kompleks tahlillar o‘tkazish.
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