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GLITSERIN BIKARBAMAT SINTEZI

Bafoyev Abduhamid Hoshim o‘g‘li
Buxoro davlat texnika universiteti kimyoviy texnologiya
kafedrasi doktoranti

Annotatsiya: Ushbu maqolada glitserin asosida yangi birikma — glitserin bikarbamatning sintezi
o‘rganildi. Ish jarayonida turli sharoitlarda olib borilgan reaksiyalar natijalari tahlil qilinib, optimal
sintez usuli tanlab olindi. Glitserin va ammoniy karbonatning o‘zaro ta’siri natijasida hosil bo‘ladigan
mahsulotlarning tuzilmasi fizik-kimyoviy usullar yordamida aniglanib, reaksiyaning asosiy
bosgichlari yoritildi. Sintez gilingan glitserin bikarbamatning xossalari, potensial go‘llanilish sohasi,
xususan, polimer sanoatidagi ahamiyati muhokama qilindi. Olingan natijalar ushbu yo‘nalishda olib
borilayotgan ilmiy izlanishlar uchun amaliy ahamiyatga ega.

Kalit so‘zlar: glitserin, karbamit, glitserin bikarbamat, organik sintez, ammoniy karbonat, reaksion
sharoit, fizik-kimyoviy tahlil, ekologik toza texnologiya, IQ-spektroskopiya, kimyoviy mahsulotlar.

Abstract: This article explores the synthesis of a new compound based on glycerol — glycerol
bicarbonate. During the study, the results of reactions carried out under various conditions were
analyzed, and the optimal synthesis method was selected. The structure of the products formed from
the interaction between glycerol and ammonium carbonate was determined using physicochemical
methods, and the main stages of the reaction were described in detail. The properties of the
synthesized glycerol bicarbonate and its potential applications — particularly its relevance in the
polymer industry — were discussed. The results obtained are of practical importance for further
scientific research in this field.

Keywords: glycerol, carbamide, glycerol bicarbonate, organic synthesis, ammonium carbonate,
reaction conditions, physicochemical analysis, eco-friendly technology, IR spectroscopy, chemical
products.

AHHOTauus: B paHHOM cTaTbe M3y4eH CUHTE3 HOBOrO COEAMHEHMSI HA OCHOBE rnuuepuHa
rmyuepuHbukapbamara. B npouecce paboTbl ObINM NpoaHanuavpoBaHbl pe3ynbraTbl peakuumu,
NPOBEAEHHBLIX B Pas3fUYHbIX YCNOBMSAX, U BblOpaH ONTUManbHbIN MeTod cuHTe3a. CTpykTypa
NpoayKTOB, 06pasylLIMXCs B pesynbrate B3avMOLEWCTBUSA MMULEepUHa M amMOHMI KapboHarta,
Oblna ycTaHoBNeHa C NOMOLLbIO (PUNKO-XMMUYECKUX METOA0B, NOAPOOHO OCBELLEHbI OCHOBHbIE
atanbl peakuun. OB6CyxOeHbl CBOWCTBA CUHTE3MPOBAHHOIO rnuuepuvHbukapbamara u ero
noTeHumnanbHble 0bnacTn NPMMEHEHWs, B YaCTHOCTH, 3HaYeHUe B NONMMEPHON NPOMbILLIIEHHOCTH.
Mony4yeHHble pe3ynbTaThl NPeACTaBNSAT MPAKTUYECKUA WHTEepec ANS AanbHEeWLMX Hay4HbIX
nccrnegoBaHuM B JaHHOM HanpasneHuu.

Kntoyeeble crioBa: muuepviH, kapbamua, rmmuepuHbnkapbamart, opraHMYeckuii CUHTE3, aMMOHWIA
kapboHaT, ycrnoBusi peakuun, OU3MKO-XMMUYECKUIA aHanm3, 3KOMOrMYeckyM YncTasi TEXHOSOrus,
NK-cnekTpockonusi, XUMUYeCKne npoayKTbi.

KIRISH

Zamonaviy organik sintez kimyosida oddiy va arzon xom ashyolardan foydali, funksional
guruhlarga ega yangi birikmalarni olish dolzarb masalalardan biri hisoblanadi. Xususan, glitserin
asosida hosil gilinadigan moddalarning tibbiyot, kosmetika, polimer va boshqa texnik sohalardagi
keng qo'llanilishi ularning sinteziga bo‘lgan ilmiy va amaliy gizigishni oshirmoqda. Glitserin o‘zi
kimyoviy jihatdan faolligi yuqori bo‘lgan uch funksional guruhga ega bo‘lgan moddadir va u turli
reaktivlar bilan reaksiyaga kirishib, murakkab organik birikmalar hosil gilish imkonini beradi. Shu
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nuqgtayi nazardan, glitserin va karbonatli birikmalarning o‘zaro ta’siri orqali yangi karbamatlar sintezi
istigbolli yo‘nalishlardan biri sifatida qaralmoqda.

Ushbu tadqgigotda glitserin bilan ammoniy karbonat o‘rtasidagi reaksiyalar o‘rganilib, glitserin
bikarbamat birikmasi sintez qilindi. Sintez sharoitlari — harorat, vaqt, reaksiya muhitining pH
darajasi va boshqa omillar — tanlab olinib, optimal natija beruvchi parametrlar aniglashtirildi. Olingan
mahsulotlarning tuzilmasi zamonaviy fizik-kimyoviy analiz usullari, xususan, infragizil spektroskopiya
(IK), yadro-magnit rezonansi (YMR) va elementar analiz yordamida tasdiglandi. Tadgigot davomida
reaksiyaning bosgichma-bosgich mexanizmi tahlil qilinib, glitserin bikarbamatning hosil bo‘lish
jarayonidagi asosiy intermediatalar va ular bilan bog‘liq energetik o‘zgarishlar baholandi.

Mazkur magolada sintez natijalari asosida glitserin bikarbamatning fizik-kimyoviy xossalari, uning
polimer sanoatida plastifikator yoki stabilizator sifatida qo‘llanilishi mumkinligi bo‘yicha dastlabki
xulosalar keltiriladi. Shuningdek, ushbu yo‘nalishda olib borilayotgan ilmiy izlanishlar uchun mazkur
sintez usulining amaliy ahamiyati yoritilgan. Bu esa glitserin asosidagi yangi organik materiallar
kimyosi bo‘yicha izlanishlarni yanada chuqurlashtirishga xizmat qiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Glitserin asosidagi organik sintezlar so‘nggi yillarda ilmiy jamoatchilik tomonidan keng tadgiq
gilinmogda, chunki u yangilanadigan manbalardan olinadigan, ekologik xavfsiz va ko‘p funksional
guruhga ega bo‘lgan arzon xomashyo sifatida muhim ahamiyat kasb etadi. Glitserin molekulasining
uchta gidroksil guruhi uni turli xil kimyoviy modifikatsiyalar uchun moslashtiradi. Shuning uchun bu
birikmadan karbamatlar, efirlar va esterlar sintezida keng foydalaniimoqda.

Rossiyalik olim A.A. Berlin o‘zining glitserin asosidagi birikmalar kimyosi bo‘yicha ishlari orqali,
ushbu moddaning poliol sifatidagi reaktivligini chuqur tahlil gilgan. U glitserinning anorganik tuzlar
bilan reaksiyalari natijasida karbamatlar hosil bo‘lish mexanizmini termodinamik nuqgtayi nazardan
o‘rgangan. Bu tadqiqgotlar natijasida glitserin va ammoniy karbonat o‘rtasidagi o‘zaro ta’sir kinetikasi
hamda mahsulot tarkibidagi vodorod bog‘lari tizimi muhim rol o‘ynashi aniglangan.

Yevropalik tadgigotchi H. Mutlu tomonidan olib borilgan ishlar esa, glitserinning karbamatga
aylanish jarayonidagi stereokimyoviy omillarni o‘rganishga garatilgan. Mutlu glitserinning karbamat
hosil qgilishdagi konformatsion o‘zgarishlarini infraqizil spektroskopiya va yadro-magnit rezonans
spektroskopiyasi orgali tasdiglagan. Uning tadgiqotlari glitserin bikarbamat sintezida harorat va pH
darajasining sezilarli ta’sirini ko‘rsatadi.

Shuningdek, Xitoylik kimyogar Y. Zhang tomonidan olib borilgan eksperimental sinovlar
ammoniy karbonat va glitserin o‘rtasidagi reaksiyada mahsulot sifatiga suvning migdori ganday
ta’sir qilishi hagida gimmatli ma’lumotlarni tagdim etgan. Zhangning fikricha, suvning reaksiyadagi
ishtiroki karbamatlar hosil bo‘lish selektivligini o'’zgartiradi, bu esa sintez jarayonini nozik boshqarish
zarurligini ko‘rsatadi.

Polimer sanoatida karbamatlar, aynigsa, glitserin asosidagi birikmalarning ahamiyati ham
ortib bormoqda. Amerikalik tadgiqotchi R.D. Hill bu borada glitserin karbamatlarining termoplastik
polimerlar uchun ekologik plastifikator sifatidagi imkoniyatlarini tadqiq etgan. Uning izlanishlari bu
sinfdagi birikmalar kam toksikligi va bioparchalanish xususiyatlari bilan ajralib turishini ko‘rsatadi.

Yuqoridagi adabiyotlar glitserin bikarbamat kabi moddalarning sintezini ilmiy asoslashda
muhim poydevor yaratadi. Bu tadqiqotlar sintez jarayonini chuqur anglash, reaksiyaning kinetik va
termodinamik xususiyatlarini aniglash, shuningdek, mahsulot xossalarini amaliy sohaga yo‘naltirishda
Xizmat giladi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqigotda glitserin bikarbamat sintezi uchun eksperimental usul qo‘llanilib, glitserin va ammoniy
karbonat o‘rtasidagi reaksiyalar laboratoriya sharoitida turli harorat va pH darajalarida olib borildi.
Olingan mahsulotlar fizik-kimyoviy tahlil usullari — infraqgizil spektroskopiya, yadro-magnit rezonansi
va elementar analiz yordamida o‘rganildi hamda natijalar statistik jihatdan solishtirildi.
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TAHLIL VA NATIJALAR

Glitserin (C3HgO3) — oddiy uch atomli spirt bo‘lib, molekulasida uchta gidroksil guruhi mavjud. U
rangsiz, hidsiz, yopishgoq suyuqlik bo'lib, suvda va spirtlarda yaxshi eriydi. Glitserin tabiiy ravishda
yog' va moylar tarkibida triglitserid shaklida uchraydi. Ularning gidrolizi yoki saponifikatsiyasi
natijasida glitserin ajralib chigadi. Glitserin kimyoviy jihatdan faolligi yuqori bo‘lgan birikma bo‘lib,
ko‘plab organik sintez reaksiyalarida asosiy xomashyo sifatida ishlatiladi.

Glitserinning ko‘p funksionalligi uni karbamat, efir, ester, asetat kabi turli organik birikmalar olishda
samarali vositaga aylantiradi. Shuningdek, u biologik moslashuvchan, toksik bo‘lmagan va ekologik
toza mahsulot bo‘lib, bu uni farmatsevtika, ozig-ovqat, kosmetika, portlovchi modda (nitroglitserin),
va aynigsa polimer kimyosi sohasida keng qo‘llanilishiga sabab bo‘ladi.

Yaqin yillarda glitserin asosida yangi modifikatsiyalangan birikmalar olishga qizigish ortib
bormoqgda, xususan, glitserin karbamatlari va glitserin bikarbamatlari kabi hosilalar mugobil
kimyoviy vositalar sifatida ilmiy izlanishlar markazida turibdi. Bu birikmalar ekologik toza va biologik
parchalanadigan materiallar sifatida katta amaliy imkoniyatlarga ega (1-rasm).

- WG —F
; ‘”\\___,/ v M .
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50
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1-rasm. Glitserinning infraqizil spektri.

Glitserinning 1Q spektri bo‘yicha 2940-2915 sm-1 (vas) 2870-2845 sm-1 (vs) va 1480-1440 sm-1
(8) va 720-740 sm-1 sohalarda &sr (-CH2) guruhlarga tegishli yutilish chiziglari 1500-1200 sm-1 (v)
sohalarda esa molekuladagi (OH) funksional guruhlariga tegishli teskari sm-1 sohadagi bog‘lanishlar
borligi1-rasmda kuzatildi.

Karbamid. Shuningdek, mochevina deb ataladi, kimyoviy jihatdan organik birikma bo'lib,
azotli o'g‘itlar ishlab chigarishda keng qo'llaniladi. U azotli birikmalarning asosiy manbalaridan biri
hisoblanadi va o‘simliklarga azot yetkazib berishda samarali vosita hisoblanadi. Karbamidning
molekulyar formulasi (NH,),CO bo'lib, u tabiiy va sintetik ravishda olinishi mumkin.

Kimyoviyxususiyatlari: Karbamid suvda yaxshi eriydi va odatda qattiq kristall shaklda, rangsiz va
hidsiz bo‘ladi. U yuqori erish va gaynash haroratiga ega. Karbamidning asosiy kimyoviy reaksiyasi
ammiak va karbonat angidrid o‘rtasidagi reaksiyadan boshlanadi. Bu reaksiyada ammoniy karbonat
hosil bo‘ladi, so‘ngra u karbamidga aylanadi:

2NH3+C02—)(NH2)2CO+H20

Karbamidning formaldegid bilan reaksiyasi: Bu reaksiyadan olingan mahsulotlar, masalan,
karbamid-formaldegid smolalari, plastmassa va yopishtiruvchi moddalar ishlab chigarishda
go‘llaniladi.

Karbamidning gidrolizi: Bu jarayon karbamat birikmalarini hosil giladi (2-rasm).
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2-rasm. Karbamidning 1Q spektri.

Karbamidning 1Q spektri bo‘yicha 3420-3330 sm-1 (v) va 1650-1580 sm-1 (&s) sohalarda amino
guruhga tegishli yutilish chiziglari hosil bo‘lgan 1650-1590 sm-1 da (v) va 1150-1200 sm-1 sohalarda
esa (6s) molekuladagi (C-N) guruhlariga, 1600-2000 sm-1 intervalda (v) va 1630-1680 sm-1 (C=0)
funksional guruhlariga tegishli teskari sm-1 sohadagi bog‘lanishlar borligini 2-rasmda kuzatildi.

Glitserin bikarbamat: bu glitserin va bikarbamat guruhining birikmasi bo'lib, organik sintezda
yangi yaratilgan va potensial ekologik toza kimyoviy birikmalar hisoblanadi. Glitserin bikarbamat,
odatda, glitserin va ammoniy karbonatning reaksiyasidan olinadi. Bu birikma, aynigsa, polimer
sanoatida, biomateriallar ishlab chigarishda va ekologik toza texnologiyalarda qo‘llanilishi mumkin.
Glitserin bikarbamat molekulasi glitserinning -OH guruhlari va bikarbamat guruhining reaksiyasi
natijasida hosil bo‘ladi. Glitserin bikarbamatning o‘ziga xos xususiyatlaridan biri uning biologik
parchalanishi va ekologik tozaligidir. Bu birikma zararli moddalar hosil gilmaydi, shuning uchun uni
ko‘plab ekologik toza texnologiyalarda go‘llash mumkin (3-rasm).
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3-rasm glitsirinbikarbamatning 1Q spektordagi.
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Buyerda 3342.64 cm™ N-H (v) orasidagi tebranishni, 2877.79 cm™ C-H v_(c.) orasidagi bog’larni
tebranishini bog’lari orasidagi tebranishni, 1726.29 cm™ C-O v orasidagi bog’ tebranishini, 1614.42
cm™ va 1660.71 cm™ NH, ,1043.49 cm™ v C=0 orasidagi bog'ning tebranishini ko‘rsatadi.

Glitserin bikarbamat sintezi asosan glitserin (C3HgO3) va ammoniy karbonat (NH,),CO ning
reaksiyasidan amalga oshiriladi. Ushbu jarayonni amalga oshirishda reaktsion sharoitlar, masalan,
harorat, bosim va moddalar migdori muhim orin tutadi. Glitserin bikarbamatni olish uchun quyidagi
asosiy bosgichlar mavjud: glitserin 184 gram va karbamit 240 gram reaksiyasidan glitserin bikarbamat
olindi. Reaksiya 160° C haroratda 5 soat davomida olib borildi, doimiy aralashtirgich yordamida
aralashtirib turildi. Natijada sariq rangli glitserin bikarbamat hosil bo‘ldi va ammiak ajralib chiqdi.
Oxirida, och sariq rangli modda hosil b ofldi (4-rasm).

O

] =
O CH, O __C
—NH | N,
s + CH, CH —CH, ———— cH —— OH ]
O
/ \ LLH | O|H cI:H O__cC =
OH ) :
NH, NH, \NHZ

4-rasm. Jarayon reaksiya tenglamasi.

Ushbu tadqigotda glitserin bikarbamatning sintezi o‘rganildi va uning turli sintez sharoitlaridagi
xossalari tahlil gilindi. Glitserin va ammoniy karbonatning o‘zaro ta’siridan hosil bo‘lgan glitserin
bikarbamat ekologik toza va yuqori afzalliklarga ega bo'lishi sababli, uni polimer sanoati va boshqa
sohalarda qofllashda katta imkoniyatlar mavjud. Sintez jarayonida optimal sharoitlar tanlanib,
reaksiyaning samarali va iqtisodiy jihatlari ko'rib chiqildi. Reaksiya sharoitlarini tahlil gilish jarayonida,
glitserin va ammoniy karbonatning migdori, harorat va vaqgtning reaksiyaning sifatiga ta’siri o‘rganildi.
Optimal sintez sharoitlari, ammoniy karbonatning 2:1 nisbatda go’llanishi eng samarali natijalarni
berdi. Bu natijalar, olingan glitserin bikarbamatning sifatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatdi, shuningdek,
reaksiya vaqtining kamayishi jarayonni yanada samarali va energiya tejamkor gilish imkonini berdi.
Glitserin bikarbamatning fizik-kimyoviy xususiyatlari, xususan, uning suvda eruvchanligi va biologik
parchalanishi, uni ekologik toza texnologiyalar uchun juda qulay material sifatida ko‘rsatadi. Bu, o'z
navbatida, zamonaviy sanoatning ekologik talablariga javob beradigan yangi materiallar yaratish
imkoniyatlarini kengaytiradi. Shu bilan birga, glitserin bikarbamatning polimer sanoatidagi potentsial
go'llanilishi, aynigsa biomateriallar va degradatsiyalanuvchi polimerlar ishlab chigarishda, o‘zining
dolzarbligini namoyon etadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadgiqotda glitserin asosida glitserin bikarbamatning sintezi o‘rganildi va turli reaksion
sharoitlar ostida sintez jarayoni tahlil gilindi. Glitserin va ammoniy karbonatning o‘zaro ta’siridan hosil
bo‘lgan glitserin bikarbamat, ekologik toza, biologik parchalanadigan va yuqori potentsialga ega
bo‘lgan yangi organik birikma sifatida taqdim etildi. Tadqigot natijalari, sintez jarayonida eng optimal
sharoitlarni tanlash orgali glitserin bikarbamatning sifatini oshirish mumekinligini ko‘rsatdi. Reaksiya
harorati, bosimi va moddalar migdori kabi omillarning sintez jarayoniga ta’siri tahlil gilindi, va sintezning
samaradorligini oshirish uchun asosiy parametrlar belgilandi. Olingan glitserin bikarbamatning fizik-
kimyoviy xususiyatlari, shu jumladan uning eruvchanligi, tozaligi va ekologik xavfsizligi, uni polimer
sanoati va ekologik toza texnologiyalar uchun keng qo‘llanilishini ko‘rsatmoqda.
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