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Annotatsiya. Magolada avtomobillar xavfsizlik kamarlari ucun méljallangan piltali tégimalarning fizik-mexanik xususi-
yatlari va ularni iglab ¢igarisga mos tdquv dastgohlarining texnologik jihatlari tahlil gilingan. Tadgigotda poliester hamda
poliamid iplarining qéllanilis sohalari, tanda va arqoq iplarining joylasuvi, iplarning ciziqli zigligi, tégima mustahkamligi,
uzayisi, sirt xususiyatlari va yeyilisga cidamliligi kabi omillar kérib ciqildi. Rapirali piltali tdquv dastgohlari, suningdek,
TLB-M, TLB-M-1 va ALTB-2/40 turidagi uskunalarning islas ketma-ketligi giyosiy tavsiflandi. Ma’lumotlar manbalar va
texnologik sxemalarni tavsifiy tagqoslas orgali umumlastirildi. Natijalar xavfsizlik kamari tégimasining isongliligi fagat xom
asyo tanloviga emas, balki ip tarangligi, orilis tuzilisi, dastgohning muvofiglastirilgan islasi va yakuniy sinovlar bilan ham
boglig ekanini kdrsatadi. Maqola eksperimental sertifikatlas natijasi emas, balki texnik tahlil sifatida taqdim etiladi.

Kalit so6zlar: xavfsizlik kamari, piltali tdgima, rapirali dastgoh, poliester, poliamid, tanda, arqoq, mustahkamlik.

Abstract. This paper examines the physical and mechanical characteristics of narrow woven fabrics used in automotive
seat belts and the technological features of the machinery employed to manufacture them. The discussion covers poly-
ester and polyamide yarns, yarn linear density, fabric construction, warp tension, tensile behaviour, elongation, abrasion
resistance and surface properties. Rapier-type narrow-fabric looms and the operating sequences of TLB-M, TLB-M-1 and
ALTB-2/40 machines are described and compared. The study applies a descriptive review of manufacturing schemes,
equipment arrangements and the cited technical literature. The analysis indicates that consistent belt-webbing quality
depends on the combined influence of raw material selection, yarn preparation, coordinated weaving mechanisms and
subsequent performance testing. Recommendations are proposed for controlling processing parameters and designing
further comparative experiments. The article is a technical review and does not report original certification tests on fin-
ished automotive seat belts.

Keywords: seat belt, narrow woven fabric, rapier loom, polyester, polyamide, warp, weft, tensile strength.

AHHOTaumsAs. B crtatbe npoaHanuavpoBaHbl (OU3MKO-MEXAHUYECKME XapaKTEPUCTUKN  Y3KUX TKaHbIX  JIEHT,
npefHasHayYeHHbIX Anst aBTOMOOUbHBLIX peMHeN 6e30NacHOCTH, a Takke TEXHONMOornmyeckne ocobeHHocTn obopyaoBaHus
ANsi ux npom3eBoacTBa. PaccMoTpeHbl CBOMCTBA NONMAMMPHBIX U NONMaMUaHbIX HUTEN, NMMHEHast NNOTHOCTb, CTPYKTypa
nepenneTeHnsi, HaTsXKEHNe HUTEN OCHOBBI, MPOYHOCTb, YANMHEHWE, W3HOCOCTOMKOCTb WM MapamMeTpbl MOBEPXHOCTU
neHtbl. OnncaHa paboTa panupHbIX Y3KOTKaLKMX CTAHKOB, BkMtovas obopynoBaHue tunoB TJ/1IB-M, TJIB-M-1 n ANTB-
2/40. MeTtop, uccrefoBaHUA OCHOBaH Ha OnMcaTenbHOM CpPaBHEHWMU KOHCTPYKUMA O0BOpyAOBaHUS, TEXHOMOTMYECKUX
CXeM UM OnybrnvKOBaHHbIX MCTOYHMKOB. [lOoka3aHO, 4YTO KayeCTBO PEMEHHOW FEHTbl ONpenensdeTcd COBOKYMHOCTHHO
CBOVICTB CbIpbSl, PEXXMMOB TKa4yeCTBa 1 NnocrnenyLLen oueHKn npoaykumm. B paboTe BbigeneHbl HanpaBneHsa KOHTPOrs
TEXHOMOrMYEeCKOro npoLecca v fanbHenLWwmx ucnbliTaHuii. NMpeacraBneHHble CBeAEHNS UMEIT aHanMTUYECKUA XxapakTep
N He OOIMKHbI TPaKTOBaTLCA Kak pe3yrnbTaTbl CEPTUMUKALMOHHBIX NCMbITAHWI FOTOBbIX peMHeN 6e3onacHocTu.

KnioueBble crioBa: peMeHb 6Ge30MacHOCTU, y3Kas TKaHb, PanupHbIA CTAHOK, MOMMU3CTep, Monuamui, OCHOBAa, YTOK,
MPOYHOCTb.

KIRIS

Avtomobil xavfsizligida y6lovcini uslab qolis tizimlari muhim 6rin tutadi. Xavfsizlik kamari téqimasi favqulodda
sekinlasis paytida yuzaga keladigan kuglarni qabul qilis va tananing harakatini ¢eklas vazifasini bajaradi. Jahon
sogligni saqlas taskilotining 2023-yilgi global hisobotida yol-transport hodisalari ogibatida dunyoda yiliga
taxminan 1,19 million kisi halok bélisi qayd etilgan (World Health Organization, 2023).

Ozbekistonda togimagilik mahsulotlari assortimentini kengaytiris va avtomobilsozlik ugun mahalliy butlovgi
gismlarni islab ¢igaris imkoniyatlarini drganis amally ahamiyatga ega. Xavfsizlik kamari kabi mas’uliyatli
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mahsulotlarni mahalliylastirisda t6qimaning mexanik sifatlari, islab ¢iqaris rejimi va amaldagi texnik talablar
birgalikda korib ¢iqilisi kerak.

Usbu isning magqgsadi xavfsizlik kamari ucun islatiladigan piltali téqimalarning asosiy fizik-mexanik
xususiyatlarini tizimlastiris hamda rapirali piltali tdquv dastgohlarining texnologik imkoniyatlarini tahlil qilisdan
iborat. Vazifalar xom asyo xususiyatlarini tavsiflas, dastgohlarda tanda va arqoq iplarining harakatini solistiris,
sifatga ta’sir etuvci korsatkiclarni ajratis va keyingi sinovlar ugun amaliy yonalislarni belgilasdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SARHI

Xavfsizlik kamarlarining yo6l harakati xavfsizligidagi samaradorligi transport tadqiqotlari doirasida korib
cigilgan (Dissanayake, 2007). Biroq usbu yonalisdagi natijalar tdgimani tayyorlas jarayonining barcha texnik
xususiyatlarini bevosita ifodalamaydi. Su sababli kamarning avtomobildagi vazifasi va piltali téqimaning islab
ciqaris parametrlarini alohida tahlil qilis muhim.

Ozbekistonlik mualliflar xavfsizlik kamarlariga méljallangan téqimalar, piltali tdgimalar texnologiyasi va tanda
iplari tarangligiga bagislangan islarida xom asyo hamda dastgoh kdorsatkiclariga e’tibor garatgan (Baymuratov
va bosq. 2016; Samiyev va bosq., 2019; Samiyev va bosq., 2018). Usbu manbalardagi ma’lumotlar texnologik
jarayonni tusunis ucun asos boladi, ammo bar¢a modellar ugun bir xil saroitda olingan qgiyosiy sinov natijalari
taqdim etilmagan.

Xavfsizlik kamarlarini tasdiglas va sinovdan o6tkazisga doir umumiy talablar BMT Yevropa iqtisodiy
komissiyasining (BMT YEIK) 16-sonli qoidasida yoritilgan (UNECE, 2018). Tégima namunalarining maksimal
uzilis kuci va uzayisini dlgas ucun ISO 13934-1:2013 standartida tasma usuli belgilangan. Biroq bu standartning
gollanilisi tayyor avtomobil xavfsizlik kamarining alohida muvofiglik teksiruvini almastirmaydi (ISO, 2013).

Sunday qilib, mavjud materiallarni birlastiruvgi ilmiy vazifa — piltali téqima xususiyatlari bilan ularni
sakllantiruvei dastgoh mexanizmlari ortasidagi texnologik boglanislarni aniq va teksiriladigan mezonlar béyica
tartiblastirisdir.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqot tavsifiy-texnik va qiyosiy tahlil usulida bajarildi. Dastlab xavfsizlik kamariga méljallangan poliester
va poliamid iplari, piltali togimalarning tuzilisi hamda fizik-mexanik koérsatki¢lari haqidagi ma’'lumotlar jamlandi.
Keyin rapirali dastgohlarning tanda uzatis, homuza hosil qilis, arqoq taslas, tdgimani tortis va éras bosqiclari
funksional jihatdan solistirildi.

Tahlil obyekti sifatida manba matnida tasvirlangan rapirali piltali tdquv dastgohlari, TLB-M, TLB-M-1,
TLBK-M hamda ALTB-2/40 texnologik sxemalari olindi. Baholas mezonlari tanda iplarining harakati, taranglikni
barqarorlastiris, arqoq kiritis mexanizmi, is¢i organlar muvofiqgligi va mahsulotni 6ras tartibi bilan ¢egaralandi.
Asosiy faylda tajriba seriyalari, namuna soni va asboblar protokollari berilmagani ugun yangi sonli laboratoriya
natijalari yoki statistik ahamiyat koérsatkiglari kiritilmadi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Xavfsizlik kamari toqimasining islas prinsipi ydlov¢i harakatini ¢eklas va yuklanisni belgilangan tasma
maydoniga taqsimlas bilan bogliq. 1-rasmda y6lovg¢i holatiga oid illyustratsiyalar keltirilgan. Bunday konstruksiyada
toqima mustahkamligi, uzayis qobiliyati va sirt isqalanisi muhim ahamiyat kasb etadi (1-rasm).
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1-rasm. Harakat vaqtida haydovci va yolovci holatiga oid illyustratsiya!

Toqimani sakllantirisda tanda iplarining ciziqli zi¢ligi va tarangligi, arqoq ipining kiritilis barqarorligi hamda
orilis turi asosiy bosqariladigan omillar hisoblanadi. Manbada 55 va 110 teks poliester iplari, suningdek, poliamid
iplarining ayrim ciziqli zi¢lik variantlari tilga olingan. Ular ma’'lum bir texnologik amaliyotni tavsiflaydi; muayyan
kombinatsiyaning xavfsizlik standartlariga mosligi laboratoriya sinovi bilan alohida teksirilisi lozim.

Rapirali dastgohda arqoq ipi harakatlanuvci rapira orqali homuzaga kiritiladi. Jarayonning aniqligi tanda
tarangligini kompensatsiyalas, sodalar harakati, berdo isi hamda mahsulotni tortis va 6ras mexanizmlarining
muvofiglasuviga bogliq. 2-3-rasmlarda dastgohning is¢i qismi va rapira harakati tasvirlangan (2-rasm).

2-rasm. Rapirali piltali toquv dastgohining is¢i zonasi?

3-rasmda rapirali piltali toquv dastgohining isci zonasida tanda iplarining joylasuvi, homuza hosil bélisi
va tdgimaning sakllanis jarayoni sxematik tarzda tasvirlangan. Tanda iplari ikki guruhga ajralib, yuqori va quyi
gatlamlarni hosil giladi. Ular orasida sakllangan homuza orqali arqoq ipi kiritiladi. Tanda iplarining 6zaro joylasuvi
va harakati natijasida tdqimaning orilis tuzilisi sakllanadi. Hosil bolayotgan piltali togima is¢i zonadan tortis
mexanizmi tomon yoénaltiriladi.

Usbu jarayonda tanda iplarining tarangligi, homuza ogilisining aniqligi, arqoq ipining 6z vaqtida kiritilisi
hamda téqimaning bir maromda tortilisi muhim ahamiyatga ega. Mazkur mexanizmlarning muvofiqlasgan holda
islasi piltali togimaning tuzilis barqarorligi, eni va zigligini ta'minlasga xizmat qiladi (3-rasm).

1 Muallif islanmasi.
2 Muallif islanmasi.
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3-rasm. Rapirali toquv dastgohida rapira harakati®

TLB-M va TLB-M-1 dastgohlarida tanda iplari galtak va yonaltiruvei valiklardan, taranglik kompensatori
hamda sodalar orqali tdqis zonasiga yonaltiriladi. Rapira bilan kiritilgan arqoq iplari berdo yordamida t6qima
girgogiga jipslastiriladi. Hosil bélgan pilta tortgi¢ va 6ras qismlariga uzatiladi. Manba matnida ayrim qurilmalar
elastik iplarni alohida uzatisga moslastirilisi ham gayd etilgan.

ALTB-2/40 rusumli dastgohda tanda iplarini 6tkazis sxemasida ustunga joylastirilgan ta'minot qismlari,
lamellar, soda ramkalari va berdo qatnasadi. Ipning toqis zonasiga 6z vaqtida Kkiritilisi hamda tayyor piltani
barqaror 6ras jarayonning uzluksizligi ugun zarur. Uskuna turlari haqidagi usbu ma’lumotlar sxemalarning tavsifiy
giyosidir, dastgohlar unumdorligi bdyica mustaqil instrumental 6l¢cov emas (4-rasm).
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4-rasm. TLB-M va TLB-M-1 dastgohlarining texnologik sxemasi*

1-jadvalda avtomobil xavfsizlik kamarlari ugun mdéljallangan piltali togimalarning asosiy sifat korsatkiglari,

3 Muallif islanmasi.
4 Muallif islanmasi.
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ularning texnologik ahamiyati hamda tavsiya etilgan baholas usullari tizimlastirilgan. Jadvalda keltirilgan uzilis
kugi tégimaning yodloveini uslab turis jarayonida yuzaga keladigan yuklamalarga qarsilik korsatis qobiliyatini
ifodalaydi va uni standartlastirilgan mexanik sinovlar orqali baholas tavsiya etiladi. Uzayis korsatki¢i esa yuk
ta’sirida togimaning deformatsiyalanis xususiyatini tavsiflaydi hamda kug¢-uzayis diagrammasi asosida aniqlanadi
(1-jadval).

1-jadval
Sifat korsatkiglari va ularni baholas yonalislari®
Korsatkic Texnologik ahamiyati Tavsiya etilgan baholas
Uzilis kuci Yolovgini uslab turis yuklamasiga qarsilik Standartlastirilgan mexanik sinov
Uzayis Yuk ta’siridagi deformatsiya Kug-uzayis diagrammasi
Tanda tarangligi Orilis va ziclik barqarorligi Jarayon davomida monitoring
Sirt xususiyatlari Isqalanis va qaytis mexanizmiga ta’sir Isqalanis/yeyilis sinovi
Orilis bir xilligi Mahsulot geometriyasi va nugsonlar Vizual va 6l¢ov nazorati

Tahlildan kelib ¢iqib, islab ¢igarisni taskil etisda fagat dastgohning maksimal tezligiga suyanis yetarli emas.
Tanda iplarining barqaror uzatilisi, arqogni homuzaga togri joylastiris, kamar sirtining bir xilligi va tayyor tdgimani
nazorat qilis bir-biriga bogliq bosgqiclar sifatida korilisi lozim. Isqalanis hamda harorat ta’sirida tasmaning qaytis
harakati 6zgarisi mumkinligi esa amaliy sinov dasturiga kiritilisi kerak.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Xavfsizlik kamarlari ucun piltali toqimalar islab cigarisda poliester va poliamid iplarining fizik-mexanik
xususiyatlari bilan toqis dastgohining konstruktiv-texnologik kdrsatkiclari 6zaro bogliq. Tanda iplarining tarangligi,
arqoq ipining joylasuvi, toqima tuzilisi va mahsulotni tortis mexanizmining barqaror islasi sifatni nazorat qilis ugun
qulay saroit yaratadi. Rapirali, TLB-M, TLB-M-1 va ALTB-2/40 turidagi uskunalarning texnologik sxemalari usbu
bogliglikni tusuntiris hamda téqis jarayonining asosiy bosqiglarini qiyosiy baholasga xizmat qiladi.

Tahlil natijalari xavfsizlik kamari téqimasining sifatini ta'minlasda fagat xom asyo tanlovi yoki dastgohning
islas tezligi bilan ¢eklanis yetarli emasligini korsatadi. Tanda iplarini bir maromda uzatis, arqoqni homuzaga aniq
kiritis, orilis zicligini saqlas va tayyor piltani barqaror 6ras jarayonlari 6zaro muvofiqlastirilisi lozim. Su bilan
birga, togimaning uzilis kuci, uzayis xususiyatlari, sirt isqalanisi va yeyilisga ¢cidamliligini muntazam nazorat qilis
mahsulot sifatini baholasda muhim ahamiyatga ega.

Keyingi tadqiqotlarda poliester va poliamiddan tayyorlangan namunalarni bir xil 6rilis va ziclik saroitida
taqqoslas, uzilis kuci, nisbiy uzayis, yeyilisga c¢idamlilik hamda haroratga bogliq isqalanis korsatkiglarini
eksperimental oOlcas taklif etiladi. Suningdek, tanda iplarining tarangligi va dastgoh islas rejimlarining t6qima
sifatiga ta’sirini alohida organis, olingan natijalar asosida magbul texnologik parametrlarni aniqlas maqsadga
muvofiq.

Islab ciqaris jarayonida ip tarangligini nazorat qilis, tdqima eni va zigligining bir xilligini teksiris hamda tayyor
mahsulotning fizik-mexanik korsatkiclarini baholasga alohida e’tibor garatis tavsiya etiladi. Bunday yondasuv
texnologik jarayon barqarorligini osiris, mahsulot sifatini iz¢il nazorat qilis va keyingi tajriba-sinov islarini samarali
taskil etis imkonini beradi.

Tayyor avtomobil xavfsizlik kamarining muvofiqligi tegisli texnik reglamentlar va xavfsizlik standartlari
talablari asosida teksirilisi sart. Usbu maqolada keltirilgan ma’lumotlar texnologik va qiyosiy tahlil natijalari bolib,
tayyor mahsulotning sertifikatlas sinovlari yoki laboratoriya sinov bayonnomalarining 6érnini bosmaydi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR ROYXATI

1. O'zbekiston Respublikasi Prezidentining 21.12.2016-yildagi “2017 — 2019-yillarda to‘gimachilik va tikuv-trikotaj
sanoatini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari dasturi to‘g‘risida”gi PQ-2687-sonli garori, https:/lex.uz/docs/-3080756

2. United Nations Economic Commission for Europe. (2018). UN Regulation No. 16: Uniform provisions concerning
the approval of safety-belts, restraint systems and related equipment. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/
IXT/?uri=CELEX:42018X0629

3. bBanmyparos b. X., OamuHoB A. [., Kacumos O. P. (2016). ViccnepoBaHue HaTsHKeHUS OCHOBHbIX HATEW MO LUMpUHE
3anpaBku Ha TKaLlkoM cTaHke «Somet». « Texnika va texnologiyalarni modernizatsiyalash sharoitida igtidorli yoshlarning

5 Muallif islanmasi.



¥/

MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2026-yil, noyabr. Ne 11-son

10.

innovatsion g‘oyalari va ishlanmalari» mavzusidagi ilmiy-amaliy anjuman materiallari. Toshkent: TTESI.

BPUITBMAH P., PEHHEP 1O. (2015). lleHTa pemHsi 6e30nacHOCTM A1 yCTPONCTBa peMHel 6e3onacHocTu. MaTteHTHast
3asBka Poccuiickon ®epepaunn Ne RU2014118678A. OnybnukoBaHa 20 Hosibps 2015 1.

Dissanayake, S. (2007). Effectiveness of seat belts in reducing injuries [Doctoral dissertation, Kansas State University].
International Organization for Standardization. (2013). ISO 13934-1:2013: Textiles — Tensile properties of fabrics —
Part 1: Determination of maximum force and elongation at maximum force using the strip method. https://www.iso.org/
standard/60676.html

Shamiyev, D. B., Xoldorova, U. B., & Boymuratov, B. X. (2019). Xavfsizlik kamarlariga mo‘ljallangan to‘gimalar
xususiyatlari. Respublika ilmiy-amaliy anjumani maqolalar to‘plami. Toshkent: TTESI.

Shamiyev, D., Yusupova, Z., & Boymuratov, B. X. (2018). Piltali to‘gimalarni ishlab chigarish va tadqiqot qilish. llmiy-
amaliy anjuman magqolalar to‘plami. Toshkent: TTESI.

World Health Organization. (2023). Global status report on road safety 2023. https://www.who.int/publications/i/
item/9789240086517

Yusupova, Z., Shamiyev, D., & Boymuratov, B. X. (2018). Rip-Stop to‘gimalari va ishlab chigarish tahlili. llmiy-amaliy
anjuman magqolalar to‘plami. Toshkent: TTESI.



muhandislik

igtisodiyot

ijtimoiy-igtisodiy, innovatsion texnik,
fan va ta’'limga oid ilmiy-amaliy jurnal

Ingliz tili muharriri: Feruz Hakimov
Musahhih: Zokir Alibekov

Sahifalovchi va dizayner: Abdurahmon Qurbonov

2026.N2 11

© Materiallar ko‘chirib bosilganda “Muhandislik va igtisodiyot” jurnali manba sifatida ko‘rsatilishi
shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning anigligiga mualliflar ma’sul.
Tahririyat fikri har vaqt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga yuborilgan
materiallar gaytariimaydi.

“Muhandislik va igtisodiyot” jurnali 26.06.2023-yildan
O'zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
NeS-5669245 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: N2095310.

Manzilimiz: Toshkent shahri Yunusobod
tumani 15-mavze 19-uy




@ +998 93 718 40 07 https://muhandislik-igtisodiyot.uz/index.php/journal tme/yait_2100



