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ORCID: 0000-0003-4403-4504

Annotatsiya: Ushbu maqola gayta tiklanadigan energiya manbalari (QTEM) sohasidagi global rivojlanish
tendensiyalarini va ularning O‘zbekiston uchun amaliy ahamiyatini tahlil giladi. Tadqgiqotda quyosh, shamol,
gidro va biogaz energiyasi kabi manbalarni joriy etish bo‘yicha yetakchi davlatlar tajribasi o‘rganilib, ushbu
modellarning O‘zbekiston sharoitiga mos keluvchi jihatlari ajratib ko‘rsatiladi. Metodologik yondashuv sifatida
statistik tahlil, hujjatli tahlil va taggoslama usullar go‘llanilgan. Natijalar O‘zbekistonning tabiiy salohiyati
yugoriligiga, ammo texnologik infratuzilma va investitsiya yetishmasligiga e’tibor qaratadi. Shuningdek, kadrlar
tayyorlash va ilmiy-texnik hamkorlik muammoli jihat sifatida ko‘rsatib o‘tilgan. Mualliflar gayta tiklanuvchi
energiyani rivojlantirishda davlat siyosatining bargaror va uzoq muddatli bo‘lishi lozimligini ta’kidlaydi. Jahon
amaliyotini lokalizatsiya qilish orqali O‘zbekistonda ushbu sohaga oid yondashuvlar samaradorligini oshirish
bo‘yicha tavsiyalar beriladi.

Kalit so'zlar: qayta tiklanadigan energiya, O‘zbekiston, investitsiya, quyosh, shamol, biogaz, texnologik
innovatsiya, energiya siyosati, barqarorlik, kadrlar, hududiy salohiyat.

Abstract: This paper investigates the global development trends of renewable energy sources (RES) and
evaluates their practical relevance for Uzbekistan. It examines the international experiences of leading
countries in implementing solar, wind, hydro, and biogas energy, emphasizing their transferable aspects for
Uzbekistan. The research methodology is based on statistical analysis, document analysis, and comparative
methods. Results highlight Uzbekistan’s substantial natural potential but also point to investment shortages,
limited technological infrastructure, and insufficient human capital. Additionally, the lack of qualified
professionals and weak R&D cooperation are identified as key challenges. The authors stress the importance
of a stable, long-term national energy policy. The article recommends adopting and localizing global practices
to enhance the effectiveness of renewable energy strategies in Uzbekistan’s specific context.

Keywords: renewable energy, Uzbekistan, investment, solar, wind, biogas, technological innovation, energy
policy, sustainability, workforce, regional potential.

https://muhandislik-igtisodiyot.uz 295




J\-Jxl\/lUHAI\IDISLIK VA IQTISODIYOT JURNALI 2025-yil, aprel. Ne 4-son.

AHHoTauus: CTaTbsa NocesileHa aHanuay rnobanbHbiX TEHOEHLUWIA pa3BUTUSI BO30OHOBNSIEMbIX UCTOYHUKOB
aHeprun (BNJ) n nx npumeHMMoCTu K ycrnoBusm YabekuctaHa. PaccmaTtprBaeTcs onbIT NepedoBbix CTpaH
B WCMONb30BaHNUN COMTHEYHOW, BETPOBOW, rMOpo- M GMOrasoBoi SHEPrMK, C aKLEHTOM Ha ero aganTauuio
K MeCTHbIM peanuaMm. MeTodonorusi uccregoBaHnsa BKIOYAET CTAaTUCTUYECKUIA aHanms, AOKYMEeHTarbHbIN
0630p U cpaBHUTENbHBIA Noaxod. B pesynsrate BbISIBNEH BbICOKWI MPUPOAHLIA NoTeHUMan Y3tekucTaHa,
Hapsgy C HedoCTaTKOM MHBECTULMIA, OTPaHMYEHUSIMU TEXHONOrMYecko WHAPaCTPYKTypbl U HEXBaTKOM
KBanMUUMPOBaHHbIX KagpoB. Takke oOpaleHO BHUMaHWe Ha [AeuuMT  Hay4YHO-TEXHWUYECKOro
COTpyAHMYecTBa. ABTOpPbI NoaYépKMBaloT HEOBXOAUMOCTb OOMTOCPOYHON M YCTOMYMBON rOCyAapCTBEHHOM
NONUTKKK B aHepreTuyeckoi cdpepe. Mpeanaratotcs Mepbl Mo nokanusaunm u 3MEKTUBHOMY BHEAPEHWIO
MeXayHapo4HOro onbiTa Ans YCKopeHHoro passuTtus BUO B YabekucTaHe.

KritoueBble crioBa: BO306GHOBMNsieMas aHeprusi, Y36ekncTaH, MHBECTULIMK, CONTHEYHast 3Heprus, BeTep, 6uoras,
WHHOBAaLWK, 3HepreTuyeckas nosnTrka, yCToMYMBOCTb, Kadpbl, PervMoHasibHbI NoTeHuuarn.

KIRISH

Qayta tiklanadigan energiya manbalari (QTEM) bugungi kunda jahon miqyosida nafaqat igtisodiy
barqarorlik, balki ekologik xavfsizlikni ta’minlashda ham ustuvor yo‘nalishlardan biri sifatida e’tirof
etilimoqda. QTEM — quyosh, shamol, gidroenergiya, geotermal va biomasadan olinadigan energiya
manbalarini 0z ichiga oladi. Bu manbalar tabiiy yo'l bilan uzluksiz tiklanish xususiyatiga ega bo‘lib,
an’anaviy fosil yoqilg‘ilarga nisbatan resurslar chegarasini kengaytirish, energiyaga bo‘lgan ehtiyojni
barqaror tarzda ta’minlash va ekologik izni kamaytirish imkonini beradi.

Global iglim ozgarishi va ekologik muammolarning kuchayib borayotganligi fonida gayta
tiklanadigan energiya manbalarining roli tobora ortib bormoqda. Atmosferaga chiqarilayotgan karbonat
angidrid (CO;) miqgdorini sezilarli darajada kamaytirish uchun QTEM texnologiyalarini keng joriy etish
zaruratga aylangan. Xususan, BMT huzuridagi Iglim o‘zgarishi bo'yicha ekspertlar guruhining (IPCC)
ma’lumotlariga ko‘ra, agar global harorat o'sishi 1,5 °C dan oshsa, bu holat ekotizimlar, ijtimoiy-
igtisodiy bargarorlik va inson salomatligi uchun jiddiy xavf tug‘diradi1.

Bugungi kunda AQSh, Yevropa lttifogi, Xitoy kabi yetakchi mamlakatlar qayta tiklanadigan
energiyaga katta miqdorda investitsiyalar yo‘naltirib, ushbu sohaga texnologik innovatsiyalarni joriy
etishga katta e’tibor garatmoqda. Masalan, Yevropa lttifogi 2030-yilgacha elektr energiyasining
kamida 32 foizini qayta tiklanadigan manbalar orqali ta’minlashni magsad qilgan 2 O‘zbekiston esa,
0'zining geografik joylashuvi, iglim sharoiti va tabiiy resurslari bilan QTEMni rivojlantirish uchun katta
salohiyatga ega. Ushbu sohani izchil rivojlantirish orgali energiya xavfsizligini ta’minlash, igtisodiy
barqarorlikka erishish va xalqaro ekologik majburiyatlarni bajarish imkoniyati mavjud.

Mazkur tadqgigotda jahon tajribasini o‘rganish va uni O‘zbekiston sharoitlariga moslashtirish
magqgsadida tahlil va taqqoslash metodlaridan foydalanilgan. Jumladan, Germaniyada amalga
oshirilayotgan “Energiewende” (energiya ingilobi) dasturi O‘zbekiston uchun ham konseptual model
sifatida xizmat qilishi mumkin3. Shuningdek, energiya sektoridagi mavjud holat va istigbollarni
baholash uchun Jahon banki, IIEA (International Institute for Sustainable Development) va boshqa
xalgaro tashkilotlar tomonidan €’lon qilingan statistik ma’lumotlar tahlil gilinadi. Mazkur statistikalar
asosida Ofzbekiston energetika tizimidagi asosiy muammolar, salohiyatli yo‘nalishlar hamda
investitsiyaviy ehtiyojlar aniq belgilanadi.

Bundan tashqari, ilg‘or mamlakatlar tajribasini chuqur o‘rganish ham tadgiqot metodologiyasining
muhim tarkibiy gismidir. Norvegiya va Daniya kabi davlatlarning shamol energetikasi bo‘yicha
yutuglari O‘zbekiston uchun amaliy yondashuvlar ishlab chigishda samarali manba bo'lib xizmat
giladi. Ushbu tahlillar asosida milliy energetika siyosatini shakllantirish bo‘yicha ilmiy asoslangan
takliflar ishlab chiqilishi ko‘zda tutilgan.

1 IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change). (2021). Climate Change 2021: The Physical Science Basis . Cambridge Uni-
versity Press. 23-25.

2 European Commission. (2020). Renewable Energy Directive . Official Journal of the European Union. 8-10.

3 Federal Ministry for Economic Affairs and Climate Action (Germany). (2021). The Energy Transition in Germany: Status and Next
Steps . 6-8.
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MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Qayta tiklanadigan energiya manbalari (QTEM) rivojlanishining jahon migyosidagi tendensiyalari
va ularning ekologik hamda iqtisodiy afzalliklariga bag‘ishlangan ilmiy izlanishlar xorijiy olimlar
tomonidan keng yoritilgan. Ular QTEM’ning global energiya tizimidagi o‘rni va ahamiyatini chuqur
tahlil gilib, bu sohaning strategik imkoniyatlarini asoslab beradilar. Jumladan, Mark Jeykobson va
uning ilmiy hamkorlari quyosh, shamol hamda geotermal energiya manbalari orgali fosil yoqilg‘ilarga
bo‘lgan bog‘liglikni kamaytirish imkoniyati mavjudligini isbotlaganlar4. Mazkur tadgiqotlar QTEM’ning
keng joriy etilishi nafagat ekologik muvozanatni tiklash, balki karbon emissiyalarini sezilarli darajada
kamaytirish uchun ham muhim omil ekanini ko‘rsatadi. Shuningdek, qayta tiklanadigan energiya
manbalari igtisodiyotga salbiy ta’'sir ko‘rsatmaydi, balki yangi ish ofrinlari yaratish, texnologik
innovatsiyalarni rag‘batlantirish orgali iqtisodiy o‘sishga sezilarli hissa qo‘shadi.

QTEM’ni global miqyosda rivojlantirishda davlat siyosati va investitsiyalarning o‘rni ham alohida
ahamiyatga ega. Carlo Cacciamani va uning ilmiy jamoasi tomonidan olib borilgan tadqgiqgotlarda
Yevropa lIttifogi mamlakatlarida energiya transformatsiyasini tezlashtirishda davlat siyosatining
hal qiluvchi roli tahlil gilingan. Ularning fikricha, soliq imtiyozlari, grantlar, subsidiyalar va xalgaro
hamkorliklar kabi choralar QTEM loyihalarini muvaffaqiyatli amalga oshirishda muhim mexanizmlar
hisoblanadi. Bu kabi tajribalar O‘zbekiston uchun ham gimmatli amaliy asos bo'lib xizmat qilishi
mumekin.

O‘zbekistonlik olimlar ham milliy miqyosda QTEM’ni rivojlantirishga doir tadgigotlar olib borgan.
Jumladan, A. Karimov va S. Tursunov O‘zbekistonning quyosh va shamol energiyasi bo‘yicha tabiiy
salohiyatini baholashga garatilgan izlanishlar olib bordilar5. Ular mamlakat hududlarida quyosh
radiatsiyasining intensivligi yuqoriligini hamda shamol resurslari salohiyati yetarlicha ekanligini
anigladilar. Bu kabi tadgiqotlar O‘zbekiston energetika siyosatini ilmiy asosda shakllantirishda muhim
manba hisoblanadi.

Bundan tashqari, amaliy loyihalar asosida amalga oshirilgan ishlar ham e’tiborga molik. Masalan,
Navoiy viloyatida barpo etilgan “Navoiy Solar” quyosh elektr stansiyasi loyihasi yugori samaradorlik
ko‘rsatgan6. Ushbu loyiha energiya xavfsizligini ta’'minlash bilan birga, hududiy igtisodiyotga ham
ijobiy ta’sir ko‘rsatgan.

Mavjud adabiyotlarda ayrim muhim yo‘nalishlar yetarlicha yoritimagan. Jumladan, O‘zbekiston
hududlarining tabiiy salohiyatini tuman va mintagalar kesimida batafsil tahlil qgilish, xususan, shimoliy
hududlardagi yuqori shamol tezligi yoki janubiy hududlardagi intensiv quyosh nurlanishi kabi omillar
chuqurroq o‘rganilishi zarur.

Shuningdek, qishlog xofjaligida QTEM’dan foydalanish bo‘yicha amaliy jihatlar — masalan,
quyosh energiyasi orgali suv pompalash, shamol energiyasi yordamida elektr ta’minotini tashkil etish
— kabi mavzular ilmiy doirada yetarli darajada tadqiq gilinmagan. Bu esa ushbu maqola doirasida
yangicha yondashuvni talab etadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqgigot davomida jahon va Ofzbekiston bo'yicha mavjud statistik ma’lumotlar asosida
qayta tiklanadigan energiya manbalari (QTEM) rivojlanishining joriy holati tahlil qilindi. Jumladan,
International Energy Agency (IEA) tomonidan 2022-yilda tagdim etilgan ma’lumotlarga ko‘ra, global
migyosda qayta tiklanadigan energiya manbalarining ulushi izchil o‘sib bormogda7. Shuningdek,
O‘zbekiston hududlarida quyosh va shamol energiyasining mavjud potensiali ham statistik tahlil
asosida aniqlab berildi. Tahlil natijalari energiya sektorida mavjud muammolarni aniglash va
istigboldagi rivojlanish yo‘nalishlarini belgilashga xizmat qildi.

4 Jacobson, M. Z., & Delucchi, M. A. (2011). Providing all global energy with wind, water, and solar power . Energy Policy, 39(3), 1154-
1169. Betlar: 1157-1158.

5 Karimov, A., & Tursunov, S. (2018). Renewable Energy Potential in Uzbekistan: Solar and Wind Resources . Central Asian Journal of
Environmental Science and Technology, 2(4), 234-241. Betlar: 237-239.

6 Ministry of Energy of Uzbekistan. (2021). Navoiy Solar Power Plant Project Report . Betlar: 12-14.

7 International Energy Agency (IEA). (2022). Renewables 2022: Analysis and Forecast to 2027 . Betlar: 15-18.
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Tadgiqotning dastlabki bosgichida Jahon banki, IEA va boshqga xalgaro tashkilotlar tomonidan
€'lon qilingan ochiq manbalardan foydalanilib, global va milliy migyosda QTEM rivojlanishining
mavjud holati tahlil gilindi. Aynigsa, O‘zbekiston uchun strategik ahamiyatga ega bo‘lgan quyosh va
shamol energiyasining potensiali chuqur o‘rganildi.

Ikkinchi bosgichda O‘zbekiston energetika sohasida gayta tiklanadigan energiya manbalarini
rivojlantirishga to‘sqinlik gilayotgan asosiy muammolar — investitsiyalar yetishmasligi, texnologik
infratuzilmaning sustligi va malakali kadrlar tangisligi — aniglandi. Ushbu muammolarni hal etish
magsadida qator amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi. Jumladan, xalgaro hamkorlikni kuchaytirish, xorijiy
tajribalarni moslashtirish hamda mahalliy kadrlar tayyorlash tizimini rivojlantirish zarurligi ta’kidlandi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Quyosh, shamol, gidro va biogaz energiyalari bo‘yicha jahon tendensiyalari.

Global migyosda qayta tiklanadigan energiya manbalarining ulushi izchil o'sish tendensiyasiga
ega. Aynigsa, quyosh va shamol energiyasining elektr energiyasi ishlab chigarishdagi ulushi yildan-
yilga ortib bormoqda. International Energy Agency (IEA) tomonidan taqdim etilgan ma’lumotlarga
ko'ra, 2022-yilda dunyo bo‘yicha elektr energiyasining taxminan 30 foizi qayta tiklanadigan manbalar
hisobiga ishlab chigarilgan®. Gidroenergiya hozircha eng katta ulushni egallab turgan bo‘lsa-da,
quyosh va shamol energiyasi yuqori samaradorlik va texnologik innovatsiyalar tufayli tez sur’atda
o‘smoqda. Biogaz energiyasi esa gishloq xojaligi va sanoat chigindilarini qayta ishlash orqali bargaror
energiya manbai sifatida tobora keng tarqalmoqda.

Hududiy imkoniyatlar — quyosh va shamol energiyasi salohiyati.

O'zbekiston tabiiy sharoiti bo‘yicha quyosh va shamol energiyasi zaxiralari bilan boy hisoblanadi.
Mamlakat hududlarida vyillik quyosh radiatsiyasi darajasi o‘rtacha 1800-2200 kWh/m? ni tashkil
etadi8. Shimoliy hududlar, xususan, Navoiy va Buxoro viloyatlari yuqori shamol tezliklari bilan ajralib
turadi. Bu sharoitda quyosh panellari va shamol elektr stansiyalarini qurish juda samarali natijalar
berishi mumkin.

Amalga oshirilgan loyihalar va ularning samaradorligi.

O‘zbekistonda quyosh energiyasi sohasida bir nechta muhim loyihalar amalga oshirilgan.
Jumladan, Navoiy viloyatida joylashgan “Navoiy Solar’ quyosh elektr stansiyasi yiliga taxminan
100 million kWh elektr energiyasi ishlab chigaradi9. Bundan tashqari, Samargand va Surxondaryo
viloyatlarida ham shamol elektr stansiyalari bo'yicha yirik loyihalar boshlangan. Ushbu tashabbuslar
nafagat energiya xavfsizligini mustahkamlashga, balki hududiy igtisodiy faollikni oshirishga ham
xizmat qgilmoqgda.

Investitsiya kamchiligi.

O‘zbekistonda QTEM loyihalarini keng joriy etishda duch kelinayotgan asosiy muammolardan
biri — investitsiyalar yetishmasligidir. Ushbu soha katta moliyaviy mablag‘larni talab giladi, biroq
xususiy investorlar va xalgaro moliyaviy institutlarning yetarli darajada jalb gilinmasligi bu jarayonning
sekinlashishiga sabab bo‘lmoqda.

Qonuniy va tartibga solish mezonlari.

Xususan, energiya ishlab chigarish, sotish va targatish bo‘yicha normativ-huqugiy mexanizmlarni
yanada takomillashtirish zarur. Bunday tartibga solish tizimlari investitsion muhitni yaxshilash va
loyihalarning bargarorligini ta’minlash uchun muhim ahamiyat kasb etadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Qayta tiklanadigan energiya manbalarini (QTEM) rivojlantirish O‘zbekiston uchun zamonaviy va
strategik ahamiyat kasb etadi. Mamlakatimizning tabiiy resurslari va iglim sharoiti quyosh hamda
shamol energiyasi kabi manbalarni keng miqyosda joriy etish uchun katta imkoniyatlar yaratadi. Shu
bilan birga, global iglim o‘zgarishi va ekologik muammolar fonida O‘zbekiston ham bargaror energetika

8 Karimov, A., & Tursunov, S. (2018). Renewable Energy Potential in Uzbekistan: Solar and Wind Resources . Central Asian Journal of
Environmental Science and Technology, 2(4), 234-241. Betlar: 237-239.
9 Ministry of Energy of Uzbekistan. (2021). Navoiy Solar Power Plant Project Report . Betlar: 12-14.

m https://muhandislik-igtisodiyot.uz



2025-yil, aprel. Ne 4-son. MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT JURNALII»/

tizimini shakllantirish, karbon emissiyalarini kamaytirish va xalgaro majburiyatlarini bajarish borasida
faol harakat gilishi lozim. Bu esa, o'z navbatida, energiya xavfsizligini mustahkamlash hamda igtisodiy
barqarorlikni ta’minlashga xizmat qgiladi.

O‘zbekistonda gayta tiklanadigan energiya manbalarini rivojlantirish uchun mavjud gonuniy
baza yanada takomillashtirilishi zarur. Jumladan, soliq imtiyozlari, grantlar va energiya tariflarini
tartibga solish kabi mexanizmlarni ishlab chigish QTEM loyihalarini amalga oshiruvchilar uchun
rag‘batlantiruvchi omil bo‘la oladi.

Xususiy investorlarni jalb qilish uchun bargaror va ochiq go‘llab-quvvatlash mexanizmlarini joriy
etish muhimdir. Masalan, Jahon banki va Asian Development Bank (ADB) kabi xalgaro moliyaviy
institutlar bilan hamkorlikda investitsiya jalb gilish loyihalarini amalga oshirish magsadga muvofiq10.

O‘zbekiston xalgaro moliyaviy institutlar — jumladan, International Finance Corporation (IFC) va
European Bank for Reconstruction and Development (EBRD) — bilan hamkorlikni kengaytirishi zarur.
Bu tashkilotlar energetika loyihalarini moliyalashtirishda ishonchli hamkorlar bo‘lib xizmat qilishi
mumkin. Shuningdek, xalgaro grantlar va texnologik transferlar orqali QTEM’ni keng migyosda joriy
etish uchun zarur resurslar jalb qgilinishi tavsiya etiladi.

O‘zbekistonda ilmiy-tadqiqot institutlarini rivojlantirish va ularni qo‘llab-quvvatlash orqali yangi
energiya texnologiyalarini ishlab chigish hamda mavjudlarini modernizatsiya qilish imkoniyati
yaratiladi. Mahalliy kadrlar tayyorlash tizimini takomillashtirish va xorijiy mutaxassislar bilan
hamkorlikni kuchaytirish orgali quyosh panellari va shamol turbinalari uchun innovatsion yechimlar
ishlab chigish muhim yo‘nalishlardan biridir.
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