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МЕТОДОЛОГИЯ ОЦЕНКИ 
ИННОВАЦИОННОЙ 
ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

Алиева Эльнара Аметовна 
Наманганский государственный технический университет
д.ф.э.н.(PhD), доцент кафедры «Экономика» 
ORCID: 0009-0002-5935-2708

Аннотация: Статья посвящена теоретическому анализу эволюции значения инновационной 
деятельности в развитии и ее основных показателей. На основе чего разработана и 
предложена методика оценки инновационной деятельности предпринимательства на 
основе линейной функции производимых затрат ресурсов на инновационную деятельность, 
позволяющая предпринимателям сделать эффективный выбор внедрения инноваций по 
степени новизны, и разработать стратегию развития инновационной деятельности.

Ключевые слова: Анализ, эволюция, оценка, методология, индикаторы, эффективность, 
инновационная деятельность, сравнительный анализ, затраты.
Annotatsiya: Maqolada innovatsion faoliyatning rivojlanishdagi ahamiyati va uning asosiy 
ko'rsatkichlari evolyutsiyasining nazariy tahliliga bag‘ishlangan. Shu asosda innovatsion tadbirkorlik 
faoliyatini baholashning innovatsion faoliyat uchun ishlab chiqarilgan resurs xarajatlarining chiziqli 
funksiyasidan kelib chiqqan holda, tadbirkorlarga innovatsiyalarni yangilik darajasidan kelib chiqib 
joriy etish bo‘yicha samarali tanlov qilish va innovatsion faoliyatni rivojlantirish strategiyasini ishlab 
chiqish imkonini beruvchi metodologiya ishlab chiqildi va taklif etildi.

Kalit so‘zlar: Tahlil, evolyutsiya, baholash, metodologiya, ko'rsatkichlar, samaradorlik, innovatsiya, 
qiyosiy tahlil, xarajatlar.
Abstract: The article is devoted to the theoretical analysis of the evolution of the importance 
of innovative activity in development and its main indicators. On this basis, a methodology for 
assessing innovative entrepreneurship activities has been developed and proposed based on a 
linear function of the resource costs produced for innovative activities, allowing entrepreneurs to 
make an effective choice for implementing innovations based on the degree of novelty and to 
develop a strategy for the development of innovative activities.

Keywords: Analysis, evolution, assessment, methodology, indicators, efficiency, innovation, 
comparative analysis, costs.

В В Е Д Е Н И Е
В научной литературе существует много методов оценки инновационной деятельности, но 

отсутствует единый, позволяющий определить эффективность осуществления как текущей 
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инновационной деятельности, так и в динамике лет. Анализ многофакторных методологий 
оценки эффективности инновационной деятельности, учитывающих огромное количество 
критериев и индикаторов, рассчитанные сложными формулами, выявляет их практическую 
неприменимость. Поэтому, целью исследования является необходимость разработки удобной, 
простой, практически применимой на предприятиях методологии оценки эффективности 
инновационной деятельности. 

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Теоретический анализ эволюции сущности и значимости инновационной деятельности, 

как для самого предприятия и отрасли, так и для социально-экономического развития страны 
и цивилизации также показывает, что: 

Во-первых, менялись также ключевые показатели и индикаторы, учитываемые при оценке 
эффективности инновационной деятельности.

Например, меркантилисты (XVI-XVII вв.), уделяли особое внимание развитию ремесел 
и мануфактур для внутреннего рынка, были против внешнеэкономической деятельности 
и экспорта. Поэтому, инновационная деятельность оценивалась только с точки зрения её 
вклада в увеличение внутреннего богатства страны, не учитывая такой показатель как 
доля инновационной продукции в экспорте. Классики признавали значение инноваций и 
инновационной деятельности в повышении производительности труда. Например, Адам Смит в 
своей концепции разделения труда предполагает, что внедрение новых машин или технологий 
способствует увеличению производства продукции. Однако эффективность инноваций 
оценивалась в основном за счет экономии ресурсов и повышения конкурентоспособности.

Представители неоклассической школы (XX век), такие как Йозеф Шумпетер, уделяли 
особое внимание роли инноваций и инновационной деятельности в экономическом развитии. 
Й.Шумпетер ввел в употребление термин «творческое воздействие», считая, что такие 
инновации, как автомобили или электричество, приводят к замене старых технологий новыми, 
что стимулирует экономический рост.

Современные подходы учитывают и оценивают эффективность инновационной 
деятельности, включая множество показателей: долю инновационной продукции в экспорте, 
уровень инвестиций в исследования и разработки (НИОКР), внедрение цифровых технологий 
и их влияние на устойчивое развитие. Например, внедрение искусственного интеллекта 
измеряется с точки зрения его производительности, занятости и экологической устойчивости.

Во-вторых, доказывает о необходимости совершенствования методологии оценки 
эффективности инновационной деятельности. Методология должна включать и учитывать, 
как финансово-экономические, так и социально-экологические показатели, и индикаторы 
инновационной деятельности в статическом и в динамическом периоде. Кроме того, она 
должна подходить для всех моделей инновационной деятельности. 

Таблица 1. Эволюция экономических показателей и индикаторов при оценке инновационной 
деятельности.

Исторический 
этап/

Школа

Характеристика 
инновационной 
деятельности

Ключевые показатели Примеры и даты

Меркантилизм 
(XVI–XVII вв.)

Акцент на накопление 
золота и серебра, 
развитии ремесел и 
мануфактур

Рост объема 
производства и 
накопление богатства 
внутри страны

Развитие мануфактур 
во Франции при 
Кольбере (1660-е).

Классическая 
школа (XVIII–XIX 
вв.)

Производительность 
труда за счет 
разделения труда

Экономия ресурсов и 
снижение себестоимости

Изобретение прямой 
машины (1764 г.), 
парового двигателя 
(1769 г.).
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Марксизм (XIX 
в.)

Источник повышения 
производительности и 
прибыли

Рост 
производительности и 
снижение затрат

Индустриализация 
в Англии: внедрение 
паровых машин (1830 
г.)

Неоклассики 
(XX в.)

Инновации 
как источник 
экономического роста

Вклад в ВВП, замена 
старых технологий, 
автоматизированными

Электрификация (1920-
е), автомобильный бум 
(1910-е).

Современные 
подходы (XXI 
в.)

Высокие темпы 
социально-
экономического 
развития, посредством 
перехода на 
инновационный тип 
развития

Доля инновационной 
продукции в 
производстве и 
экспорте,
Затраты на НИОКР,
Добавленная стоимость,
Экологические 
эффекты,

Внедрение ИИ и 
роботизации (2010-е), 
развитие «зеленых» 
технологий.

К специалистам, считающим, что существующие на сегодняшний день метрики и 
методологии оценки инновационной деятельности не могут быть использованы в современных 
условиях развития экономики без их совершенствования и корректировки относятся С.Н. 
Яшин, И.Л.Туккель, Е.В.Кошелев, С.А.Макаров, Ю.С.Коробова, Р.Рашидов, Г.Хонкельдикева, 
Н.Хорват. Он считает, что многие методологие оценки инновационной деятельности 
перезагружены показателями и индикаторами «с различными критериями выбора», что 
усложняет сам процесс оценки эффективности инновационной деятельности и «теряется 
смысл использования этих показателей»1. Многие из предлагаемых показателей и индикаторов 
не используются при оценке инновационной деятельности.

С.Н. Яшин считает, что методология оценки инновационной деятельности требуют 
совершенствования и теоретического обоснования. Особенно остро данная проблема 
прослеживается в условиях нарастающего влияния инновационных разработок на 
конкурентоспособность организаций, увеличения роли инвестиций в интеллектуальный 
капитал, повышения влияния нематериальных активов на экономический рост предприятий. 
При разработке новых методов оценки эффективности инновационной деятельности 
предприятий можно использовать как системный, так и синергетический подход. [1]

Р Е З УЛ ЬТ А Т  И  О Б С У Ж Д Е Н И Е 
Результат инновационной деятельности предпринимателей в виде агрегированного 

показателя – объема инновационной продукции – является функцией затрат ресурсов на 
осуществление инновационной деятельности. Если рассматривать обобщенные показатели, 
характеризующие развитие инновационной деятельности, то эту функцию можно назвать 
инновационной производственной функцией национальной экономики и представить в 
следующем виде:

QIФД = f (ZrФД) ,
где 
QIФД – объем инновационной продукции, произведенной в регионе, млн, сум;
ZrФД – затраты, осуществляемые на инновационную деятельность в регионе, млн, сум.
Эмпирический анализ основных показателей, характеризующих инновационную 

деятельность и объем производимой инновационной продукции Qip, а также затрат ресурсов 
на инновационную деятельность Zr в целом по региону за период с 2004 по 2024 гг. выявил 
линейную зависимость между этими показателями. 
1	 Хорват П. Сбалансированная система показателей как средство управления предприятием / П.Хорварт // Бизнес инжиниринг 

групп (Электронный ресурс), - режим доступа http://www.bigc.ru/publications/other/strategy/bsc_means_manage_comp.php
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Поэтому предложено для i-го регионов представить линейную функцию 
Qip = ki Zr,

где ki – коэффициент затрат ресурсов на инновационную деятельность. 
Методика базируется на том, что количество затрат ресурсов, осуществляемых 

предпринимателями на инновационную деятельность в исследуемом регионе зависит 
от степени новизны, внедряемых инноваций, инновационного потенциала, уровнем 
грамотности в управлении инновационной деятельностью, включающая получение патентов и 
коммерциализацию инноваций. Совокупность этих показателей, определяют инновационную 
экосистему региона.

Таким образом, мы вводим новое понятие функции инновационной деятельности 
как математической модели, которая выражает зависимость эффекта от инновационной 
деятельности от основных показателей, характеризующих активность и эффективность 
осуществляемой инновационной деятельности.

На первом этапе необходимо определить основные индикаторы инновационной 
деятельности (Таблица 2), обобщить динамические ряды индикаторов инновационной 
деятельности.

Таблица 2. Основные индикаторы инновационной деятельности региона.
Символ Определение 

1 QП

Количество полученных патентов на инновации разработанные и 
внедренные в собственное производство: изобретения, промышленные 
образцы и полезные модели за последние 5 лет

2 QIs

Количество собственных инноваций, коммерциализированных 
предпринимателям из других регионов, областей и стран: изобретений, 
промышленных образцов и полезных модели за последние 5 лет

3 QIk

Количество инноваций, приобретенных, закупленных у 
предпринимателей, для внедрения собственное производство: 
изобретений, промышленных образцов и полезных модели за последние 
5 лет

4 Qp
Количество предпринимателей, занимающаяся инновационной 
деятельностью в регионе за последние 5 лет

5 Qip
Объем, произведенной инновационной продукции в регионе за последние 
5 лет

6 Zr Затраты на инновационную деятельность за последние 5 лет

7 QL
Количество персонала, занимающиеся непосредственно в НИР в 
регионе, за последние 5 лет

8 QTP
Количество инкубаторов, технопарков, способствующий активизации 
инновационной деятельности в регионе за последние 5 лет

 
Как видно из таблицы 2, к основным индикаторам, отражающим активность инновационной 

деятельности относятся:
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1. Интеллектуальная собственность (Is) – количество запатентованных инноваций в 
исследуемом регионе в качестве изобретений, промышленных образцов и полезных моделей. 

2. Количество собственных инноваций, инновационных технологий и процессов 
коммерциализированных предпринимателями легкой промышленности из других регионов, 
областей и стран: изобретений, промышленных образцов и полезных модели за последние 5 
лет. 

3. Отсутствие интеллектуального потенциала, не должно выступать барьером и 
препятствовать развитию инновационной деятельности. Посредством закупки или 
коммерциализации инноваций у различных субъектов инновационной деятельности, 
предприниматели могут успешно внедрять в деятельность приобретенные инновации. 

4. Количество предпринимателей легкой промышленности, занимающиеся инновационной 
деятельностью.

5. Объем, произведенной инновационной продукции в регионе.
6. Затраты на инновационную деятельность. 
7. Количество сотрудников, занимающиеся непосредственно научными исследованиями и 

разработками в регионе. 
8. Количество инкубаторов, технопарков, аутсорсинговых предприятий, способствующий 

активизации инновационной деятельности в регионе.
На втором этапе анализа предприятий легкой промышленности региона на основе основных 

индикаторов можно представить инновационную деятельность в виде математической 
модели, которая выражает зависимость коэффициента осуществляемых затрат от основных 
индикаторов инновационной деятельности. Это функция будет иметь следующую формулу:

ki = f (QПi, QIsi, QIki, Qpi, Qipi, QLi QTPi),
Следуя общей методологии анализа экономического роста на основе научно-технического 

прогресса, разработанной Р.Солоу [2] и Т.Сваном, определим функцию инновационной 
деятельности региона в следующем виде:

ki = Ai (       ),
где 
Ai – постоянная для i-го региона, характеризующая взаимосвязь единиц измерения 

результирующего показателя i k и факторов QПi, QIsi, QIki, Qpi, Qipi, QLi QTPi; 
ai, bi, gi, d1, mi – постоянные, характеризующие роль факторов QПi, QIsi, QIki, Qpi, Qipi, QLi QTPi 

в уровне эффективности затрат на осуществление инновационной деятельности i-го региона.
Постоянные ai, bi, gi, d1, mi представляют собой показатели эластичности коэффициента 

производительности по основным показателям инновационной деятельности i-го региона, 
которые характеризуют процентное изменение производительности затрат на инновационную 
деятельность товаров в результате увеличения каждого фактора на 1%.

Третий этап анализа инновационной деятельности предприятий легкой промышленности 
заключается в расчете постоянных Ai, ai, bi, gi, d1, mi, определяющих регрессионную 
модель, на базе статистических данных исследуемого региона. Данный расчет постоянных 
осуществляется методом наименьших квадратов (МНК). Обозначим регрессионную модель 
функции инновационной деятельности региона следующим образом:

ki = Ai (       ),
где:
ki – оценка коэффициента затрат ресурсов на осуществление инновационной деятельности 

в исследуемом i-ом регионе.
Для анализа и оценки инновационной деятельности методом наименьших квадратов 

предлагается следующая методика:
1. за основу расчета фактического показателя коэффициента затрат ресурсов на 

осуществление инновационной деятельности в исследуемом i-ом регионе в определенный 
период времени t возьмём следующую функцию:

Qip = ki Zr,
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Из которой легко можно вычитать коэффициент:

ki = 
где
Qip - фактические значения объема произведенной инновационной продукции в 

исследуемом i-м регионе в период времени t, млн сум.;
Zr – фактический объем затрат ресурсов на осуществление инновационной деятельности 

в исследуемом i-м регионе в период времени t, млн сум.
2. составление суммы квадратов отклонений фактических значений коэффициента 

производительности от рассчитанных значений этого коэффициента по функции инновационной 
деятельности исследуемого региона

S = ,
где,
N – количество анализируемых периодов.
3. определение коэффициентов регрессионной модели функции инновационной 

деятельности исследуемого региона Ai αi, βi, γi, δi, ϕi, i, ᵍi, соблюдая условие min S, с 
помощью встроенной функции «Поиск решения» табличного процессора Excel. Адекватность 
и достоверность подобранной регрессионной модели оценивается с помощью анализа 
коэффициента детерминации и критерия Фишера.

На 4 этапе рассчитаем коэффициент детерминации R2, который характеризует адекватность 
регрессионной модели в зависимости от близости его значения к 1. Следовательно, чем ближе 
коэффициент детерминации к 1, тем выше качество уравнения регрессии, тем в большей 
мере оно объясняет поведение эндогенной переменной. Согласно утверждению Семенычева 
В.К. этот коэффициент вычисляется по формуле: 

R2 = 1 - ,
где,

фактическое значение коэффициента производительности в анализируемый период 
времени t;

рассчитанное по регрессионной модели значение коэффициента производительности в 
период t;

-

среднее значение коэффициента производительности за N отчетных периодов.

Коэффициент детерминации считается достаточно высоким, если его значение превышает 
уровень 0,7 (R2>07). Если его значение не удовлетворяет этим условиям или оно меньше 
уровня 0,7 для исследуемого i-го региона методика не может быть использована, так как в 
таком случае в исследуемом регионе инновационная деятельность и развитие осуществляется 
нелинейно, а при выполнении данного условия выполняется следующий этап.
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R2 = 1 -  > 7
На 5 этапе формируем регрессионную модель функции инновационной деятельности 

исследуемого региона:

ki = Ai (       ),
С помощью метода НМК по условию минимума суммы:

= S = 
Минимизация суммы квадратов отклонений фактических значений коэффициента 

производительности от расчетных значений осуществляется в табличном процессоре Excel.
На 6 этапе осуществляется проверка адекватности и достоверности. Устоновим 

достоверность уравнения регрессии критерием Фишера:

F = ,
где m – это количество коэффициентов, подбираемых в регрессии.
Фактическое значение F-критерия сравнивается с критическим табличным значением при 

уровне значимости a (как правило, принимается равным 5%) и степенях свободы k1= m и k2= 
n-m-1. При этом, если фактическое значение F-критерия больше табличного, то признается 
статистическая значимость уравнения в целом.

F = ,
где 
Fкрит. – критическое значение; 
m – количество коэффициентов, подбираемых в регрессии, m=6. 
Если эти условия не выполняются, то для исследуемого i-го региона методика не может 

быть использована, так как в регионе динамика показателей и индикаторов, характеризующих 
инновационнйю деятельность не имеет устойчивой взаимосвязи с динамикой коэффициента 
производительности затрат ресурсов на инновации; в случае соблюдения условий адекватности 
и достоверности выполняется следующий этап.

По итогам проведенного анализа основных индикаторов инновационной деятельности 
получим следующие сведения:

оценку средних значений коэффициента производительности затрат ресурсов на 
инновационную деятельность за N периодов (лет) в s регионах 

kср.i , i = 1,…,s;
векторы показателей эластичности коэффициента производительности затрат ресурсов 

на инновационную деятельность по её основным индикаторам s регионов

Ei = ( , n = α, β, γ, δ, ϕ, , ᵍ), 1,…,s;
На 8 этапе, на основе проделанного анализа, выбираем регион i*, обладающий наилучшим 

результатом по эффективному осуществлению инновационной деятельности и перспективам 
его развития по критерию:  

kср.i
*
 =  (kср.1,…,kср.i,…,kср.s);

На 9 этапе для каждого из анализируемых s регионов выбирается индикатор n*, рост 
которого приводит к максимальному увеличению производительности инновационной 
деятельности, по критерию
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где
n* - номер показателя эластичности из набора n = (α, β, γ, δ, ϕ, , ᵍ), соответствующих 

основным индикаторам, характеризующих инновационную деятельность исследуемых 
регионов. 
Показатель эластичности n Α Β γ δ φ υ ᵍ
Индикаторы, характеризующие  
инновационную деятельность 
исследуемого региона

QПi QIsi QIki Qpi Qipi QLi QTPi

На 10 этапе определяется экономическая эффективность выбора одного из исследуемых 
регионов как перспективного по основным индикаторам инновационной деятельности по 
сравнению с другими и вычисляется по следующей формуле:

Эрегиона = kср.i
* - kср.i

   ,

и показывает прирост отдачи в виде объема инновационной продукции в расчете на 1 ден. 
ед. затрат на инновационную деятельность в i* -м регионе по сравнению с каким-либо другим 
i-м регионом. 

Экономическая эффективность выбора i-го региона n* индикатора, рост которого обеспечит 
эффективную инновационную деятельность, рассчитывается по формуле

,
и выражает приращение процентного изменения производительности затрат на 

инновационную деятельность в результате увеличения на 1% индикатора n* в сравнении с 
увеличением других индикаторов.

В Ы В О Д Ы
Следовательно, предлагается методика анализа и оценки инновационной деятельности на 

основе функции нелинейной регрессии. Она основана на выделении основных индикаторов 
инновационной деятельности.

А также проведении их анализа и оценки на основе статистических данных в динамике 
лет. Особенностью предложенной методики линейной регрессии является возможность на 
основе анализа и оценки основных индикаторов инновационной деятельности, определения 
индикатора наибольшим образом влияющего на осуществление эффективной инновационной 
деятельности в регионе. 
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