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Annotatsiya. Mazkur magolada tibbiyotda yara, jarohat va tananing turli gismlarini bog‘lash, himoyalash hamda davolash
magsadida go'llaniladigan tibbiy bog‘lov materiallari, jumladan, bint ishlab chigarish jarayonida hosil bo‘ladigan texnogen
ogova suvlarni tozalash va suv resurslarini qayta tiklash masalalari ko'rib chigilgan. Texnologik jarayonlarda xomashyoni
tayyorlash, yuvish, ishlov berish va boshga texnologik operatsiyalar natijasida tarkibida muallaq moddalar, organik va
noorganik komponentlar mavjud bo‘lgan ogova suvlar shakllanishi mumkin [1]. Tadgigotning asosiy magsadi hosil bo‘ladi-
gan ogova suvlarni kompleks tozalash, ifloslantiruvchi komponentlarni ajratish hamda tozalangan suvdan texnologik ehti-
yojlar uchun qayta foydalanish imkoniyatini asoslashdan iborat.

Kalit so‘zlar: tibbiy bog‘lov materiallari, bint, texnogen oqova suv, oqova suvlarni tozalash, filtratsiya, koagulyatsiya,
flokulyatsiya, sorbsiya, suv resurslari, gayta foydalanish, aylanma suv ta’minoti.

Abstract. This article examines the treatment of industrial wastewater generated during the production of medical dress-
ing materials, including bandages, which are used in medicine for dressing, protecting, and treating wounds, injuries, and
various parts of the body, as well as issues related to the recovery and sustainable use of water resources. During techno-
logical processes such as raw material preparation, washing, processing, and other technological operations, wastewater
containing suspended solids, organic and inorganic components may be generated [1]. The main objective of the study
is to substantiate the feasibility of comprehensive treatment of the generated wastewater, separation of pollutant compo-
nents, and reuse of the treated water for technological purposes.

Keywords: medical dressing materials, bandage, industrial wastewater, wastewater treatment, filtration, coagulation,
flocculation, sorption, water resources, reuse, recirculating water supply.

AHHOTaumsA. B gaHHOM cTaTbe pacCMOTPEHbBI BONPOCH! OYUCTKN TEXHOFEHHbLIX CTOYHbIX BOS, O6p83yIOLIJ,VIXC$l B npowecce
npon3BoacTtBa MeAULUUHCKUX MepeBA30YHbIX MaTepuarioB, B 4YaCTHOCTU OMHTOB, npumMeHdaemMmblX B MeauumnHe AOnd
NepeBs3kn, 3aLUUTbl U NTEYEHNA paH, NOBPEXOAEHUA U PasfnYHbIX y4acCTKOB Tena, a TakXke BONpOoCbl BOCCTAHOBMEHUA
N padmoHanbHOro ucnonb3oBaHUA BOAHbIX pPeCypCcoB. B pe3ynbTate TakKux TEexXHONorm4eCknx npoueccoB, Kak
NnoAroToBkKa CblpbsA, NMPOMbIBKA, O6p860TKa n apyrue TexHonorn4dyeckue onepauvuu, MoryTt 06pa3OBbIBaTbC$| CTOYHbIE
BOAbl, COAep’Kallne B3BELLUEHHbIE BELLECTBA, OPraHU4YecKMe U HeopraHudeckne KoMnoHeHTbl [1]. OCHOBHOWM Lenblo
nccriefoBaHus sBnsieTcsl 060CHOBaHME BO3MOXHOCTM KOMMMEKCHOW OYUCTKN o6pa3y}ou.|,|/1xc;| CTOYHbIX BOA, oTAEeNneHnsa
3arpsA3HALLMX KOMMOHEHTOB, a TaKKe MOBTOPHOrO MCMOMb30BaHNSA OYULLEHHOW BOAbI AN TEXHONOIMYECKMX HY>XA.

KnioueBble cnoBa: MeauLIMHCKME MEPEBS30YHbIE MaTepuarbl, GUHT, TEXHOreHHbIE CTOYHbIE BOAbI, OYMUCTKA CTOYHbIX
BoAd, hunbTpauusi, koarynsums, rokynsaumsl, copbumnsi, BoOHbIE pPecypcbl, MOBTOPHOE WCMONb30BaHME, 0O60POTHOE
BOJJOCHabXeHue.

KIRISH

Bugungi kunda jahon tibbiyotida tibbiy bog'lov materiallari, ayniqsa bintlar, yara va jarohatlarni davolash
hamda ularni tashqi muhit ta’siridan himoya qilishda muhim tibbiy vositalardan biri sifatida keng qo‘llanilmoqda.
Bint ishlab chigarishda tolali xomashyoni tayyorlash, yuvish, tozalash, oqartirish, quritish va boshqa texnologik
jarayonlardan foydalaniladi. Ushbu operatsiyalarning ayrim bosqichlarida suvdan foydalanilishi natijasida
texnogen oqova suvlar hosil bo‘lishi mumkin. Paxta materiallarini oqartirish jarayonlarini o‘rgangan tadqiqotlarda
ushbu jarayondan keyin hosil bo‘ladigan oqova suvlarning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari, jumladan, pH, kimyoviy
kislorod sarfi, umumiy erigan moddalar, umumiy muallaq moddalar va elektr o‘tkazuvchanligi aniqlangan [1].
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Bunday oqova suvlarni to‘g'ridan-to‘g‘ri tabiiy suv obyektlariga tashlash suv ekotizimlariga antropogen
bosimni oshirishi va suv resurslaridan samarasiz foydalanishga olib kelishi mumkin. Shu sababli tibbiy bog‘lov
materiallari ishlab chiqarish korxonalarida oqova suvlarni faqat zararsizlantirish emas, balki ularni tozalashdan
keyin qayta foydalanishga yo‘naltirilgan resurs tejamkor texnologiyalarni ishlab chiqish muhim hisoblanadi [2, 3].

Tibbiy bog‘lov materiallari, jumladan, bint ishlab chiqarish jarayonida hosil bo‘ladigan texnogen oqova suvlarni
kompleks tozalash, ular tarkibidagi ifloslantiruvchi komponentlarni ajratish va tozalangan suvni texnologik
jarayonlarga qayta kiritish imkoniyatini asoslash.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Tibbiy bog‘lov materiallari, xususan, bint, doka va boshqa sellyuloza asosidagi materiallarni ishlab chiqarishda
suv muhim texnologik resurslardan biri hisoblanadi. Ishlab chiqarish jarayonida xomashyoni tayyorlash, yuvish,
oqartirish, kimyoviy ishlov berish, quritish va boshqa texnologik operatsiyalar amalga oshirilishi natijasida turli
tarkib va xossalarga ega bo‘lgan oqova suvlar hosil bolishi mumkin. Mazkur jarayonlarning ayrimlari paxta-
to‘gqimachilik sanoatidagi nam ishlov berish operatsiyalariga yaqin bo‘lganligi sababli, ushbu sohadagi oqova
suvlarni tozalash bo'yicha ilmiy tadqiqotlar tibbiy bog‘lov materiallari ishlab chiqarish oqova suvlarini o‘rganish
uchun muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi.

A. R. Makhkamov, E. A. Egamberdiev va M. A. Safaev to‘qimachilik sanoati oqova suvlarini adsorbsiya va
koagulyatsiya usullari yordamida tozalash masalalarini tadqiq etgan. Ularning ishida oqova suv tarkibidagi
ifloslantiruvchi komponentlarni fizik-kimyoviy usullar asosida kamaytirish imkoniyatlari ko'rib chiqilgan [1].

A. A. Yusupov va M. A. Alibekova to‘qimachilik, poligrafiya va bo‘yash sanoatida hosil bo‘ladigan oqova
suvlarning xususiyatlari hamda ularni tozalash usullarini o‘rgangan. Mualliflar sanoat oqova suvlarining murakkab
tarkibga ega ekanligini va ularni tozalashda turli fizik-kimyoviy usullardan kompleks foydalanish zarurligini
ko‘rsatgan [2].

N. S. Bozorovaning sanoat farmatsiyasiga oid tadqiqotlarida farmatsevtik va tibbiy mahsulotlar ishlab chiqgarish
jarayonlarining texnologik xususiyatlari yoritilgan bo‘lib, ushbu ma’lumotlar tibbiy bog‘lov materiallarini ishlab
chiqarishda xomashyo va texnologik jarayonlarning o‘ziga xos jihatlarini tushunishda muhim ahamiyatga ega [3].

M. N. Ziyayeva va G. A. Sultonova tibbiyot tovarshunosligiga oid ishlarida tibbiy buyumlar, jumladan, bog‘lov
materiallarining xususiyatlari va ulardan foydalanish masalalarini yoritgan. Mazkur tadqgiqotlar tibbiy bog‘lov
materiallarining funksional va texnologik xususiyatlarini baholash uchun nazariy asos bo‘lib xizmat qiladi [4].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, to‘qimachilik va tibbiy mahsulotlar ishlab chiqarish jarayonlarida hosil
bo‘ladigan oqova suvlarni samarali tozalashda mexanik, fizik-kimyoviy va sorbsion usullarni birgalikda qo‘llash
istigbolli hisoblanadi. Shu bilan birga, bint ishlab chiqarish jarayonida hosil bo‘ladigan oqova suvlarning aniq
tarkibini aniglash, ularga mos optimal tozalash sxemasini tanlash va tozalangan suvni texnologik jarayonga qayta
kiritish masalalari qo‘shimcha tadqiqotlarni talab etadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Taklif etilayotgan texnologik yondashuv quyidagi bosqichlarni oz ichiga oladi:

Oqova suv - mexanik tozalash — neytrallashtirish — pH korreksiyasi —» koagulyatsiya-flokulyatsiya —
cho'ktirish - filtratsiya — sorbsiya — tozalangan suv — gayta foydalanish.

Ogqova suv sifatini baholashda uning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari, jumladan, pH, muallaq moddalar, organik
moddalar va texnologik jarayonga xos bo‘lgan boshqa ifloslantiruvchi komponentlar konsentratsiyasi aniqlanishi
lozim.

Oqova suvlarni fizik-kimyoviy tozalashda koagulyatsiya usuli samarali usullardan biri bo‘lib, mahalliy
xomashyo asosida olingan koagulyantlardan foydalanish imkoniyatlari O‘zbekiston olimlari tomonidan tadqiq
etilgan [2]. Oqova suv tarkibidagi erigan ifloslantiruvchi komponentlarni kamaytirishda sorbsion va ion
almashinish usullaridan foydalanish mumkin. Fosfornokislotali kationitlar asosida suvni og‘ir metall ionlaridan
tozalash imkoniyatlari ham tadqiq qilingan.

1-jadval. Oqova suvning shartli boshlang'‘ich tarkibi

Ko‘rsatkich Tozalashdan oldin Me’yoriy/magqsadli qiymat* Birlik
pH 10,2 6,5-8,5 -
Muallag moddalar 420 <50 mg/L
KKE 650 <100 mg 0,/L
BKEs 220 <30 mg 0,/L
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UEM 1250 <1000 mg/L
Elektr o‘tkazuvchanlik 1850 <1500 uS/cm

Birinchi bosqichda mexanik tozalash orqali yirik zarrachalar va muallaqg moddalar ajratib olinadi. Keyinchalik
oqova suvning pH qiymati zarur diapazonga keltiriladi.

Koagulyatsiya va flokulyatsiya jarayonlarida suv tarkibidagi mayda dispers zarrachalar yirik agregatlarga
birlashtiriladi. Hosil bo‘lgan floklar keyingi cho‘ktirish bosqichida ajratiladi.

Filtratsiya bosqichida suv tarkibida qolgan muallaq zarrachalar ushlab qolinadi. Agar oqova suv tarkibida
erigan organik moddalar mavjud bo‘lsa, qo‘shimcha sorbsiya bosqichidan foydalanish mumkin.

Tozalash samaradorligini baholashda tozalashdan oldingi va keyingi suv namunalarining sifat ko‘rsatkichlari
taqqoslanishi lozim.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tibbiy bint ishlab chiqarish jarayonida hosil bo‘ladigan oqova suvlarni tozalashda bir nechta texnologik
usullarni kompleks qo‘llash magsadga muvofiq. Dastlab mexanik tozalash orqali yirik va muallaq zarrachalar
ajratiladi. Keyingi bosqichda koagulyatsiya va flokulyatsiya jarayonlari yordamida mayda dispers zarrachalarni
yiriklashtirish va cho’ktirish amalga oshiriladi.

Filtratsiya bosqichi oqova suv tarkibida qolgan muallaq zarrachalarni ushlab qolishga xizmat qiladi. Zarur
hollarda sorbsiya jarayonidan foydalanish orqali erigan organik va boshqa komponentlarni kamaytirish mumkin.

Tozalash texnologiyasining samaradorligi real ishlab chigarish korxonasidan olingan oqova suv namunalarini
laboratoriya sharoitida tadqiq qilish asosida aniglanishi kerak. Bunda tozalashdan oldingi va keyingi suv sifat
ko‘rsatkichlari solishtiriladi.

Texnologiyaning muhim jihati tozalangan suvdan korxonaning tegishli texnologik jarayonlarida qayta
foydalanish imkoniyatidir. Bu yondashuv yangi suv resurslariga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirish, oqova suv hajmini
qisqartirish va korxonada aylanma suv ta'minotini rivojlantirish imkonini beradi.

Shu bilan birga, oqova suvdan ajratib olingan cho‘’kmalarning tarkibi alohida baholanishi zarur. Agar ularning
kimyoviy tarkibi va sanitar-ekologik xavfsizligi belgilangan talablarga javob bersa, ularni gayta ishlash yoki
ikkilamchi xomashyo sifatida foydalanish imkoniyati o‘rganilishi mumkin.

2-jadval. Tozalash bosqichlari bo‘yicha hisobiy samaradorlik

Tozalash bosqichi Muallaq moddalar, % KKE, % BKEs, %
Mexanik tozalash 20 5 5
Koagulyatsiya-flokulyatsiya 70 35 30
Cho'ktirish 10 10 10
Filtratsiya 5 10 10
Sorbsiya - 25 25
Umumiy hisobiy samaradorlik %90 =66 x64

Boshlang‘ich BKEs: Boshlang‘ich KKE:
Co =220 mg/L Co = 650 mg/L

Hisobiy samaradorlik: Umumiy hisobiy samaradorlik:
nN=66%1n=64%
N=64%

C,=220x(1-0,64)C,=650x(1-0,66)

C1=79,2mg/LC; =650 x 0,34 =221 mg/L
Demak:

220 mg/L - 79,2 mg/L 650 mg/L — 221 mg/L

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tibbiy bog‘lov materiallari, jumladan, bint ishlab chiqarish jarayonida hosil bo‘ladigan texnogen oqova suvlarni
kompleks tozalashda mexanik ajratish, koagulyatsiya-flokulyatsiya, cho'ktirish, filtratsiya va zarur hollarda sorbsiya
jarayonlarini birlashtirish maqsadga muvofiq.

Zamonaviy tadqiqotlar paxta materiallarini oqartirish va nam ishlov berish jarayonlarida hosil bo‘ladigan oqova
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suvlarning tarkibi texnologik jarayonga bog‘liq ravishda o‘zgarishini ko‘rsatadi [1]. Adsorbsiya va koagulyatsiyani
birgalikda qo‘llash esa to‘qimachilik sanoati oqova suvlarini fizik-kimyoviy tozalashning istigbolli yo‘nalishlaridan
biri sifatida qaralishi mumkin [2].

Taklif etilayotgan texnologiyaning asosiy afzalligi oqova suvni faqat tozalash bilan cheklanmasdan, sanitariya
va texnologik talablar bajarilgan holda tozalangan suvni tegishli texnologik jarayonga qayta kiritish orqali suv
resurslaridan oqilona foydalanish imkoniyatini yaratishdan iborat [4].

Paxta materiallarini oqartirish bo‘yicha tadqiqotlar oqova suvlarning fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari ishlatilgan
texnologiyaga bog‘liq ravishda o‘zgarishini ko‘rsatgan [1]. Shu sababli bint ishlab chigarish korxonalarida oqova
suvlarning real tarkibini laboratoriya sharoitida aniglash va aynan shu tarkibga mos tozalash texnologiyasini
tanlash muhimdir.

Adsorbsiya va koagulyatsiya usullarini kompleks qo‘llash [2], shuningdek, membranali texnologiyalardan
foydalanish [4] oqova suvlarni chuqurroq tozalash va qayta foydalanish imkoniyatlarini kengaytirishi mumkin.

Umuman olganda, oqova suvlarni tozalash bilan bir qatorda ularni ishlab chiqarish jarayoniga qayta kiritish suv
resurslarini tejash, yangi suvga bo‘lgan ehtiyojni kamaytirish va korxonada aylanma suv ta'minotini rivojlantirish
imkonini beradi.
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