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Annotatsiya: Mazkur maqgolada quyosh energiyasi asosida ishlaydigan namlantirish—bug’‘lantirish usulidagi chuchuklasht-
irish texnologiyalarining zamonaviy holati va rivojlanish yo‘nalishlari tahlil gilingan. Tadgiqotning magsadi tizim konfigurat-
siyalari va alohida komponentlar darajasidagi innovatsion yechimlarni giyosiy baholash hamda ularning samaradorligini
aniglashdan iborat. Mavjud ilmiy tadqiqotlar asosida teskari osmos, termal chuchuklashtirish va quyosh energiyasiga
asoslangan namlantirish-bug‘lantirish tizimlarining imkoniyatlari giyoslangan. Quyosh tizimlarining 60—85 °C haroratda
ishlashi, membrana talab gilmasligi va sutkasiga 5—100 m?® suv ishlab chiqarishga mosligi ko‘rsatib berilgan. Shuningdek,
namlagich, namsizlantirgich, to‘ldirgich materiallari, fazaviy o‘tish materiallari va gibrid tizimlarning samaradorligi tahlil
gilingan. Natijalar quyosh energiyasi asosidagi namlantirish—bug‘lantirish texnologiyalarining energiya samaradorligi va
bargaror suv ta’minotini oshirishdagi istigbollarini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: chuchuklashtirish; namlantirish—bug‘lantirish; quyosh energiyasi; erishilgan chigish nisbati; to‘ldirgich mate-
rial; fazaviy o‘tish materiali; gibrid tizimlar; barqgarorlik.

AHHoTaums: B ctaTbe NpoaHanuanpoBaHbl COBPEMEHHOE COCTOSIHUE U HanpaBneHWsl Pa3BUTUSI TEXHOMOTUIA ONPECHEHS!
BOAbI METOAOM YBNaXKHEHWsI—MCNapeHusi, paboTatoLLX Ha OCHOBE CONHeYHON aHeprn. Lienb ncecnegoBaHus 3aknoyaeTcs
B CPaBHUTENbHOW OLEHKE WHHOBALMOHHbLIX PELUEeHW Ha YPOBHE KOHMUIypauui CUCTEM U OTAENbHBbIX KOMMOHEHTOB,
a Takke B onpefeneHun Mx 3EEKTUBHOCTA. Ha OCHOBE CyLUECTBYHOLUMX Hay4HbIX WCCNEeOOoBaHUA COMOCTABMEHbI
BO3MOXHOCTW CUCTEM OBGPaTHOrO OCMOCAa, TEPMUYECKOTO ONMPECHEHWS U CUCTEM YBIaXKHEHWUA—MCNApEeHUsl, OCHOBaHHbIX
Ha COJIHEYHOMN 3Hepruu. NokasaHo, YTO CONHEYHble CUCTEMbI CMOCOGHbLI paboTaTh Mpu Temnepatype 60-85 °C, He
TpebyloT UCNosb30BaHWs MeMGpaH 1 noaxodat Ans npoussoactea 5—100 M3 Bogbl B CyTkM. Takke npoaHanvavpoBaHa
3O (HEKTUBHOCTb YBINAXKHUTENEN, OCYLUMTENEN, MaTepuarnoB HanonHUTenen, asonepexoaHbiX MaTepuanoB 1 rMOPUAHBLIX
cucteM. PesynbTaTbl NokasbiBakoT NEPCNEKTUBHOCTb TEXHOMOTMIA YBIaXXHEHUS—MCMAapEHNs HA OCHOBE CONTHEYHOV SHeprum
B MOBbILLEHNN 3HEPro3hEKTUBHOCTU 1 0GECTIEYEHNMN YCTOMUYMBOTO BOAOCHAOKEHNS.

KntoyeBble cnoBa: onpecHeHue; yBNaxHeHNe—OoCyLIEeHNe; CONHeYHast SHeprus; KoaMOULIMEHT NOMYYEHHOrO BbIXOAA;
Hacafo4HbIN MaTepuan; matepvan ¢ (as3oBbIM NEPEXOAOM; TMOPUAHBIE CUCTEMbI; YCTOMYNBOCTb.

Abstract: This article analyzes the current state and development trends of solar energy-based humidification—dehumid-
ification desalination technologies. The aim of the study is to comparatively evaluate innovative solutions at the system
configuration and individual component levels and determine their efficiency. Based on existing scientific studies, the
capabilities of reverse osmosis, thermal desalination, and solar energy-based humidification—dehumidification systems
are compared. It is shown that solar-powered systems can operate at temperatures of 60-85 °C, do not require mem-
branes, and are suitable for producing 5-100 m* of water per day. The efficiency of humidifiers, dehumidifiers, packing
materials, phase-change materials, and hybrid systems is also analyzed. The results demonstrate the potential of solar
energy-based humidification—dehumidification technologies to improve energy efficiency and ensure sustainable water
supply.

Keywords: desalination; humidification—dehumidification; solar energy; gained output ratio; packing material; phase
change material; hybrid systems; sustainability.
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Chuchuk suv resurslaridan samarali foydalanish XXI asrda barqgaror rivojlanishning muhim yo‘nalishlaridan
biridir. Sanoatlashuv, urbanizatsiya va resurslardan foydalanish jarayonlarining takomillashuvi suv resurslarini
boshgarish va ulardan samarali foydalanish imkoniyatlarini global migyosda kengaytirmoqgda [1]. Agrawal va
boshqalar sharhiga ko‘ra, suv resurslaridan samarali foydalanish masalasi taxminan 66 mamlakat aholisining
uchdan ikki gismidan ko‘prog‘i uchun muhim ahamiyatga ega. Suv resurslaridan foydalanish ehtiyoji yuqori
bo‘lgan shahar aholisi 2000-yilgacha taxminan 500 min kishi bo‘lgan, 2050-yilga borib 1,9 mird kishiga yetishi
kutiladi [2]. Yer suvining taxminan 97 foizi sho‘r. Dengiz suvining sho‘rligi 30 000—45 000 mg/L bo‘lgani holda,
Jahon sog'ligni saglash tashkiloti ichimlik suvi uchun 500-1000 mg/L chegarasini belgilagan [2]. Ushbu
ko'rsatkichlar chuchuklashtirish texnologiyasini muqobil suv manbai sifatida rivojlantirish va undan samarali
foydalanish imkoniyatlarini ko‘rsatadi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI.

Quyosh energiyasi asosida chuchuklashtirish, xususan, namlantirish—bug‘lantirish (HDH) texnologiyalari
bo‘yicha tadqgiqotlar asosan tizim konfiguratsiyasi, namlagich va namsizlantirgich konstruksiyasi, issiglik
energiyasini saglash hamda gibrid tizimlarni takomillashtirish yo‘nalishlarida olib borilgan. Santosh va boshqalar
HDH tizimlarida namlagich va namsizlantirgichlarning konstruktiv hamda ekspluatatsion xususiyatlarini
tahlil gilgan [1]. Agrawal va boshqgalar esa quyosh HDH texnologiyalarini tizim va komponent darajasida
umumlashtirib, turli konfiguratsiyalar va innovatsion yechimlarning samaradorligini giyoslagan [2]. Eke va
boshqalar hamda Jones va boshqalar chuchuklashtirish texnologiyalarining global rivojlanishi, energiya talabi
va sho‘r oqavalarni boshqarish masalalarini tadqiq etgan [3—4].

Kasaeian va boshqalar quyosh HDH tizimlarining ishlash mexanizmlari va samaradorligini tangidiy
tahlil qilgan bo‘lsa, Narayan va boshgalar mazkur texnologiyaning kichik migyosdagi markazlashtiriimagan
suv ta’'minotidagi imkoniyatlarini ko‘rsatgan [5—6]. Garg va boshqalar arzon to‘ldiriigan qatlamli namlagich va
issiglik almashtirgichdan foydalanish samaradorligini eksperimental o‘'rgangan, Mahmoudi va boshqalar esa
HDH tizimlarida samaradorlikni oshirish usullarini umumlashtirgan [8-9].

Keyingi tadqgiqotlarda HDH texnologiyasini boshqa chuchuklashtirish usullari bilan birlashtirishga ham
katta e’tibor garatilgan. Sonkar va boshqgalar adsorbsion va HDH tizimlarining gibrid variantlarini, Hassan va
boshqalar esa energiya samaradorligi yuqori bo‘lgan gibrid tizimlarni tahlil gilgan [10—11]. Abdullah va boshqalar
HDH va teskari osmosni quyosh energiyasi bilan integratsiyalash orqali energiya sarfi va suv tannarxini
kamaytirish imkoniyatlarini tadqiq etgan [12].

Komponent darajasidagi tadgiqotlarda pufakchali kolonna, purkash minorasi, to‘ldirgich materiallar va turli
namesizlantirgich konstruksiyalarining samaradorligi o‘rganilgan [13—22]. Shuningdek, fazaviy o‘tish materiallari
va issiqlik energiyasini saglash texnologiyalaridan foydalanish quyosh nurlanishi mavjud bo‘lmagan davrda
tizimning uzluksiz ishlashini ta’minlash imkoniyati sifatida qaralgan [23-25].

So‘nggi tadgiqotlarda HDH tizimlarining ekologik, igtisodiy va ragamli jihatlari ham kengaymoqda. Miladi va
boshqalar hayotiy sikl tahlili orgali ekologik samaradorlikni, Rajesh va boshgalar texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlarni,
An va boshgalar esa mashinaviy o‘qitish yordamida tizim unumdorligini bashorat qilish imkoniyatlarini o‘rgangan
[26-28].

Umuman olganda, mavjud adabiyotlarda HDH tizimlarining alohida komponentlari va turli konfiguratsiyalari
bo‘yicha muhim natijalar shakllangan. Biroq tizim konfiguratsiyasi, komponent innovatsiyalari, issiglik
energiyasini saqglash, gibrid texnologiyalar, iqtisodiy va ekologik samaradorlikni yagona mezonlar asosida
kompleks giyoslash masalasi yetarlicha umumlashtirimagan. Shu jihatdan mazkur tadqgigot mavjud ilmiy
natijalarni tizim va komponent darajasida birgalikda tahlil gilishga garatilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Ushbu tadgiqot tahliliy sharh (analitik obzor) xarakteriga ega bo‘lib, sifat va migdoriy ma’lumotlarni
birgalikda umumlashtiruvchi tizimli yondashuvga asoslangan. Tadgigotning magsadi quyosh energiyasi bilan
ishlaydigan namlantirish—bug‘lantirish tizimlari bo‘yicha mavjud eksperimental va nazariy natijalarni yagona
mezonlar asosida giyoslash, ularning kuchli va zaif tomonlarini aniglash hamda bilim bo‘shliglarini belgilashdir.
Tadqigot quyidagilar amalga oshirilgan: tizim konfiguratsiyalari (ochiq va yopiq havo hamda suv sikllari) eng
yugori erishilgan chigish nisbati va unumdorlikni beradi, namlagich turi (purkash balandligi, namlash materiali),
bevosita va bilvosita kontaktli bug‘lantirgichlarning afzalliklari va cheklovlari, fazaviy o'tish materiali va issiglik
energiyasini saglash quyosh bo‘lmagan vaqgtda qay darajada bartaraf etilishi ko‘rilgan.
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Hozirda dunyoda 16 876 ga yaqin chuchuklashtirish zavodi ishlaydi. 2020-yil boshida o‘rnatilgan quvvat
taxminan 97,2 min m3sutkani tashkil etgan, 2010-2019-yillarda esa yiliga o‘rtacha 7 foizga o‘sgan [2, 3].
Quvvatning 6065 foizini teskari osmos, ya’'ni sho'r suvni yuqgori bosim ostida yarim o‘tkazgich membrana
orqgali o‘tkazish usuli egallaydi. Termal usullarning ham chuchuklashtirish jarayonlarida o‘ziga xos amaliy
imkoniyatlari mavjud. Ular ko‘p bosqichli chagnash bug‘latish distillyatsiyasi, ya’'ni gizdirilgan sho‘r suv ketma-
ket pasaytiriladigan bosim bosqichlarida birdaniga bug‘lanishi, hamda ko‘p effektli distillyatsiya, ya'ni bir
effektning bug* issiqligi keyingisini isitishi usullaridir. Xomashyo manbalari orasida dengiz suvi (taxminan 59
foiz) va sho'r yer osti suvi (taxminan 23 foiz) ustun turadi [2, 4]. Mavjud texnologiyalar energiya samaradorligini
oshirish, qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish, issigxona gazlari chiqgindilarini kamaytirish va
sho'r oqavalarni samarali boshqarish yo‘nalishlarida takomillashtiriimoqda. Teskari osmos texnologiyasida
membranalarni samarali boshqarish, yuqori bosim tizimlarini optimallashtirish va avtonom sharoitlarda qo‘llash
imkoniyatlarini kengaytirish bo‘yicha yangi yechimlar rivojlanmoqda [2, 3]. Karbonat angidrid gazlarining havoga
chigishini kamaytirish siyosati kuchayayotgan bir paytda chuchuklashtirishning quyosh kabi qayta tiklanuvchi
manbalar bilan integratsiyalashuvi uning bargaror rivojlanish imkoniyatlarini yanada kengaytiradi.

Quyosh energiyasi bilan ishlaydigan usullar orasida quyosh distillyatorlari sodda tuzilishga ega bo'lib,
ularning kondensatsiya jarayonlarini takomillashtirish orgali unumdorlikni oshirish imkoniyatlari mavjud [2].
Kichik va o‘rta migyosdagi, uzluksiz bo‘lmagan suv ta’minoti sharoitida, ya’ni qgishlog va yarim qurg‘oqchil
hududlarda, namlantirish-bug‘lantirish usuli keng qofllaniladi. Bu usulda sho‘r suv isitigan havoga
bug‘lantiriladi (namlagich), so‘ng nam havo sovitilib, undagi bug‘ kondensatsiyalanadi va chuchuk suv olinadi
(namsizlantirgich). Usul tabiiy gidrologik siklni taqglid giladi, past ish haroratlarida (60—85 °C) va past potensialli
issiglik bilan ishlaydi, modulli va turli quyosh kollektorlari bilan oson birlashadi [5-6]. Sutkasiga 1-10 m? quvvatli
kichik qurilmalarda solishtirma termal va elektr sarfi mos ravishda 260-300 va 3-6 kWh/m? oralig‘ida qayd
etilgan [7]. Garg va boshqalar bu usul sutkasiga 5-100 m? oralig‘ida eng mos ekanini ko‘rsatgan. Ularning
arzon to‘ldirilgan gatlamli namlagich va qovurg‘ali quvurli issiglik almashtirgichli tizimi sutkasiga taxminan 125,5
L unumdorlikka, 4,0 dollar/m? keltirilgan suv tannarxiga va 1500 dollardan kam kapital xarajatga ega bo‘lgan
[8-9].

Ushbu tadgiqotda sohaning hozirgi holatini aniq ko‘rsatadi va men ularning xulosasiga qo‘shilaman: alohida
komponentni takomillashtirish tizim samaradorligini yanada oshirish imkoniyatini beradi. Shu bilan birga, har bir
sharh mavzuning muayyan jihatlarini yoritgan. Shuning uchun ularning natijalarini bir jadvalda giyoslash ushbu
magqolaning asosiy hissasi bo‘la oladi.

Sonkar va boshqalar adsorbsion chuchuklashtirish bilan namlantirish—bug‘lantirishning quyosh gibrid
tizimlarini tahlil qilib, adsorbsion chuchuklashtirishda suvni qaytarib olish koeffitsiyenti 80 foizdan yuqori
ekanini va gibrid tizimlarda suv tannarxi 1,4-2,24 dollar/m® ekanini ko‘rsatdi [10]. Hassan va boshqalar
quyosh tizimlarida erishilgan chigish nisbati 0,87-5,2, termodinamik kuchaytirilgan tizimlarda 7,4 gacha,
quyosh yordamidagi gibrid tizimlarda esa suvning keltirilgan tannarxi 0,12 dollar/m*® gacha pasayishini keltirdi
[11]. Shu bilan birga, mavjud sharhlarning aksariyati bu yo‘nalish rivojini turli jihatlar asosida yoritadi. Tizim
konfiguratsiyalari, komponent darajasidagi yangiliklar, issiglik energiyasini saglash, ishlash ko‘rsatkichlari va
bargarorlik jihatlarining yaxlit giyosiy baholashi ushbu yo‘nalishdagi tadgiqotlarni yanada boyitish imkonini
beradi. Fazaviy o‘tish materiali va issiglik energiyasini saglashni quyosh tizimlariga integratsiyalash bo'yicha
tizimli umumlashtirish ushbu yo‘nalishning ilmiy-amaliy imkoniyatlarini yanada kengaytiradi [2].

Ochiq siklda 1 kg suvning bug‘lanishi 10 kg dengiz suvini 60 °C ga sovitishi mumkin. Bunda hajmning
5-20 foizi chuchuk suvga aylanadi, issiqlikdan foydalanish samaradorligini oshirish esa tizim imkoniyatlarini
yanada kengaytiradi. Yopiq siklli tizimlar kamroq energiya sarfi bilan ko‘prog chuchuk suv beradi [2]. Havo
yopig, suv ochiq siklda ishlovchi Qohiradagi qurilmada eng yuqgori unumdorlik 17,04 kg/sutka, eng yuqori
erishilgan chigish nisbati 1,79 va suv tannarxi taxminan 0,017 dollar/L bo‘lgan, bunda qurilmaning ishlashi ish
parametrlarini magbul boshqarish orgali samaradorlikni yanada oshirish imkonini beradi [12]. Suv yopiq, havo
ochiqg siklda ishlovchi tizimda yuqori suv haroratida unumdorlik oshgan va sovituvchi suv sarfining kamayishi
samarali bo‘lgan [13]. Suv yopiq siklining muhim jihati namlagichdan chigayotgan suvning sovish jarayonini
samarali tashkil etish imkoniyatidir. Biroq yuqori samarali namlagich bilan suv harorati tashqi havoning ho'l
termometr haroratiga yaqinlashib, yopiq suv sikli ochiq sikini ham ortda goldirishi mumkin (1-jadval) [2].
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1-jadval. Quyosh HDH tizimlarining asosiy natijalari’

Yo'nalish

Eng yaxshi natija

Havola

Asosiy xulosa

Tizim konfiguratsiyasi
(havo yopiq, suv ochiq
sikl)

Unumdorlik 17,04 kg/sutka,
erishilgan chigish nisbati 1,79,
tannarx taxminan 0,017 dollar/L

[12]

Yopiq sikl kamroq energiya sarflab
ko‘proqg suv beradi, lekin ish
parametrlariga sezgir

Purkash minorasi

Namlash samaradorligi 55 foiz

[16]

Tuzilishi sodda, samaradorligi nisbatan
past

Pufakchali kolonna

Unumdorlik 8,22 kg/soat; namlik
nisbati 0,188 kg/kg

[15], [14]

Issiglik va massa almashinuvi yuqori,
havo oldindan isitiiganda yanada
samarali

Pufakchali kolonna va
go‘sh magsadli quyosh
kollektori

Erishilgan chigish nisbati 3,3,
unumdorlik 23,92 L/m?, tannarx
0,019 dollar/L

[13]

Pufakchali tizimlar ichida eng yaxshi
natija

To'ldirilgan gatlam (mayda
g‘ovakli ko'pik)

Erishilgan chiqish nisbati 4,23

[17]

Solishtirma sirti katta, yaxshi
namlanuvchi tuzilmali materiallar ustun

To'ldirilgan qatlam
(sellyuloza, chuqurchali)

22 kg/sutka; 5 mm gofra
balandligi eng samarali

[19], [18]

Sellyuloza va chuqurchali to'ldirgichlar
ishonchli natija beradi

Namsizlantirgich (issiqlik
nasosi, bevosita kontaktli)

Erishilgan chigish nisbati 4,17,
unumdorlik 89,27 L/soat, tannarx
0,016 dollar/L

(20]

Eng yuqori ko‘rsatkich issiglik nasosi
bilan bog‘langan tizimda

Namsizlantirgich (sho'r
ogavani qayta aylantirish)

Qaytarib olish koeffitsiyenti 66
dan 86 foizgacha, erishilgan
chiqish nisbati 0,65 dan 0,45

gacha

[21]

Qaytarib olish oshadi, lekin issiglik yuki
ortib, samaradorlik pasayadi

Namsizlantirgich
(V-shaklli to'sigli)

Unumdorlik 60 foizga oshgan

(22]

Geometrik takomillashtirish
kondensatsiyani kuchaytiradi

Fazaviy o‘tish materiali
va issiqlik energiyasini
saglash

Unumdorlik taxminan 84
foizgacha oshgan; kechasi 0,89
kWh issiqlik

(23], [24],
(25]

Uzluksiz ishlash va haroratni
barqarorlashtirishda foydali, lekin
erishilgan chiqish nisbatiga ta’siri

cheklangan

Gibrid tizim (namlantirish—
bug’lantirish va teskari
0osmos)

Erishilgan chiqish nisbati 11,15;
solishtirma energiya sarfi 1,1 dan
0,63 kWh/m?® gacha; tannarx 0,63

dollar/m?®

[12]

Tavsiya etilgan kamida 8 giymatdan
oshgan yagona yondashuv

Quyosh tizimlari (sharhlar
bo‘yicha umumiy oraliq)

Erishilgan chigish nisbati
0,87-5,2 (7,4 gacha), keltirilgan
tannarx 0,12 dollar/m® gacha

(1]

Ko*pchilik quyosh tizimlari tijoriy
darajadan past

Hayotiy sikl va barqarorlik

Fotoelektrik energiyaga o‘tishda
CO!1 chiqindisi 92 foizga
kamaygan; energiya qaytarilish
muddati 1,9 vyil

[26], [27]

Atrof-muhit foydasi aniq, lekin
ayrim zaharlilik toifalarida ta’sir
yomonlashgan

Arzon avtonom tizim

Unumdorlik taxminan 125,5 L/
sutka, tannarx 4,0 dollar/m3,
kapital xarajat 1500 dollardan
kam

(8]

Chekka hududlar uchun amaliy, ammo
suv tannarxi yuqori

Sun’iy intellekt asosidagi
boshgaruv

Unumdorlik ochiq kunda 25 foiz,
bulutli kunda 49 foiz oshgan;
energiya sarfi 58 foiz kamaygan

(71, [28]

Bashorat aniqligi yuqori (determinatsiya
koeffitsiyenti 0,93-0,977), real vaqgtdagi
boshqaruvga o'tish boshlangan

XULOSA VA TAKLIFLAR

1. Quyosh bilan ishlaydigan tizimlar mos va samaradorlikni yanada oshirish imkoniyatiga ega. Bu tizimlar
quyosh issigligi (60—85 °C) bilan ishlaydi, membrana kerak emas va kuniga 5—100 m? suv kerak bo‘lgan chekka
joylar uchun mos keladi. Ularning issiglikdan foydalanish ko‘rsatkichi (erishilgan chiqish nisbati) odatda 0,87—
5,2 atrofida bo‘lib, ushbu ko‘rsatkich tizimlarning issiglik energiyasidan foydalanish imkoniyatlarini ifodalaydi.

1 Manba: Muallif ishlanmasi.
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Bu ko‘rsatkich bir birlik issiglikdan necha marta foydalanilganini bildiradi. Katta zavodlar bilan ragobatlashish
uchun kamida 8 bo'lishi ushbu tizimlarning samaradorligini yanada rivojlantirish imkoniyatini ko‘rsatadi.

2. Namlagichda mayda g‘ovakli ko'pik, sellyuloza va chuqurchali materiallar yuqori samaradorlikni
namoyon etgan, bunda issiglikdan foydalanish ko‘rsatkichi 4,23 ga yetgan. Havo pufakchalari orqali o‘tadigan
kolonna quyosh havo isitgichi bilan birga 3,3 ko‘rsatkichni va 1 litr suv uchun 0,019 dollar tannarxni bergan.
Namsizlantirgichda issiglik nasosi bilan ishlaydigan tizim yuqori natijani ko‘rsatgan: ko‘rsatkich 4,17, 1 litr suv
tannarxi 0,016 dollar ekanligi aniglangan.

3. Namlantirish—bug'‘lantirish tizimini teskari osmos bilan birlashtirganda issiglikdan foydalanish ko‘rsatkichi
11,15 ga yetgan, ya’'ni 8 dan ancha yuqori. Shu tizimda 1 m? suv olish uchun sarflangan elektr energiya 1,1 dan
0,63 kWh gacha kamaygan, bu taxminan 43 foiz tejash imkonini beradi. Issiglikni saglovchi materiallar (parafin)
kechasi ham ishlashga yordam bergan va suv migdorini taxminan 84 foiz oshirganligi aniglangan.
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