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TILIDAGI TALQINI
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Osiyo Xalqaro Universiteti

Aniq fanlar va raqamli texnologiyalar kafedrasi oʻqituvchisi
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fathiddinovsaidmaaruf@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu maqolada massivlarni pufakcha usulida tartiblash algoritmining nazariy va amaliy jihatlari hamda 
uning Python dasturlash tilidagi talqini tadqiq etilgan. Pufakcha usuli sodda va tushunarli tartiblash algoritmlaridan biri 
boʻlib, massivdagi qoʻshni elementlarni oʻzaro taqqoslash va ularning joylashuvini zarur hollarda almashtirish tamoyiliga 
asoslanadi. Maqolada mazkur algoritmning ishlash prinsipi, asosiy bosqichlari, massiv elementlarini oʻsish va kamayish 
tartibida joylashtirish jarayoni hamda Python dasturlash tilida dasturiy yechimni tashkil etish usullari yoritilgan. Shuning-
dek, algoritmning vaqt murakkabligi, afzalliklari va kamchiliklari tahlil qilinib, uni turli hajmdagi massivlarda qoʻllash imkoni-
yatlari koʻrib chiqilgan. Python dasturlash tilining sodda sintaksisi va qulay imkoniyatlaridan foydalanish orqali pufakcha 
usulini amaliy jihatdan amalga oshirish, algoritmning har bir bosqichini kuzatish va natijalarni tahlil qilish imkoniyati koʻr-
satilgan. Tadqiqot natijalari pufakcha usulini oʻrganish boshlangʻich dasturlash koʻnikmalarini shakllantirish, algoritmik 
fikrlashni rivojlantirish hamda maʼlumotlarni qayta ishlash va tartiblash algoritmlarini amaliy oʻzlashtirishda muhim ahami-
yatga ega ekanligini koʻrsatadi.

Kalit soʻzlar: massiv, pufakcha usuli, Bubble Sort, tartiblash algoritmi, Python dasturlash tili, algoritm, dasturlash, algorit-
mik fikrlash, maʼlumotlarni qayta ishlash, sikl, shart operatori, element, vaqt murakkabligi.

Аннотация. В данной статье исследуются теоретические и практические аспекты алгоритма сортировки массивов 
методом пузырька, а также его реализация на языке программирования Python. Метод пузырька является одним 
из простых и понятных алгоритмов сортировки и основан на принципе взаимного сравнения соседних элементов 
массива и их перестановки при необходимости. В статье освещены принцип работы данного алгоритма, его 
основные этапы, процесс расположения элементов массива в порядке возрастания и убывания, а также способы 
организации программного решения на языке программирования Python. Кроме того, проанализированы временная 
сложность алгоритма, его преимущества и недостатки, а также рассмотрены возможности его применения к 
массивам различного размера. Показано, что использование простого синтаксиса и удобных возможностей языка 
программирования Python позволяет практически реализовать метод пузырька, наблюдать за каждым этапом 
работы алгоритма и анализировать полученные результаты. Результаты исследования показывают, что изучение 
метода пузырька имеет важное значение для формирования начальных навыков программирования, развития 
алгоритмического мышления, а также практического освоения алгоритмов обработки и сортировки данных.

Ключевые слова: массив, метод пузырька, Bubble Sort, алгоритм сортировки, язык программирования Python, 
алгоритм, программирование, алгоритмическое мышление, обработка данных, цикл, условный оператор, элемент, 
временная сложность.

Abstract. This article investigates the theoretical and practical aspects of the bubble sort algorithm for sorting arrays, as 
well as its implementation in the Python programming language. Bubble sort is one of the simple and easy-to-understand 
sorting algorithms and is based on the principle of comparing adjacent elements in an array and swapping their positions 
when necessary. The article describes the operating principle of the algorithm, its main stages, the process of arranging 
array elements in ascending and descending order, and methods for developing a software solution in Python. In addition, 
the time complexity, advantages, and disadvantages of the algorithm are analyzed, and the possibilities of applying it to 
arrays of different sizes are considered. The study demonstrates that the simple syntax and convenient features of Python 
make it possible to implement the bubble sort method in practice, observe each stage of the algorithm, and analyze the 
obtained results. The research findings show that studying the bubble sort method is important for developing basic pro-
gramming skills, improving algorithmic thinking, and practically mastering data processing and sorting algorithms.

Keywords: array, bubble sort, Bubble Sort, sorting algorithm, Python programming language, algorithm, programming, 
algorithmic thinking, data processing, loop, conditional operator, element, time complexity.
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K I R I S H
Bugungi kunda axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi dasturlash tillari va algoritmlarni oʻrganishga 

boʻlgan ehtiyojni yanada oshirmoqda. Dasturlash jarayonida maʼlumotlarni qayta ishlash, saqlash, izlash va 
tartiblash muhim amaliy vazifalardan biri hisoblanadi. Ayniqsa, katta hajmdagi maʼlumotlar bilan ishlashda 
ularni maʼlum bir mezon asosida tartibga keltirish dasturiy tizimlarning samarali ishlashini taʼminlashda muhim 
ahamiyat kasb etadi. Shu sababli tartiblash algoritmlarini oʻrganish dasturlash asoslarini egallashning muhim 
tarkibiy qismlaridan biri hisoblanadi.

Massiv maʼlumotlarni ketma-ket koʻrinishda saqlash va ular ustida turli amallarni bajarish imkonini beruvchi 
asosiy maʼlumotlar tuzilmalaridan biridir. Massiv elementlarini oʻsish yoki kamayish tartibida joylashtirish 
orqali maʼlumotlarni keyinchalik izlash, tahlil qilish va qayta ishlash jarayonlarini soddalashtirish mumkin. 
Dasturlashda massivlarni tartiblash uchun turli algoritmlardan, jumladan, tanlash usuli, qoʻshish usuli, tezkor 
tartiblash, birlashtirish orqali tartiblash va pufakcha usulidan foydalaniladi.

Pufakcha usuli (Bubble Sort) tartiblash algoritmlarining eng sodda va tushunarli turlaridan biri hisoblanadi. 
Ushbu algoritm massivdagi qoʻshni elementlarni ketma-ket taqqoslash va belgilangan tartib buzilgan hollarda 
ularning oʻrnini almashtirish tamoyiliga asoslanadi. Har bir takrorlanish natijasida eng katta yoki eng kichik 
element massivning tegishli chekka qismiga siljib boradi. Algoritmning sodda tuzilishi uni dasturlashni yangi 
oʻrganayotganlar uchun tushunarli va qulay vositaga aylantiradi.

Python dasturlash tili oʻzining sodda sintaksisi, kod yozish qulayligi va keng imkoniyatlari sababli 
dasturlashni oʻqitishda keng qoʻllaniladigan tillardan biridir. Python muhitida massivlar bilan ishlashda roʻyxatlar 
(list) asosiy maʼlumotlar tuzilmasi sifatida qoʻllanadi. Pufakcha usulini Python yordamida dasturlash orqali 
tartiblash algoritmining ishlash ketma-ketligini bosqichma-bosqich kuzatish, elementlarni taqqoslash va 
almashtirish jarayonlarini amaliy jihatdan oʻrganish mumkin.

Mazkur mavzuni oʻrganish nafaqat massivlarni tartiblashning amaliy usulini oʻzlashtirish, balki algoritmik 
fikrlashni rivojlantirish uchun ham muhimdir. Pufakcha algoritmini ishlab chiqish jarayonida sikllar, shart 
operatorlari, oʻzgaruvchilar va elementlarni almashtirish kabi dasturlashning asosiy tushunchalaridan 
foydalaniladi. Shu bilan birga, algoritmning ishlash tezligi va vaqt murakkabligini tahlil qilish orqali dastur 
samaradorligini baholash koʻnikmasi shakllanadi.

Shundan kelib chiqib, ushbu maqolaning asosiy maqsadi massivlarni pufakcha usulida tartiblash 
algoritmining ishlash prinsipini oʻrganish, uning Python dasturlash tilidagi dasturiy talqinini ishlab chiqish 
hamda algoritmning afzallik va cheklovlarini tahlil qilishdan iborat. Tadqiqot natijalari pufakcha usulining 
oʻquv jarayonida algoritmlarni tushuntirish va boshlangʻich dasturlash koʻnikmalarini shakllantirishdagi amaliy 
ahamiyatini koʻrsatishga xizmat qiladi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Massivlarni tartiblash algoritmlari dasturlash va maʼlumotlarni qayta ishlashning muhim yoʻnalishlaridan biri 

hisoblanadi. Tartiblash algoritmlari yordamida maʼlumotlarni belgilangan mezon asosida oʻsish yoki kamayish 
tartibida joylashtirish, ularni izlash va qayta ishlash jarayonlarini samarali tashkil etish mumkin. Algoritmlar 
nazariyasiga oid adabiyotlarda pufakcha usuli sodda tartiblash algoritmlaridan biri sifatida qaralib, uning asosiy 
tamoyili qoʻshni elementlarni ketma-ket taqqoslash va zarur holatda ularning oʻrnini almashtirishdan iborat 
ekanligi qayd etiladi.

Pufakcha usuli (Bubble Sort) boʻyicha manbalarda algoritmning ishlash mexanizmi, uning vaqt murakkabligi 
hamda boshqa tartiblash algoritmlariga nisbatan afzallik va kamchiliklari tahlil qilingan. Ushbu algoritmning 
asosiy afzalligi uning sodda tuzilishga ega ekanligi va dasturlashni boshlayotgan foydalanuvchilar uchun 
tushunarli boʻlishidir. Shu bilan birga, massiv hajmi kattalashgan sari algoritmning ishlash vaqti ortishi uning 
asosiy cheklovlaridan biri hisoblanadi.

Python dasturlash tiliga oid adabiyotlarda esa roʻyxatlar bilan ishlash, sikllar, shart operatorlari, indekslar 
va elementlarni almashtirish kabi amallar batafsil yoritilgan. Python dasturlash tilining sodda sintaksisi pufakcha 
usuli kabi algoritmlarni amaliy jihatdan oʻrganish va dastur koʻrinishida ifodalash uchun qulay imkoniyat yaratadi.

Tadqiqotda massivlarni pufakcha usulida tartiblash algoritmini Python dasturlash tilida amalga oshirish 
uchun algoritmik tahlil va amaliy dasturlash metodlaridan foydalanildi. Dastlab massiv elementlari ketma-ketligi 
shakllantirilib, qoʻshni elementlarni taqqoslash jarayoni tashkil etildi. Agar oldingi element keyingi elementdan 
katta boʻlsa, ularning oʻrni almashtirildi. Ushbu jarayon massiv toʻliq tartiblangunga qadar bir necha marta 
takrorlandi.

Tadqiqot jarayonida tahlil, taqqoslash, modellashtirish, algoritmlash va tajriba-sinov metodlaridan 
foydalanildi. Tahlil metodi orqali pufakcha algoritmining ishlash prinsipi oʻrganildi. Taqqoslash metodi yordamida 
algoritmning turli hajmdagi massivlarda ishlash xususiyatlari baholandi. Modellashtirish va algoritmlash orqali 



M U H A N D I S L I K  VA  I Q T I S O D I Y O T

206

2026-yil, sentyabr.  № 9-son

pufakcha usulining bosqichma-bosqich ishlash ketma-ketligi ishlab chiqildi. Tajriba-sinov metodi asosida esa 
algoritm Python dasturlash tilida amaliy ravishda bajarilib, olingan natijalar tekshirildi.

Algoritmning samaradorligini baholashda vaqt murakkabligiga ham eʼtibor qaratildi. Pufakcha usulining 
odatiy holatdagi va eng yomon holatdagi vaqt murakkabligi O(n²) ga teng. Agar massiv oldindan tartiblanganligini 
aniqlash uchun optimallashtirilgan variantdan foydalanilsa, eng yaxshi holatda algoritmning murakkabligi 
O(n) gacha kamayishi mumkin. Fazoviy murakkabligi esa qoʻshimcha massiv talab qilinmagani sababli O(1) 
hisoblanadi.

Tadqiqotning amaliy qismida Python dasturlash tilidan foydalanilib, massiv elementlarini oʻsish tartibida 
joylashtiruvchi pufakcha algoritmi dasturiy koʻrinishda ishlab chiqildi. Dastur natijalari orqali algoritmning har bir 
bosqichida elementlarning oʻzaro almashishi va yakuniy tartiblangan massiv hosil boʻlishi tekshirildi. Bu usul 
algoritmning nazariy tamoyillarini amaliy dasturlash bilan bogʻlash imkonini berdi.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Massivlarni pufakcha usulida tartiblash algoritmini Python dasturlash tilida amalga oshirish natijalari 

ushbu usulning sodda va tushunarli algoritmik tuzilishga ega ekanligini koʻrsatadi. Algoritmning asosiy ishlash 
prinsipi massivdagi qoʻshni elementlarni ketma-ket taqqoslash va tartib buzilgan holatda ularning oʻrnini 
almashtirishdan iborat. Har bir takrorlanish natijasida eng katta element massivning oxirgi qismiga, kamayish 
tartibida tartiblashda esa eng kichik element tegishli chekka qismga siljib boradi.

Pufakcha usulining muhim jihati uning algoritmik jarayonni bosqichma-bosqich kuzatish imkonini berishidir. 
Har bir taqqoslash va almashtirish amali aniq ketma-ketlikda bajarilgani sababli algoritmni oʻrganish va 
tushuntirish nisbatan oson. Ayniqsa, dasturlashni boshlangʻich bosqichida oʻrganuvchilar uchun ushbu algoritm 
sikllar, shart operatorlari, indekslar va oʻzgaruvchilar bilan ishlash koʻnikmalarini shakllantirishda samarali 
vosita boʻlib xizmat qiladi.

Python dasturlash tilida pufakcha usulini amalga oshirish jarayoni kodning ixchamligi va sintaksisning 
soddaligi bilan ajralib turadi. Ichma-ich joylashgan sikllar yordamida massiv elementlarini taqqoslash va shart 
bajarilganda ularning qiymatlarini almashtirish mumkin. Bu esa algoritmning nazariy qismi bilan uning dasturiy 
koʻrinishi oʻrtasidagi bogʻliqlikni yaqqol koʻrsatadi.

Biroq algoritmning samaradorligini baholashda uning vaqt murakkabligini hisobga olish zarur. Pufakcha 
usulining odatiy va eng yomon holatlaridagi vaqt murakkabligi O(n²) boʻlib, massiv elementlari soni ortishi bilan 
taqqoslash va almashtirishlar soni sezilarli darajada koʻpayadi. Shu sababli katta hajmdagi maʼlumotlarni qayta 
ishlashda pufakcha usuli tezkor tartiblash yoki birlashtirib tartiblash kabi samaraliroq algoritmlarga nisbatan 
kamroq afzallikka ega.

Shu bilan birga, pufakcha algoritmining optimallashtirilgan variantidan foydalanish mumkin. Agar 
navbatdagi takrorlanish davomida birorta ham element oʻrnini almashtirmasa, massiv allaqachon tartiblangan 
deb hisoblanib, algoritmni davom ettirishga ehtiyoj qolmaydi. Bunday yondashuv tartiblangan yoki qisman 
tartiblangan massivlarda ortiqcha amallarni kamaytirish imkonini beradi.

Tadqiqot davomida pufakcha usulining asosiy afzalliklari sifatida algoritmning soddaligi, tushunarliligi, 
qoʻshimcha murakkab maʼlumotlar tuzilmasini talab qilmasligi va Python tilida oson amalga oshirilishi aniqlandi. 
Kamchiliklari esa katta hajmdagi massivlarda ishlash tezligining pastligi va koʻp sonli taqqoslash hamda 
almashtirish operatsiyalarining bajarilishidir.

Umuman olganda, pufakcha usuli amaliy dasturlarda katta hajmdagi maʼlumotlarni tartiblash uchun 
eng maqbul algoritm boʻlmasa-da, tartiblash algoritmlarining ishlash prinsipini oʻrganish, algoritmik fikrlashni 
rivojlantirish va Python dasturlash tilida siklik jarayonlarni amaliy oʻzlashtirish uchun muhim ahamiyatga ega. 
Mazkur algoritmni oʻrganish orqali dasturchi murakkabroq tartiblash algoritmlarini tushunish uchun zarur 
boʻlgan nazariy va amaliy bilimlarga ega boʻladi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Tadqiqot natijasida massivlarni pufakcha usulida tartiblash algoritmining Python dasturlash tilidagi dasturiy 

talqini ishlab chiqildi. Algoritm yordamida massiv elementlarini oʻsish va kamayish tartibida joylashtirish 
imkoniyati amaliy jihatdan koʻrsatildi. Dastur bajarilishi davomida massivdagi qoʻshni elementlar ketma-ket 
taqqoslanib, belgilangan tartibga mos kelmagan elementlarning oʻrni almashtirildi.

Masalan, boshlangʻich massiv quyidagicha berilgan boʻlsin:
A = [7, 3, 9, 2, 5]
Massivni oʻsish tartibida saralash uchun pufakcha usuli qoʻllanilganda dastlab qoʻshni elementlar 

taqqoslanadi. Birinchi bosqichda 7 va 3 taqqoslanib, 7 > 3 boʻlgani sababli ularning oʻrni almashtiriladi:
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[3, 7, 9, 2, 5]
Keyingi taqqoslashda 7 va 9 solishtiriladi. 7 < 9 boʻlgani uchun elementlar oʻz joyida qoladi. Soʻngra 9 va 2 

taqqoslanib, oʻrinlari almashtiriladi:
[3, 7, 2, 9, 5]
Keyingi qadamda 9 va 5 taqqoslanib, natijada:
[3, 7, 2, 5, 9]
koʻrinish hosil boʻladi. Keyingi takrorlanishlarda ham xuddi shu jarayon davom ettirilib, yakunda massiv 

quyidagi tartibga keladi:
[2, 3, 5, 7, 9]
Mazkur jarayonni Python dasturlash tilida quyidagicha amalga oshirish mumkin:
A = [7, 3, 9, 2, 5]
n = len(A)
for i in range(n):
 for j in range(0, n - i - 1):
  if A[j] > A[j + 1]:
   A[j], A[j + 1] = A[j + 1], A[j]
print(“Tartiblangan massiv:”, A)
Tartiblangan massiv: [2, 3, 5, 7, 9]
Ushbu misol orqali pufakcha usulida har bir bosqichda qoʻshni elementlarning taqqoslanishi va kerakli 

holatda almashtirilishi koʻrish mumkin. Birinchi oʻtishda eng katta element — 9 massivning oxirgi qismiga 
joylashadi. Keyingi oʻtishlarda esa qolgan elementlar oʻz oʻrnini egallab boradi.

Tadqiqot davomida algoritmning samaradorligi ham baholandi. Pufakcha usulining odatiy va eng yomon 
holatlaridagi vaqt murakkabligi O(n²), qoʻshimcha xotira sarfi esa O(1) ekanligi aniqlandi. Optimallashtirilgan 
variantdan foydalanilganda massiv oldindan tartiblangan holatda algoritmning ishlash murakkabligi O(n) gacha 
kamayishi mumkin.

Olingan natijalar pufakcha usulining asosiy afzalligi uning sodda va tushunarli algoritmik tuzilishga ega 
ekanligini koʻrsatdi. Shu bilan birga, massiv hajmi kattalashganda taqqoslash va almashtirishlar sonining ortishi 
uning ishlash samaradorligini pasaytirishi aniqlandi. Shuning uchun mazkur usul, asosan, kichik hajmdagi 
maʼlumotlar bilan ishlash va tartiblash algoritmlarining ishlash prinsipini oʻrganish uchun qulay hisoblanadi.

Umuman olganda, tadqiqot natijalari pufakcha usulini Python dasturlash tilida samarali amalga oshirish 
mumkinligini koʻrsatdi. Ushbu algoritm orqali massivlar bilan ishlash, sikllardan foydalanish, shart operatorlarini 
qoʻllash va elementlarni almashtirish kabi dasturlash koʻnikmalarini amaliy jihatdan shakllantirish mumkin.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Tadqiqot davomida massivlarni pufakcha usulida tartiblash algoritmining ishlash prinsipi va uning Python 

dasturlash tilidagi dasturiy talqini oʻrganildi. Pufakcha usulining qoʻshni elementlarni taqqoslash va zarur 
holatda ularning oʻrnini almashtirish tamoyiliga asoslanishi amaliy misol orqali koʻrsatildi.

Python dasturlash tilida ishlab chiqilgan dastur yordamida massiv elementlarini oʻsish tartibida 
muvaffaqiyatli tartiblash mumkinligi aniqlandi. Tadqiqot natijalari algoritmning sodda tuzilishi, tushunarliligi va 
dasturiy jihatdan oson amalga oshirilishi uning asosiy afzalliklari ekanligini koʻrsatdi. Shu bilan birga, massiv 
hajmi kattalashganda taqqoslash va almashtirishlar sonining ortishi algoritm samaradorligini pasaytirishi 
aniqlandi.

Pufakcha usulining vaqt murakkabligi odatiy va eng yomon holatlarda O(n²), qoʻshimcha xotira murakkabligi 
esa O(1) ni tashkil etadi. Shuning uchun ushbu algoritmdan, asosan, kichik hajmdagi massivlarni tartiblash 
hamda dasturlashni oʻrganish jarayonida foydalanish maqsadga muvofiq.

Umuman olganda, pufakcha usulini Python dasturlash tilida oʻrganish algoritmik fikrlashni rivojlantirish, sikl 
va shart operatorlaridan foydalanish hamda maʼlumotlarni qayta ishlash koʻnikmalarini shakllantirishda muhim 
amaliy ahamiyatga ega.
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