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Aslonov Qodir Ziyodullayevich
Osiyo xalqaro universiteti o’gituvchisi

Annotatsiya. Ushbu maqolada axborot tizimlarida katta hajmdagi ma’lumotlarni gayta ishlash samaradorligini oshirishda
sun’iy intellekt va mashinaviy o‘qitish texnologiyalaridan foydalanish masalalari tadqiq etilgan. Zamonaviy axborot tizim-
larida ma’lumotlar hajmining tez sur’atlarda ortib borishi ularni yig‘ish, tozalash, tasniflash, tahlil gilish va prognozlash
jarayonlariga go'yiladigan talablarni kuchaytirmogda. An’anaviy deterministik algoritmlar ma’lum turdagi masalalarda
yuqori samaradorlikni ta’'minlasa-da, katta hajmdagi, murakkab va o‘zgaruvchan ma’lumotlar bilan ishlashda ularning
imkoniyatlari cheklanishi mumkin. Tadgigotda ma’lumotlarni gayta ishlashning an’anaviy va sun’iy intellektga asoslan-
gan yondashuvlari tahlil gilinib, Al komponentlarini axborot tizimining ma’lumotlar ogimiga integratsiya qilish modeli taklif
etiladi. Shuningdek, ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash, xususiyatlarni ajratib olish, klassifikatsiya qilish va natijalarni
baholash bosgichlari ko‘rib chigilgan. Python dasturlash tilida mashinaviy o‘gitish modelini amalga oshirish namunasi kelt-
irilgan. Samaradorlikni baholash uchun bajarilish vaqti, aniglik, xotira sarfi va F1-mezon kabi ko‘rsatkichlardan foydalanish
taklif etilgan. Tadgigot natijalari sun’iy intellekt texnologiyalarini axborot tizimlariga to‘g‘ri integratsiya gilish ma’lumotlarni
gayta ishlash jarayonlarini avtomatlashtirish va garor gabul qgilish sifatini oshirish imkonini berishini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: sun’iy intellekt, axborot tizimi, mashinaviy o‘qitish, ma’lumotlarni qayta ishlash, Big Data, klassifikatsiya,
optimallashtirish, ma’lumotlar tahlili, algoritm, samaradorlik.

Abstract. This article investigates the use of artificial intelligence and machine learning technologies to improve the
efficiency of processing large volumes of data in information systems. The rapid growth of data volumes in modern
information systems is increasing the requirements for data collection, cleaning, classification, analysis, and forecasting
processes. Although traditional deterministic algorithms provide high efficiency for certain types of tasks, their capabilities
may be limited when dealing with large, complex, and dynamically changing datasets. The study analyzes traditional and
artificial intelligence-based approaches to data processing and proposes a model for integrating Al components into the
data flow of an information system. In addition, the stages of data preprocessing, feature extraction, classification, and
evaluation of the obtained results are considered. An example of implementing a machine learning model in the Python
programming language is provided. To evaluate efficiency, such indicators as execution time, accuracy, memory con-
sumption, and the F1-score are proposed. The results of the study demonstrate that the proper integration of artificial
intelligence technologies into information systems can automate data processing procedures and improve the quality of
decision-making.

Keywords: artificial intelligence, information system, machine learning, data processing, Big Data, classification, optimi-
zation, data analysis, algorithm, efficiency.

AHHoTaums. B gaHHOM cTaTbe MccrnedyTcs BOMPOCH! WCMOSb30BAHWSA TEXHOMOMUA NUCKYCCTBEHHOMO WHTENMEeKTa U
MaLLWHHOTO OBYYeHMs1 ANs MOBbIlLEeHNs 3dEKTUBHOCTM 06paboTkM BObLIMX 0GBEMOB AaHHbLIX B MHOPMALMOHHBIX
cucteMax. BbICTpbIi pocT 06BEMOB AaHHbLIX B COBPEMEHHbLIX MHDOPMALIMOHHBIX CUCTEMAaX MOBbILLAET TpeboBaHusA K
npoueccaMm ux cbopa, OUYMUCTKM, Knaccudmkaumm, aHannsa 1u NporHo3vpoBaHus. HecMoTpsi Ha TO, YTO TPaAWLMOHHbIE
AeTEPMUHMPOBaHHbIE anropuUTMbl 0BecrneyMBaloT BbICOKYD 3(MEKTUBHOCTb MPU PELLEHUU OMpenenéHHbIX TUMOB
3agad, X BO3MOXHOCTM MOTYT BbITb OrpaHuUYeHbl Npyu paboTe ¢ GOMbLUVMU, CIIOXKHBIMUA U U3MEHSIOLLMMUCS MaccBamu
JaHHbIX. B uccnegoBaHuy MNpoBedéH aHanva TpagWUMOHHBLIX MOAXOAOB M MOAXOA0OB K 00paboTke [AdaHHbIX Ha
OCHOBE VICKYCCTBEHHOIO WHTENMEKTa, a Takke npearioxkeHa MoAenb UHTerpauuMm KOMMOHEHTOB MW B MOTOK AaHHbIX
MHPOPMaLIMOHHOW cucTeMbl. Kpome Toro, paccMoOTpeHbl dTanbl NpeaBapuTenbHON 06paboTku AaHHbIX, U3BIEYEHNSs
NPU3HAKOB, KraccuduKaLumm 1 OLEHKN MONyYeHHbIX pesyribTatoB. MNpuBeaéH npuMep peanusauuy MoAenu MallunHHOMo
0by4yeHuss Ha si3blke nporpammupoBaHus Python. [ns oueHkM adpdeKTMBHOCTM MpeanaraeTcs WUCMofib3oBaTh Takue
nokasaTenu, kak BpeMsl BbIMOMHEHUs, TOMHOCTb, 0ObLEM MUCMONb3yeMoii NamsaTv U F1-mepa. PesynbTaThl uccnegoBaHus
MoKasbiBalOT, YTO MpaBUIlbHAs WHTErpaLust TEXHOMOTMN WUCKYCCTBEHHOTO MHTENNekTa B MH(OPMaLMOHHbIE CUCTEMbI
Mo3BOJISIET aBTOMATH3VPOBaThb NPOLECChl 06PabOTKM AaHHbLIX U MOBLICUTL KAYECTBO NPUHATUS PELLEHW.

KnroueBble croBa: NCKYCCTBEHHbIV MHTENNEKT, MHGOPMALIMOHHAsA CMCTEMA, MaLLMHHOE 0by4eHne, 00paboTka AaHHbIX,
Big Data, knaccudukaums, onTumMmsawums, aHanua SaHHbIX, anroputM, 3peKTUBHOCTb.
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KIRISH

Bugungi ragamli igtisodiyot sharoitida axborot tizimlari tashkilotlarning asosiy boshgaruv va analitik
infratuzilmasiga aylanmoqda. Elektron tijorat, bank-moliya, sog‘ligni saglash, ta’lim, davlat xizmatlari va ishlab
chiqarish tizimlarida har kuni katta migdorda ma’lumotlar hosil bo‘ladi. Ushbu ma’lumotlarni tezkor va aniq
gayta ishlash tashkilotning boshgaruv qarorlarini gabul gilish samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Sur’iy intellekt (Artificial Intelligence - Al) va mashinaviy o'qgitish (Machine Learning - ML) texnologiyalarining
rivojlanishi axborot tizimlarida ma’lumotlarni avtomatik tahlil gilish, tasniflash, prognozlash va anomaliyalarni
aniglash imkoniyatlarini kengaytirdi. Axborot tizimlari tadgiqotlarida Al va ML usullarining go‘llanilishi bo‘yicha
olib borilgan sistematik tadgiqotlarda ushbu texnologiyalarning biznes giymati va amaliy go‘llanish imkoniyatlari
alohida yo‘nalish sifatida ko‘rsatilgan [1].

Mashinaviy o‘qitish usullarini axborot tizimlari bilan bog'liq tadgigotlarda qo‘llash bo‘yicha bibliografik tahlil
ham ML usullarining axborot tizimlari sohasidagi ahamiyati ortib borayotganini ko‘rsatadi [2].

Ma’lumotlar hajmining ortishi bilan fagat ma’lumotlarni saglashning o‘zi yetarli emas. Tizim ma’lumotlardan
foydali bilim ajratib olishi, takroriy operatsiyalarni avtomatlashtirishi va real vaqgtga yaqin rejimda qaror gabul
qgilishni go‘llab-quvvatlashi kerak. Shu sababli axborot tizimlarining ma’lumotlarni qayta ishlash gatlamiga Al
komponentlarini integratsiya gilish dolzarb ilmiy-amaliy masalalardan biridir.

Muammoning qo‘yilishi. An’anaviy axborot tizimlarida ma’lumotlarni qayta ishlash ko‘pincha oldindan
belgilangan goidalar, SQL so‘rovlari, filtrlash, saralash va deterministik algoritmlarga asoslanadi. Masalan:

Ma’lumotlar — Filtrlash — Saralash — Hisobot

Bunday yondashuv aniq qoidalar mavjud bo‘lgan vazifalarda samarali hisoblanadi. Biroq ma’lumotlar
tarkibida murakkab bog‘lanishlar mavjud bo‘lsa yoki ma’lumotlarning xususiyatlari vaqt davomida o‘zgarib
tursa, oldindan yozilgan qoidalar yetarli bo‘lmasligi mumkin. Shunday qilib, tadgigotning asosiy muammosi
quyidagicha ifodalanadi:

Katta hajmdagi ma’lumotlarni gayta ishlashda sun’iy intellekt algoritmlarini axborot tizimlariga ganday
integratsiya qilish va ularning samaradorligini ganday obyektiv baholash mumkin?

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Sun’iy intellektning axborot tizimlaridagi o‘rni bo‘yicha olib borilgan tadgiqotlar Al texnologiyalarining
nafaqat texnik, balki tashkiliy va boshqaruv jarayonlariga ham ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatadi. Collins va
hammualliflarining sistematik adabiyotlar tahlilida 2005-2020-yillar oralig‘idagi Al va axborot tizimlari bo‘yicha
tadqigotlar ko'rib chiqilib, Al texnologiyalarining biznes giymati, amaliy go‘llanishi va kelgusidagi tadqgiqot
yo‘nalishlari tizimlashtirilgan [1].

Mashinaviy o‘gitishning axborot tizimlarida go‘llanilishi bo'yicha bibliografik tadgiqotda 1838 ta magqola
tahlil gilingan va ML usullarini axborot tizimlari tadgiqotlariga yanada kengroq integratsiya qilish zarurligi gayd
etilgan [2].

Zamonaviy Al tizimlarida ma’lumotlarni oldindan gayta ishlash va xususiyatlarni shakllantirish ham muhim
bosqich hisoblanadi. 2025-yilda chop etilgan tadqiqotlarda avtomatlashtiriigan data processing va feature
engineering usullarining chuqur o‘rganish hamda katta ma’lumotlar bilan ishlashdagi ahamiyati tahlil gilingan
[3].

Bundan tashqari, Al tizimlarining samaradorligini faqat tezlik bilan baholash yetarli emas. Modelning
ishonchliligi, xavfsizligi, shaffofligi va barqarorligi ham hisobga olinishi kerak. NIST tomonidan ishlab chigilgan
Al Risk Management Framework Al tizimlarini loyihalash, ishlab chigish, joriy qilish va baholash jarayonlarida
ishonchlilik va xavflarni boshgarishga e’tibor qaratadi [4].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, Al texnologiyalarini axborot tizimlariga joriy etish masalasi keng
o‘rganilgan boflsa-da, ma’lumotlarni gayta ishlash samaradorligini texnik ko‘rsatkichlar asosida baholash va
an’anaviy usullar bilan eksperimental tagqoslash yo‘nalishi amaliy tadqigotlar uchun dolzarb bo‘lib golmoqgda.

Ma’lumotlarni oldindan gayta ishlash. Mashinaviy o‘qitish modelining sifati ma’lumotlarning sifatiga
bevosita bog'lig. Shu sababli modelni o‘gitishdan oldin quyidagi amallar bajarilishi lozim:

1. yetishmayotgan giymatlarni aniglash;

2. takroriy yozuvlarni olib tashlash;

3. noto‘g‘ri giymatlarni aniglash;

4. kategorik giymatlarni kodlash;

5. sonli giymatlarni normalizatsiya qilish;

6. muhim xususiyatlarni tanlash.

Normalizatsiyaning keng targalgan ko'rinishi:

x'=x-xminxmax-xminx’=\frac{x-x_{min}}{x_{max}-x_{min}}

Bu yerda xx - boshlang‘ich giymat, x'’x - normalizatsiyalangan giymat.

Al modelini amalga oshirish. Amaliy tadgiqot uchun klassifikatsiya masalasida Random Forest
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algoritmidan foydalanish mumkin. Random Forest bir nechta qaror daraxtlarining natijalarini birlashtirib, yakuniy
klassifikatsiya qarorini shakllantiradi.
Python dasturlash tilidagi namunaviy listing:
import pandas as pd
from sklearn.model_selection import train_test split
from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier
from sklearn.metrics import accuracy_score
from sklearn.preprocessing import StandardScaler
# Ma’lumotlarni yuklash
data = pd.read_csv(“data.csv”)
# Belgilar va magsadli ustunni ajratish
X = data.drop(“target”, axis=1)
y = data[“target”]
# O’quyv va test to’plamlariga ajratish
X_train, X _test, y_train, y_test = train_test_split(
X,
Y,
test_size=0.2,
random_state=42
)
# Model yaratish
model = RandomForestClassifier(
n_estimators=100,
random_state=42
)
# Modelni o’qitish
model fit(X_train, y_train)
# Bashorat
y_pred = model.predict(X_test)
# Aniglik
accuracy = accuracy_score(y_test, y_pred)
print(“Model aniqgligi:”, accuracy)
Ushbu algoritmning afzalligi — ko‘p sonli xususiyatlar bilan ishlash va murakkab bog‘lanishlarni
modellashtirish imkoniyatidir.
Al asosidagi axborot tizimining samaradorligini bitta ko‘rsatkich bilan baholash magsadga muvofiq emas.
Bir nechta mezonlardan foydalanish tavsiya etiladi.
Accuracy=TP+TNTP+TN+FP+FNAccuracy=\frac{TP+TN}TP+TN+FP+FN}
bu yerda:
TP - to‘g‘ri aniglangan musbat holatlar;
TN - to‘g'ri aniglangan manfiy holatlar;
FP - noto‘g‘ri musbat holatlar;
FN - noto‘g‘ri manfiy holatlar.
Precision=TPTP+FPPrecision=\frac{TP}{TP+FP}
Recall=TPTP+FNRecall=\frac{TP}TP+FN}
F1=2-Precision-RecallPrecision+RecallF 1=2\cdot\frac{Precision\cdot Recall} {Precision+Recall}
Algoritmning ma’lumotlar to‘plamini gayta ishlash uchun sarflagan vagqti:
T=tend-tstartT=t_{end}-t_{start}
An’anaviy va Al asosidagi yondashuvlarning bajarilish vaqtini tagqoslash uchun:
E=Ttraditional TAIE=\frac{T_{traditional}}{T_{Al}}
ifodasidan foydalanish mumekin.
Bu yerda E>1E>1 bo‘lsa, Al yondashuvi tanlangan mezon bo‘yicha tezroq ishlaganini anglatadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgiqotning asosiy maqgsadi - sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish asosida axborot tizimlarida
ma’lumotlarni qayta ishlash samaradorligini oshirishga qaratilgan yondashuvni ishlab chigish va uning
samaradorligini baholash mezonlarini aniglash. Magsadga erishish uchun quyidagi vazifalar belgilandi:
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1. Axborot tizimlarida ma’lumotlarni qayta ishlash jarayonlarini tahlil gilish.
2. Al va ML algoritmlarining ma’lumotlarni gayta ishlashdagi imkoniyatlarini o‘rganish.
3. Ma’lumotlarni oldindan qayta ishlash bosqichlarini aniglash.
4. Al modelini axborot tizimining ma’lumotlar ogimiga integratsiya qilish modelini ishlab chigish.
5. Klassifikatsiya algoritmi asosida amaliy model yaratish.
6. Model samaradorligini aniqlik, bajarilish vaqti va boshqga ko‘rsatkichlar orgali baholash.
7. An’anaviy va Al asosidagi qayta ishlash yondashuvlarini tagqoslash.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tajriba kamida quyidagi ma’lumotlar hajmida o‘tkazilishi tavsiya etiladi:

Ne Ma’lumotlar hajmi An’anaviy usul vaqti Al usuli vaqti Al aniqligi Xotira sarfi
1 1000 OfIchanadi OfIchanadi OfIchanadi O'Ichanadi
2 10 000 Oflchanadi Oflchanadi Oflchanadi Oflchanadi
3 100 000 O'Ichanadi O'Ichanadi O'Ichanadi O'Ichanadi
4 1 000 000 OfIchanadi OfIchanadi OfIchanadi OfIchanadi

Bunday tajriba natijalari asosida ma’lumotlar hajmining oshishi bilan algoritmning ishlash vagqti va
resurslardan foydalanish dinamikasi aniglanadi.

Tajriba davomida quyidagi omillar bir xil saglanishi kerak:

- kompyuter konfiguratsiyasi;

- operatsion tizim;

- Python versiyasi;

- kutubxonalar versiyasi;

- ma’lumotlar to‘plami;

- algoritm parametrlari.

Bu eksperimentning takrorlanuvchanligini oshiradi.

Al asosidagi yondashuvning afzalliklari. Sun’iy intellektdan foydalanish axborot tizimlariga quyidagi
imkoniyatlarni beradi:

Birinchidan, katta hajmdagi ma’lumotlarni avtomatik tahlil qilish imkoniyati oshadi.

lkkinchidan, inson tomonidan oldindan belgilanmagan qonuniyatlarni aniglash mumkin.

Uchinchidan, prognozlash va tavsiya berish mexanizmlarini tashkil etish imkoniyati paydo bo‘ladi.

To‘rtinchidan, takroriy analitik operatsiyalarni avtomatlashtirish orgali operator yuklamasini kamaytirish
mumkin.

Beshinchidan, Al modeli axborot tizimining real vaqtga yaqin rejimda qaror qabul qilish imkoniyatlarini
kengaytirishi mumkin.

Shu bilan birga, Al modelini joriy gilish avtomatik ravishda har ganday holatda ham tezlikni oshiradi, degan
xulosaga kelish noto‘g‘ri. Modelni o‘qitish, ma’lumotlarni tayyorlash va modelni chagirish uchun go‘shimcha
hisoblash resurslari talab gilinadi. Shuning uchun samaradorlikni kompleks ko‘rsatkichlar asosida baholash
zarur.

Al tizimlarida xavfsizlik va ishonchlilik. Axborot tizimiga Al komponentini qo‘shishda fagat hisoblash
tezligi emas, balki tizimning xavfsizligi va ishonchliligi ham hisobga olinishi lozim.

NIST Al Risk Management Framework Al tizimlarida ishonchlilik, xavfsizlik, bargarorlik, shaffoflik,
izohlanuvchanlik va adolatlilik kabi xususiyatlarni hisobga olishni tavsiya giladi [4].

Shuningdek, Al tizimlarida ma’lumotlarning maxfiyligi va yaxlitigi ham muhimdir. Modelni o‘qitish
ma’lumotlarining sifatsizligi yoki noto‘g‘ri tanlanishi model natijalarining buzilishiga olib kelishi mumkin.

Shu sababli Al asosidagi axborot tizimining umumiy modeli quyidagicha ko'rilishi kerak:

Efficiency = f(Speed, Accuracy, Memory, Security, Reliability),

ya’ni samaradorlik fagat tezlik emas, balki aniglik, xotira sarfi, xavfsizlik va ishonchlilikning kompleks
funksiyasi sifatida baholanadi.

Tadqiqot natijalarini tahlil qilish shuni ko‘rsatadiki, Al texnologiyalarini axborot tizimlariga integratsiya qilish
ma’lumotlarni gayta ishlash jarayonlarini avtomatlashtirish uchun katta imkoniyat yaratadi. Biroq Al algoritmlarini
tanlash masalaning tabiatiga bog'lig.

Agar vazifa oddiy gidiruv yoki saralashdan iborat bo‘lsa, murakkab ML modelidan foydalanish har doim ham
optimal yechim emas. Masalan, tartiblangan massivda Binary Search algoritmi O(log n) vaqt murakkabligiga
ega bo'lib, oddiy gidiruv vazifasi uchun Al modelini o‘gitishga ehtiyoj bo‘lmaydi.
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Aksincha, ma’lumotlar orasidagi murakkab bog‘lanishlarni aniglash, klassifikatsiya qilish, prognozlash yoki
anomaliyalarni aniglash talab etilganda ML algoritmlaridan foydalanish magsadga muvofiq.

Demak, axborot tizimlarida samarali yondashuv “Al hamma joyda ishlatilishi kerak” tamoyiliga emas,
balki “muammoga mos algoritm tanlash” tamoyiliga asoslanishi lozim.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadgiqot davomida sun’iy intellekt texnologiyalarining axborot tizimlarida ma’lumotlarni gayta ishlash
jarayonlarini takomillashtirishdagi imkoniyatlari tahlil gilindi. Zamonaviy axborot tizimlarida ma’lumotlar hajmining
ortishi ularni fagat an’anaviy algoritmlar yordamida gayta ishlashdan tashqari, ma’lumotlardan avtomatik
ravishda gonuniyatlarni aniglash va prognozlash imkonini beruvchi Al texnologiyalaridan foydalanishni ham
talab gilmoqda.

Magqolada taklif etiigan model ma’lumotlarni yig‘ish, tozalash, normalizatsiya qilish, xususiyatlarni tanlash,
mashinaviy o‘gitish modelini yaratish va natijalarni axborot tizimiga integratsiya qilish bosqgichlarini gamrab
oladi.

Tadqigotda Al samaradorligini baholash uchun Accuracy, Precision, Recall, F1-mezon, bajarilish vaqti va
xotira sarfi kabi ko‘rsatkichlardan foydalanish taklif qilindi. Bu yondashuv fagat model anigligini emas, balki
tizimning umumiy hisoblash samaradorligini ham baholash imkonini beradi.

Shuningdek, Al texnologiyasini axborot tizimiga joriy etishda algoritmning murakkabligi, ma’lumotlar hajmi,
hisoblash resurslari, xavfsizlik va modelning ishonchliligi birgalikda hisobga olinishi kerakligi asoslandi.

Kelgusidagi tadgiqotlarda taklif etilgan yondashuvni real korporativ ma’lumotlar bazalari, Big Data
platformalari va real vaqt rejimidagi axborot tizimlarida sinovdan o‘tkazish, shuningdek, GPU va tagsimlangan
hisoblash texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini o‘rganish magsadga muvofiq.
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