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Annotatsiya: Magolada O‘zbekiston tijorat banklarida kredit riskini NPL shakllanishidan oldin aniglash uchun sun’iy intel-
lektga asoslangan erta ogohlantirish yondashuvi taklif etiladi. Markaziy bankning 2023—2026-yillardagi ochig ma’lumotlari
hamda 2026-yil 1-yanvar va 1-iyul holatidagi davlat ulushi mavjud 9 bank ko‘rsatkichlari tahlil gilindi. 2026-yilning birinchi
yarim vyilligida jami kreditlar 6,4 foiz, NPL hajmi 27,1 foiz oshib, NPL ulushi 3,0 foizdan 3,6 foizga ko‘tarildi. Natijalar aso-
sida goidaviy triggerlar, logistika regressiyasi, mashinaviy o‘rganish, SHAP izohlari, model drift nazorati va ekspert ko‘rig-
ini birlashtiruvchi ikki bosgichli EWS modeli taklif qilindi.

Kalit so‘zlar: muammoli aktivlar; defolt ehtimoli; xulqiy skoring; SHAP giymatlari; model drift; portfel monitoringi.

AHHOTaumsA: B crtatbe npeanoxeH nogoxod K paHHEMY BbISIBIIEHUIO KPEOWTHOrO pucka B KOMMepYeckux OaHkax
Y3bekncraHa ¢ Mcrnosib30BaHMEM UCKYCCTBEHHOrO MHTennekTa. [NpoaHanuavpoBaHbl OTKpbIThIE AaHHble LleHTpanbHoro
6aHka 3a 2023-2026 roabl 1 nokasatenu 9 6aHKOB C rocyAapCTBEHHbIM y4acTmem Ha 1 sHBapsi u 1 nions 2026 roga. 3a
nepsoe nonyrogve 2026 roga CoOBOKYMHbIE KpeanTbl Bbipocnu Ha 6,4%, 06bem NPL — Ha 27,1%, a aonsa NPL yBenuunnach
¢ 3,0% po 3,6%. Ha atoi ocHOBe nmpeanoXxeHa OBYXYPOBHEBAs CMCTEMA paHHEro npeaynpexaeHunsi, obbeanHsoLas
npo3payvHble TPUITEPBbI, NOTMCTUYECKYKD PEerpeccuio, mMallnHHoe obyyeHue, SHAP-ob6bsicHeHUS, KOHTponb Aperida
MOZENN 1 SKCTIEPTHYH MPOBEPKY.

KntoyeBble cnoBa: nNpobnemHble akTuBbl; BEPOATHOCTb AedonTa; NoBeOeHYECKUA CKOpWHT; 3HaveHua SHAP; gpend
MOZENN; MOHUTOPUWHI NopTdens.

Abstract: The article proposes an artificial intelligence-based early warning approach for identifying credit deterioration
in Uzbekistan’s commercial banks before it is fully reflected in NPLs. Official Central Bank data for 2023—2026 and paired
observations for nine state-participated banks as of 1 January and 1 July 2026 are analysed. During the first half of 2026,
total loans increased by 6.4%, while NPL volume rose by 27.1% and the NPL ratio moved from 3.0% to 3.6%. Based on
these findings, a two-layer EWS is proposed that combines transparent rule-based triggers, logistic regression, machine
learning, SHAP explanations, model-drift monitoring and human review.

Keywords: non-performing assets; probability of default; behavioural scoring; SHAP values; model drift; portfolio moni-
toring.

KIRISH

Kredit riski bank faoliyatining markaziy risklaridan biri bo‘lib, garz oluvchining shartnomaviy majburiyatlarni
to'liqg va o'z vaqgtida bajarmasligi ogibatida zarar yuzaga kelish ehtimolini ifodalaydi. Muammoli kreditlar (NPL)
ulushi portfel sifatining muhim yakuniy ko‘rsatkichi bo‘lsa-da, u ko‘pincha risk allagachon moddiylashganidan
keyin shakllanadi. Shu sabab bank uchun asosiy boshgaruv vazifasi fagat NPL darajasini gayd etish emas,
balki garz oluvchi yoki segmentdagi yomonlashuvni NPLga o‘tishdan oldin aniglashdir.

O'zbekistonda bu yo‘nalish institutsional jihatdan ham dolzarb. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining
2024-yil 14-oktabrdagi “Sun’iy intellekt texnologiyalarini 2030-yilga gadar rivojlantirish strategiyasini tasdiglash
to‘g'risida’gi PQ-358-son' garori bilan tasdiglangan 2030-yilgacha sun’iy intellekt texnologiyalarini rivojlantirish
strategiyasida iqtisodiyot tarmogqlariga, jumladan, bank-moliya sohasiga sun’iy intellekt yechimlarini joriy

1 https://lex.uz/docs/-7158604
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etish vazifalari belgilangan [13]. Bu kredit riskini ma’lumotlarga asoslangan erta ogohlantirish vositalari bilan
boshqarish bo‘yicha amaliy tadgiqotlarni kuchaytiradi.

Magqolaning magsadi — O‘zbekiston tijorat banklarining ochiq statistikasi asosida kredit portfeli sifatidagi
o‘zgarishlarni baholash va ularni bankning ichki mijoz ma’lumotlari mavjud bo‘lganda ishlaydigan izohlanuvchi
sun’iy intellektga asoslangan erta ogohlantirish tizimi bilan metodik jihatdan bog‘lashdir. limiy-amaliy yangilik
NPLni yakuniy indikator sifatida saglagan holda, dinamik xulqiy signallar, model barqarorligi nazorati va ekspert
garorini yagona boshqaruv konturida birlashtirishdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Kredit skoringi bo‘yicha zamonaviy tadgiqotlar an’anaviy statistik modellar bilan mashinaviy o‘rganish
usullarini giyoslaydi. 76 ta ilmiy ishni gamrab olgan tizimli sharh ensemble usullar ko‘plab holatlarda yakka
modellardan yuqori natija ko‘rsatishini, biroq sinflar nomutanosibligi, ma’lumotlar to‘plamlarining fargliligi
va model shaffofligi muammolari saglanishini qayd etadi [14]. Keng benchmark tadgiqoti algoritm samarasi
tanlangan ma’lumotlar va baholash mezonlariga sezgir ekanini ko‘rsatadi [11]. XGBoost va logistika
regressiyasini giyoslagan tadgiqot esa murakkab model har doim igtisodiy jihatdan ustun bo‘Imasligini ko‘rsatib,
boshlang‘ich model bilan giyoslash zarurligini asoslaydi [16]. Katta empirik tanlovdagi natijalar ham modelni
aynan mahalliy ma’lumotlarda qayta tekshirish zarurligini tasdiglaydi [15].

Izohlanuvchanlik kredit riskida alohida ahamiyatga ega. Explainable machine learning yondashuvi Shapley
giymatlaridan foydalanib, model prognozini qarz oluvchining moliyaviy xususiyatlari bilan bog‘lash mumkinligini
ko‘rsatadi [3]. Bank kredit baholashida LightGBM va SHAP kombinatsiyasi murakkab model natijasini alohida
mijoz hamda umumiy portfel darajasida tushuntirish imkonini bergan [4]. Demak, EWSda yuqori prognoz
aniqgligi bilan birga signalning sababi ham risk-menejer uchun ko‘rinadigan bo‘lishi kerak.

Erta ogohlantirish tizimi vaqt bo‘yicha o‘zgarishni kuzatishi bilan oddiy skoringdan farq qiladi. Onlayn
kredit skoringi bo‘yicha tadgiqot ma’lumotlar tagsimoti o‘zgarganda modelni yangilash uchun drift signalidan
foydalanish zarurligini ko‘rsatadi [1]. Kundalik balans qatorlarini tahlil gilgan gibrid tadqgiqot yuqori chastotali
xulgiy ma’lumotlar kredit riskini baholashda qo‘shimcha axborot berishini aniglagan [8]. Tijorat mijozlari uchun
ishlab chigilgan EWS esa watchlist triggerlari, Random Forest va SHAPnNi birlashtirib, salbiy migratsiyani
oldindan aniglashga yo‘naltirilgan [10].

Modelning bargarorligi va mas’uliyatli qo‘llanishi ham adabiyotlarda muhim yo‘nalish sifatida ajratiladi.
Kontrfaktual yondashuv kredit skoringi modelining stress sharoitidagi reaksiyasini tahlil gilish imkonini
beradi [2]. Mashinaviy o‘rganishni ekspert bilimlari bilan birlashtirish avtomatik bahoni inson nazorati bilan
toldirish zarurligini ko‘rsatadi [9]. Kreditga layoqatlilikni baholashda adolatlilik mezonlarini standartlashtirish
masalasi alohida ko‘tarilgan [7]. Probabilistik Al bo‘yicha sharh noaniglikni miqdoriy ifodalash, izohlanuvchanlik
va regulyativ moslikni birgalikda ko‘rish zarurligini ta’kidlaydi [5]. Moliyaviy barqarorlik bo‘yicha xalgaro
yondashuvlar ham model riski, ma’lumot sifati va boshqgaruvni Al qo‘llashdagi asosiy nazorat yo‘nalishlari
gatoriga kiritadi [6].

Ko'rib chigilgan adabiyotlarda model aniqligi, izohlanuvchanligi va erta signal mexanizmlari chuqur
yoritilgan bo‘lsa-da, O‘zbekiston banklari uchun ochiq portfel statistikasi bilan ichki xulgiy ma’lumotlar, model
drift nazorati va ekspert qarorini yagona EWS jarayonida bog‘laydigan amaliy sxema yetarlicha ishlab
chigilmagan. Shu bo‘shlig mazkur tadgiqotning metodik yo‘nalishini belgilaydi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqiqot ikki darajadagi ma’lumotdan foydalandi. Birinchi daraja — O‘zbekiston Respublikasi Markaziy
bankining bank tizimi bo‘yicha ochiq NPL statistikasi. Taqqoslash nuqtalari sifatida 2023-yil 1-yanvar, 2024-yil
1-yanvar, 2025-yil 1-yanvar, 2026-yil 1-yanvar va 2026-yil 1-iyul holatlari olindi. Har bir nugta bo‘yicha jami
kreditlar, NPL hajmi va NPLning jami kreditlardagi ulushi gayd etildi .

Ikkinchi daraja — davlat ulushi mavjud va 2026-yil 1-yanvar hamda 1-iyul holatida bir xil nom bilan
kuzatilgan 9 bankdan iborat juft panel. Ular O‘zmilliybank, Agrobank, O‘zsanoatqurilishbank, Asaka bank, Xalq
banki, Biznesni rivojlantirish banki, Mikrokreditbank, Aloga bank va Turon bankdir . Har bir bank bo‘yicha kredit
portfeli, NPL migdori va NPL ulushining yarim yillik o‘zgarishi hisoblandi.

Tizim bo'yicha o'sish sur’ati g=(X_t/X_0-1)x100 formula bilan, NPL ulushidagi o‘zgarish esa foiz punktida
ANPL=NPL_t-NPL_0 ko‘rinishida hisoblandi. Juft panelda 2026-yil yanvar—iyul oralig‘ida NPL ulushi oshgan
yoki kamaygan banklar soni gayd etildi. To‘qqiz bankning barchasida yo‘nalish bir xil bo‘lgani sababli ikki
tomonlama aniq ishora testi qo‘llandi: p=2x%(0,5)*9=0,0039. Ushbu test sababiy bog‘lanishni isbotlamaydi; u
kuzatilgan bir yo‘nalishlilikning tasodifiy bo‘lish ehtimoli pastligini ko‘rsatadi.



2026-yil, sentyabr. Ne 9-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

TAHLIL VA NATIJALAR

Kelgusi bank darajasidagi model uchun kredit byurosi ma’lumotlari, to‘lov intizomi, kechikish kunlari,
hisobvaraq aylanmasi, tushum dinamikasi, qarz yukining o‘zgarishi, garov giymati va LTV, restrukturizatsiya
belgilari, sektor konsentratsiyasi hamda makroigtisodiy omillar ko‘zda tutiladi. Belgilar (features) faqat qaror
vagtida mavjud ma’lumotdan tuzilishi kerak; aks holda ma’lumot sizishi (data leakage) tarixiy test natijasini
sun’iy ravishda yaxshilaydi (1-jadval).

1-jadval. O‘zbekiston bank tizimida kreditlar va NPL dinamikasi, mlrd so‘m?

Sana Kreditlar NPL hajmi NPL ulushi Oldingi nugtaga nisbatan izoh
01.01.2023 390 049 13 992 3.6% Bazaviy nuqta
i 0/ - 0/ -
01.01.2024 471 406 16 621 3,5% Kredit +20,9%; NPL +18,8%;
ulush -0,1 f.p.
H 0o/ - 0/ «
01.01.2025 533 121 21185 4.0% Kredit +13,1%; NPL +27,5%;
ulush +0,5 f.p.
H o/ - - 0/ -
01.01.2026 604 002 18 055 3,0% Kredit +13.3 /f% %‘?}, 14.8%; ulush
H 0o/ - o/
01.07.2026 642 810 22943 3,6% Kredit +6.4 /Oigj E IE ;27’1 7o lush

1-jadval kredit portfeli kengayayotgan bo‘lsa-da, NPL dinamikasi bir tekis emasligini ko‘rsatadi. 2023-yil
1-yanvardagi 390 049 mird so‘mlik kredit portfeli 2026-yil 1-yanvarga kelib 604 002 mird so‘mga yetgan, ya’ni
54,9 foizga kengaygan. Shu davrda NPL hajmi 13 992 mird so‘mdan 18 055 mird so‘mga oshgan, NPL ulushi
esa 3,6 foizdan 3,0 foizga tushgan [12]. Demak, kreditlar hajmi va portfel sifati bir xil yo‘nalishda harakat qilishi
shart emas.

2025-yil 1-yanvarda tizim kreditlari bir yil ichida 13,1 foizga, NPL hajmi 27,5 foizga oshib, NPL ulushi 3,5
foizdan 4,0 foizga ko‘tarilgan. 2026-yil 1-yanvar holatida esa NPL hajmi 14,8 foizga kamayib, ulush 3,0 foizga
tushgan [12]. Bu tebranishlar yillik yakuniy ko‘rsatkich bilan cheklanmasdan, portfelni yuqorirog chastotada
kuzatish zarurligini ko‘rsatadi.

2026-yilning dastlabki olti oyida kredit portfeli 604 002 mird so‘mdan 642 810 mird so‘mga, ya'ni 6,4
foizga oshgan. Shu davrda NPL hajmi 18 055 mird so‘mdan 22 943 mird so‘mga, 27,1 foizga ko‘payib, NPL
ulushi 3,0 foizdan 3,6 foizga ko‘tarilgan [12]. NPL o'sish sur’atining kreditlar o‘sishidan ancha yuqori bo'lishi
monitoring intensivligini oshirish uchun signal beradi, biroq bu holatning o'zi tizimli ingiroz yoki alohida bankning
nosog‘lomligini isbotlamaydi.

Davlat ulushi mavjud banklarda agregat NPL ulushi 2026-yil 1-yanvardagi 3,2 foizdan 1-iyulda 3,9 foizga
oshgan. Shu davrda ularning kreditlari 404 469 mird so‘mdan 422 259 mird so‘mga, NPL hajmi esa 12 834 mird
so‘mdan 16 446 mird so‘mga o‘zgargan [12]. Boshga banklarda 1-iyul holatidagi NPL ulushi 2,9 foiz bo‘lgan. Bu
farqg EWSda yagona umumiy chegaradan ko‘ra, portfel va segment xususiyatlariga mos chegaralarni kalibrlash
zarurligini ko‘rsatadi (2-jadval).

2-jadval. Davlat ulushi mavjud banklarda 2026-yil yanvar-iyul NPL dinamikasi®

Bank 01.01 kredit | 01.01 NPL, % | 01.07 kredit | 01.07 NPL, % A, f.p. N?L h?jmi
o‘sishi, %
O‘zmilliybank 105 382 2,8 107 128 3,0 +0,2 +7,3
Agrobank 81108 3,3 91 210 3,5 +0,2 +18,3
O‘zsanoatqurilishbank 64 936 2,5 60 989 3,3 +0,8 +21,0
Asaka bank 41 464 3,6 40 427 4,6 +1,0 +24.,8
Xalq banki 33 600 3,1 37 397 41 +1,0 +48,5
Biznesni rivojlantirish 24 552 45 25 777 58 13 +33.9
banki
Mikrokreditbank 20278 4.4 22 840 7,9 +3,5 +100,9
Aloga bank 18 810 2,5 21 650 3,6 +1,1 +63,9
Turon bank 14 338 3,4 14 841 4,0 +0,6 +20,2
2 Manba: O‘zbekiston Respublikasi Markaziy banki ma’lumotlari asosida muallif hisob-kitobi [12].
3 Izoh: A — NPL ulushining foiz punktidagi o‘zgarishi. Manba: O‘zbekiston Respublikasi Markaziy banki ma’lumotlari asosida muallif

hisob-kitobi [12].
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2-jadvaldagi juft kuzatuvda 9 bankning barchasida NPL ulushi oshgan. Eng katta o‘zgarish
Mikrokreditbankda 4,4 foizdan 7,9 foizgacha (+3,5 f.p.) bo'lib, NPL hajmi 894 mird so‘mdan 1 796 mird so‘mga
ko'tarilgan. Aloga bankda NPL ulushi +1,1 f.p., Xalq bankida +1,0 f.p., Agrobankda esa +0,2 f.p. o‘zgargan . Bu
ragamlar bankning umumiy moliyaviy holati bo‘yicha yakuniy hukm emas; ular EWS nuqtayi nazaridan gaysi
portfelda chuqurroq tahlil zarurligini ustuvorlashtiradi.

O‘zsanoatqurilishbank misolida kredit portfeli 6,1 foizga kamaygan bir vagtda NPL hajmi 21,0 foizga
ko‘paygan va NPL ulushi 2,5 foizdan 3,3 foizga chiqgan. Asaka bankda ham kredit portfeli 2,5 foizga qisqargan,
NPL hajmi esa 24,8 foizga oshgan. Portfel denominatorining gisqarishi NPL ulushini mexanik ravishda
ko‘tarishi mumekinligi uchun EWS faqat ulushni emas, NPLning nominal o‘zgarishi, migratsiya va garz oluvchilar
kesimidagi yangi default ogimini bir vagtda ko'rishi kerak.

Model qurishda logistika regressiyasini boshlang‘ich model sifatida saglash muhim: u ta’sir yo‘nalishini
nisbatan oson tushuntiradi va murakkab modelning qo‘shimcha giymatini oflchash uchun taqqoslash bazasini
beradi. XGBoost va logistika regressiyasini giyoslagan tadqigot ayrim sharoitlarda murakkab model ustunligi
kutilgan darajada katta bo‘Imasligini hamda garor chegarasi tanlovi iqtisodiy natijaga sezilarli ta’sir qilishini
ko‘rsatadi . Shu sabab Al modelining afzalligi oldindan gabul gilinmasdan, vaqt bo‘yicha ajratilgan testda
tekshirilishi lozim.

Mugobil Al gatlamida Random Forest, XGBoost va LightGBM sinovdan o‘tkazilishi mumekin. Tijorat mijozlari
uchun ishlab chigilgan EWSda Random Forest erta ogohlantirish vazifasida samarali natija ko‘rsatgan . Bank
kredit baholashida LightGBMni SHAP bilan izohlash imkoniyati ham amalda namoyish gilingan . Birog ushbu
natijalar O‘zbekiston banklariga bevosita ko‘chiriimaydi: model sifati mahalliy ma’lumot, mahsulot turi, mijoz
segmenti, defolt ta’rifi va prognoz ufgida gayta baholanishi kerak.

Defolt magsad o‘zgaruvchisini aniq belgilash EWS sifatining asosidir. Agar model “keyingi 90 yoki 180 kun
ichida NPLga o‘tish’ni bashorat gilsa, belgilarni shakllantirish sanasi prognoz oynasidan oldin bo‘lishi shart.
Shuningdek, bankning rasmiy NPL klassifikatsiyasi bilan ichki watchlist holatini ajratish kerak: watchlist — erta
boshqgaruv kategoriyasi, NPL esa keyinroq yuzaga keladigan sifat klassidir. EWSning amaliy foydasi shu ikki
nuqta orasida vaqt yutish bilan o‘lchanadi.

Model samaradorligi ROC-AUC bilan cheklanmasligi kerak. NPL kam uchraydigan sinf bo‘lsa, PR-AUC
va recall erta signalni topish gobiliyatini yaxshiroq ko‘rsatishi mumkin. Yomonlashayotgan mijozni aniglamaslik
kelajak zararini oshiradi, ortigcha signal esa monitoring xarajatini ko‘paytiradi. Shu sabab qaror chegarasi
bankning risk-appetiti, kutilayotgan zarar va operatsion quvvatini birgalikda hisobga olib tanlanadi.

Ehtimollik prognozi kalibrlangan bo‘lishi ham zarur. Masalan, model 10 foiz PD bergan mijozlar guruhi
uzoq davrda shu darajaga yaqin defolt gilmasa, reyting va narxlashda tizimli xato paydo bo‘lishi mumkin.
Probabilistik Al bo‘yicha zamonaviy sharh noaniglikni alohida baholash zarurligini ta’kidlaydi . Amaliy bank
modelida yuqgori noaniglikdagi holatlarni ekspert ko‘rigiga yo‘naltirish magsadga muvofiq.

Model drift — EWSning vaqt bo'yicha ishonchliligini saqglaydigan asosiy nazorat. Onlayn kredit skoringi
bo‘yicha tadgiqot ma’lumotlar tagsimoti o‘zgarishini modelni yangilash uchun signal sifatida qo‘llash mumekinligini
ko‘rsatadi . Bank amaliyotida feature distribution, PD kalibratsiyasi, segmentlar bo‘yicha recall va defolt darajasi
muntazam kuzatiladi; belgilangan trigger buzilganda model qayta kalibrlanadi yoki gayta o‘qitiladi.

Kontrfaktual stress yondashuvi EWSni stress-test bilan bog‘lash imkonini beradi . Masalan, foiz stavkasi
yoki valyuta kursidagi shok mijozning DSCR, pul ogimi va LTV ko‘rsatkichlariga o‘tkazilib, so‘ng risk balining
o‘zgarishi kuzatilishi mumkin. Bu “gaysi mijoz kichik shokda ham risk chegarasidan o‘tadi?” degan savolga
amaliy javob beradi.

Taklif gilinayotgan ikki bosqichli model avval shaffof qoidaviy triggerlardan foydalanadi: masalan, ketma-
ket kechikish, tushumning keskin pasayishi yoki qarz yukining oshishi. Ikkinchi bosqgichda mashinaviy o‘rganish
modeli ko‘p belgilar orasidagi chizigli bo‘lmagan munosabatlarni birlashtirib, qoidalar tutmagan kombinatsion
riskni aniglaydi. Har ikki bosgichda signal sababi saqglanadi va ekspert ko‘rigiga uzatiladi.

Quyidagi 3-jadval mazkur arxitekturaning bank ichki jarayoniga moslashtiriigan ko‘rinishini beradi. U
bevosita regulyator talabini almashtirmaydi va threshold giymatlari har bir bankning portfeli, risk-appetiti hamda
tarixiy default ma’lumotlari asosida kalibrlanishi kerak (3-jadval).
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3-jadval. Kredit riskini erta aniglash uchun taklif etilayotgan AI-EWS boshqaruv konturi*
Bosqich Kirish ma’lumoti Analitik vosita Chiqgish Nazorat
Manba, vaqt tamg‘asi, . . .
1. Sifat nazorati yetishmayotgan giymat, ETL va sifat qoidalari Te,\sdlqlanga.n . Data owner; audit
X ma’lumot kesimi log
outlier
2 Q0|daV|y DPD, aylanma,. DSQR‘ LTV, Chggara va.rolllng- Sarig/to‘q sariq signal | Risk siyosati; limitlar
trigger restrukturizatsiya window qoidalari
3. Boshlang‘ich Tasdiglangan belgilar Logistika regressiyasi PD va risk bandi Kallbratsya;
model / amaldagi skoring barqgarorlik
4. Mudaobil Al Bir xil vaqt kesimidagi XGBoost / LightGBM / | PD, reyting, watchlist | Out-of-time test; PR-
’ q belgilar Random Forest ehtimoli AUC; Brier
5. Izoh Model va mijoz belgilari SHAP / lokal izoh Asosiy risk omillari | Mantiqiylik tekshiruvi
I . . . Risk-menejer Aloga, limit, garov, Override sababi
6. Ekspert ko'rigi | Signal + izoh + kredit dosyesi ekspertizasi restrukturizatsiya gayd etiladi
. .. . . . Saqglash / qayta
7. Monitoring Haaialy na,tua vayangi .Dnﬂf fairness, kalibrlash / qayta Model risk komiteti
ma’lumot calibration, backtest o'qitish

3-jadvalning muhim jihati shundaki, modelning texnik ko‘rsatkichlari aniq boshgaruv harakati bilan
yakunlanadi. Risk signali mas’ul xodimga o'z vaqtida yetib bormasa, yugori AUCning o‘zi bank uchun yetarli
giymat yaratmaydi. Shu sabab EWS samaradorligini signal aniqligi bilan bir gatorda, signal kelganidan ko‘rib
chigishgacha o‘tgan vaqt, oldindan aniglangan salbiy migratsiyalar ulushi, oz vaqtida ko‘rilgan choralar, qayta
defolt va undirish xarajatlari kabi operatsion KPllar bilan baholash taklif etiladi.

Kelgusi empirik aprobatsiyada kamida 24-36 oylik anonimlashtiriigan mijoz panelidan foydalanish
magsadga muvofiq. O‘qgitish, validatsiya va test to‘plamlari tasodifiy emas, vaqt bo‘yicha ketma-ket ajratiladi;
eng yangi davr out-of-time test sifatida saglanadi. Bu modelning yangi iqtisodiy muhitga moslashishini realroq
tekshiradi. Stress davri alohida kesim sifatida baholanib, natijalar odatiy davrdan ajratib ko‘rsatiladi.

Portfel segmentatsiyasi ham muhim: iste’mol krediti, ipoteka, mikroqarz, kichik biznes va korporativ
kreditlar uchun bir xil belgilar va garor chegaralari optimal bo‘lmasligi mumkin. Segmentlar bo‘yicha defolt
chastotasi, muddat, ta’minot va pul oqimi xususiyatlari farq qiladi. Shu sabab yagona EWS platformasi ichida
segmentga xos modellarni go'llash, biroq umumiy boshqaruv, izohlanuvchanlik va monitoring standartlarini
saqglash magsadga muvofiq.

Ochiq statistikadagi 2026-yil yanvar—iyul o‘zgarishlari Al tizimini joriy etishning o‘zi NPLni avtomatik
kamaytiradi degan xulosaga asos bermaydi. NPLga makroiqgtisodiy sharoit, kredit o'sishi, portfel tarkibi, sektor
shoklari, qayta tasniflash va bankning undirish siyosati ta’sir giladi. AI-EWSning ilmiy bahosi fagat “joriy NPL
pastmi?” savoli bilan emas, model ishlatilgan va ishlatiimagan holda erta signal sifati, intervention va keyingi
natijalarni solishtirish bilan amalga oshirilishi kerak.

Shu nugtayi nazardan, magoladagi taklif kredit riskini boshgarishda sun’iy intellektni alohida texnologik
loyiha emas, bankning mavjud risk-konturini kuchaytiruvchi vosita sifatida talqgin giladi. Texnik model, ma’lumotlar
boshgaruvi, ekspert ko'rigi, validatsiya, audit va biznes harakati bir butun bo‘lmaguncha, algoritmning matematik
ustunligi barqaror igtisodiy natijaga aylanmasligi mumkin.

XULOSA VA TAKLIFLAR

O‘zbekiston bank tizimining rasmiy ochiq ma’lumotlari kredit portfeli o'sishi bilan muammoli kreditlar
dinamikasi har doim bir xil sur’atda harakat gilmasligini ko‘rsatdi. 2026-yil 1-yanvardan 1-iyulgacha jami kreditlar
6,4 foizga oshgan bir vagtda NPL hajmi 27,1 foizga ko‘payib, NPL ulushi 3,0 foizdan 3,6 foizga ko‘tarildi. Davlat
ulushi mavjud to‘qqiz bankning barchasida NPL ulushi oshdi; bu yo‘nalishning aniq ishora testidagi p=0,0039
natijasi ko‘rilgan panelda o‘zgarish bir tomonlama ekanini ko‘rsatadi, biroq sababiy ta’sirni isbotlamaydi.
Olingan natijalar kredit riskini fagat NPL shakllangandan keyin emas, undan oldingi xulgiy va moliyaviy belgilar
orqgali kuzatish zarurligini asoslaydi.

Amaliyot uchun ikki bosqichli EWS taklif etildi: birinchi gatlamda tushunarli qoidaviy triggerlar, ikkinchi
gatlamda esa kalibrlangan va izohlanuvchi machine-learning modeli ishlaydi. Baseline sifatida logistika
regressiyasini saglash challenger Al modelining hagiqgiy go‘shimcha giymatini out-of-time testda tekshirish
imkonini beradi. Maqolaning asosiy amaliy taklifi shundan iboratki, banklar AI-EWSni “avtomatik kredit garori”
sifatida emas, salbiy migratsiyani oldindan ko‘rsatadigan va risk-menejerning gaysi mijozni gachon tekshirishi

4 Manba: muallif ishlanmasi; ilmiy adabiyotlarda go‘llangan explainability, drift va early-warning tamoyillari asosida tizimlashtirilgan.
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kerakligini ustuvorlashtiradigan garorlarni go‘llab-quvvatlash tizimi sifatida joriy etishi magsadga muvofiq.
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