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ВЛИЯНИЕ НЕФТЯНОЙ ЗАВИСИМОСТИ И 
УРОВЕНЯ ЭКОНОМИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ 
НА ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ РИСК УЗБЕКИСТАНА: 
ЭКОНОМЕТРИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ

Эркинбаева Камила Жавланбековна
исследователь Ургенчского государственного университета имени Абу Райхана Беруни

Бекзод Кузибаев
PhD, Ургенчский государственный университет

Аннотация. В тезисе исследуется взаимосвязь нефтяной зависимости, уровня экономического развития и 
энергетической уязвимости Узбекистана за 2000–2021 гг. На основе данных World Development Indicators методом 
главных компонент (PCA) сформирован авторский индекс энергетического риска ERI-UZ, отражающий совокупную 
динамику энергетической импортозависимости, энергоёмкости и использования возобновляемых источников 
энергии. Для оценки влияния нефтяной ренты и ВВП на душу населения применён метод наименьших квадратов 
(OLS). Результаты показали положительную, но статистически незначимую связь нефтяной ренты с энергетической 
уязвимостью и отрицательную, также статистически незначимую связь ВВП на душу населения с индексом ERI-
UZ. Обоснована необходимость повышения энергоэффективности, диверсификации энергетического баланса и 
совершенствования мониторинга энергетической уязвимости.

Ключевые слова: энергетический риск, энергетическая уязвимость, нефтяная рента, экономическое развитие, 
энергоёмкость, возобновляемая энергетика, PCA, OLS, ERI-UZ, эконометрический анализ.

Annotatsiya. Tezisda 2000–2021-yillar davomida O‘zbekistonda neftga bog‘liqlik, iqtisodiy rivojlanish darajasi va energetik 
zaiflik o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlik tadqiq etilgan. World Development Indicators ma’lumotlari asosida bosh komponentlar 
usuli (PCA) yordamida energetik importga bog‘liqlik, energiya sig‘imi va qayta tiklanuvchi energiya manbalaridan foydalanish 
dinamikasini umumlashtiruvchi mualliflik energetik risk indeksi — ERI-UZ shakllantirilgan. Neft rentasi va aholi jon boshiga 
YaIMning ta’sirini baholash uchun eng kichik kvadratlar usuli (OLS) qo‘llanilgan. Natijalar neft rentasi bilan energetik zaiflik 
o‘rtasida ijobiy, biroq statistik jihatdan ahamiyatsiz bog‘liqlik, aholi jon boshiga YaIM bilan ERI-UZ indeksi o‘rtasida esa 
salbiy, ammo statistik jihatdan ahamiyatsiz bog‘liqlik mavjudligini ko‘rsatdi. Energiya samaradorligini oshirish, energetik 
balansni diversifikatsiya qilish va energetik zaiflik monitoringini takomillashtirish zarurligi asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: energetik risk, energetik zaiflik, neft rentasi, iqtisodiy rivojlanish, energiya sig‘imi, qayta tiklanuvchi energe-
tika, PCA, OLS, ERI-UZ, ekonometrik tahlil.

Abstract. This thesis examines the relationship between oil dependence, the level of economic development, and energy 
vulnerability in Uzbekistan over the period 2000–2021. Based on World Development Indicators data, an author-developed 
Energy Risk Index of Uzbekistan (ERI-UZ) was constructed using Principal Component Analysis (PCA), capturing the com-
bined dynamics of energy import dependence, energy intensity, and renewable energy use. The Ordinary Least Squares 
(OLS) method was applied to assess the effects of oil rents and GDP per capita. The results indicate a positive but statis-
tically insignificant relationship between oil rents and energy vulnerability, while GDP per capita shows a negative but also 
statistically insignificant relationship with the ERI-UZ index. The study substantiates the need to improve energy efficiency, 
diversify the energy balance, and strengthen the monitoring of energy vulnerability.

Keywords: energy risk, energy vulnerability, oil rents, economic development, energy intensity, renewable energy, PCA, 
OLS, ERI-UZ, econometric analysis.

В В Е Д Е Н И Е
Современное экономическое развитие непосредственно связано с устойчивостью энергетической 

системы, поскольку расширение производства, рост доходов населения и развитие инфраструктуры 
сопровождаются изменением спроса на энергетические ресурсы. В условиях зависимости экономики 
от отдельных видов энергетического сырья повышается чувствительность энергетической системы 
к изменениям внешней конъюнктуры, ресурсным ограничениям и дисбалансам между спросом и 
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предложением.
Теоретической и эмпирической основой настоящего тезиса является исследование B. Kuziboev, E. 

Khodjaniyazov, I. Ozturk, K. Sabirov, S. Makhmudov и S. Utegenova «Does oil dependence cause energy risk?», 
опубликованное в журнале Energy Nexus в 2025 г. Авторы анализируют взаимосвязь нефтяной зависимости 
и энергетического риска в 84 странах за 2000–2021 гг. с применением квантильной регрессии методом 
моментов (Method of Moments Quantile Regression, MMQR), позволяющей оценивать неоднородность 
эффектов по квантилям энергетического риска [1].

В исходном исследовании энергетический риск является зависимой переменной, нефтяная рента в 
процентах ВВП — основной объясняющей переменной, а ВВП на душу населения, плотность населения, 
глобализация, прямые иностранные инвестиции и использование интернета — контрольными факторами 
[1]. В настоящем тезисе эта исследовательская логика адаптирована к Узбекистану. В отличие от 
международной панели, объектом анализа является один национальный временной ряд за 2000–2021 гг.

Цель исследования — оценить статистическую взаимосвязь нефтяной ренты, уровня экономического 
развития и энергетической уязвимости Узбекистана. Для достижения цели сформирован интегральный 
индекс энергетического риска на основе открытых статистических данных и оценена связь нефтяной 
ренты и ВВП на душу населения с динамикой рассчитанного индекса.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
В базовой статье энергетический риск рассматривается как уязвимость энергетической системы к 

нарушениям поставок, колебаниям цен и сбоям энергетического обеспечения. Более высокое значение 
ENRISK соответствует более высокому уровню риска [1]. Авторы связывают энергетический риск с 
ограниченностью ресурсов, ценовой волатильностью, внешнеторговой зависимостью и геополитическими 
факторами.

Экономическая активность и энергетическое потребление взаимосвязаны. Расширение производства, 
повышение доходов и развитие инфраструктуры увеличивают спрос на энергию. Если предложение, 
инфраструктура и эффективность использования ресурсов не успевают адаптироваться, возрастает 
вероятность энергетических дисбалансов. Одновременно более высокий уровень экономического развития 
способен создавать финансовые и технологические возможности для повышения энергоэффективности и 
диверсификации энергетического баланса [2–6].

В исходном исследовании используется следующая спецификация [1]:
ln(ENRISKᵢ) = α₀ + α₁OILᵢ + α₂ln(PGDPᵢ) + α₃ln(PODᵢ) + α₄ln(KOFGIᵢ) + α₅FDIᵢ + α₆INTERNETᵢ + εᵢ.

В базовой статье коэффициент при OIL имеет положительный и статистически значимый знак в 
мировой выборке и в подвыборке развивающихся стран.

Информационная база по Узбекистану за 2000–2021 гг. включает 22 годовых наблюдения. Социально-
экономические показатели — нефтяная рента (% ВВП), ВВП на душу населения, плотность населения, 
прямые иностранные инвестиции (% ВВП) и использование интернета — получены из World Development 
Indicators Всемирного банка [7], индекс глобализации KOFGI — из KOF Swiss Economic Institute [8].

Для энергетической составляющей использованы чистый импорт энергии (% использования энергии), 
энергоёмкость первичной энергии и потребление возобновляемой энергии (% конечного потребления 
энергии) из World Development Indicators [7]. Потребление ископаемого топлива исключено из расчёта 
интегрального индекса из-за неполноты ряда по Узбекистану [11].

В базовой статье ENRISK получен из коммерческой базы Refinitiv [1]. Поскольку его индивидуальные 
значения для Узбекистана в статье отсутствуют, сформирован авторский Energy Risk Index of Uzbekistan 
(ERI-UZ). Он не является показателем ENRISK из Refinitiv и не интерпретируется как его воспроизведение.

Для построения ERI-UZ применён метод главных компонент (Principal Component Analysis, PCA). 
Сначала показатели стандартизированы:

Zᵢ = (Xᵢ − X̄) / sₓ.
Для показателя возобновляемой энергии направление предварительно приведено к логике риска: 

увеличение доли возобновляемых источников энергии трактуется как снижение энергетической 
уязвимости, поэтому перед PCA направление показателя инвертировано. После стандартизации PCA 
используется для получения общей латентной компоненты, отражающей совместную динамику 
энергетической импортозависимости, энергоёмкости и структуры энергетического потребления.

С учётом 22 наблюдений для эконометрической оценки использована сокращённая модель:
ln(ERI-UZₜ) = β₀ + β₁OILₜ + β₂ln(PGDPₜ) + εₜ.

Сокращение модели относительно международной спецификации [1] связано с малым размером 
национальной выборки и диагностикой мультиколлинеарности при включении расширенного набора 
факторов. Поэтому в основной модели сохранены две переменные, непосредственно соответствующие 
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цели исследования: нефтяная рента и уровень экономического развития. Оценивание выполнено 
методом наименьших квадратов (Ordinary Least Squares, OLS) в качестве базовой оценки направления и 
статистической значимости взаимосвязей.

Формирование индекса энергетического риска Узбекистана

Таблица 1. Результаты метода главных компонент при формировании индекса ERI-UZ1

Показатель Нагрузка PC1
Чистый импорт энергии 0,471
Энергоёмкость 0,603
Возобновляемая энергия 0,644
Доля объяснённой вариации PC1 58,85 %

Результаты PCA показывают, что первый главный компонент объясняет 58,85 % общей вариации 
трёх энергетических индикаторов. Нагрузки первого компонента составили 0,471 для чистого импорта 
энергии, 0,603 для энергоёмкости и 0,644 для показателя возобновляемой энергии после предварительного 
приведения его направления к логике риска.

Индекс ERI-UZ рассчитан на основе первого главного компонента и нормирован на индексную 
шкалу со средним уровнем 100. Значения ERI-UZ не являются процентом вероятности риска. Их следует 
интерпретировать в динамике: увеличение индекса означает усиление совокупной энергетической 
уязвимости, а снижение — её ослабление.

Таблица 2. Динамика энергетических показателей и ERI-UZ по ключевым годам2

Год Чистый импорт энергии, 
%

Энергоёмкость, МДж/$2021 
PPP ВИЭ, % ERI-UZ

2000 −9,14 26,39 0,70 528,30
2005 −19,53 19,25 1,60 26,26
2010 −20,09 13,35 1,30 27,25
2015 −21,65 7,47 1,70 6,73
2018 −25,34 8,59 1,50 8,92
2019 −19,68 7,93 1,60 9,55
2020 1,02 7,47 1,00 97,96
2021 0,72 7,55 1,00 96,98

Примечание: в таблице приведены ключевые годы для компактного представления; полный ряд за 
2000–2021 гг. использован в расчётах. Значения ERI-UZ представлены в нормированной индексной шкале.

Рисунок 1 отражает совместную динамику исходных показателей после приведения к сопоставимой 
индексной шкале (2000 = 100). В динамике ERI-UZ наблюдается существенное снижение рассчитанной 
энергетической уязвимости в первой части периода и её заметное повышение в 2020–2021 гг.

1	  Источник: расчёты автора на основе данных World Bank [7].
2	  Источник: составлено автором по данным World Bank [7].
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Рисунок 1. Динамика показателей энергетической уязвимости Узбекистана, 2000–2021 гг. (2000 = 100)

Эконометрические результаты

Таблица 3. Результаты эконометрической оценки влияния нефтяной ренты и ВВП на душу населения на 
энергетическую уязвимость Узбекистана3

Переменная Коэффициент Ст. ошибка t-статистика p-value
Константа 10,510 5,262 1,997 0,060
OIL 0,127 0,265 0,482 0,636
ln(PGDP) −0,984 0,645 −1,525 0,144

Оценённая модель имеет R² = 0,544 и скорректированный R² = 0,496. F-статистика составляет 11,335, 
p-value F-теста = 0,001. Таким образом, модель в целом статистически значима, а включённые факторы 
совместно объясняют около 54,4 % вариации зависимой переменной ln(ERI-UZ). При этом статистическая 
значимость модели в целом не означает статистической значимости каждого отдельного коэффициента.

Коэффициент при OIL, соответствующий нефтяной ренте (% ВВП), равен 0,127 и имеет положительный 
знак. Знак коэффициента соответствует исходной гипотезе базовой статьи: более высокая нефтяная 
зависимость потенциально связана с более высоким энергетическим риском. Однако p-value = 0,636 
существенно превышает 0,05, поэтому статистически значимая связь между нефтяной рентой и 
энергетической уязвимостью Узбекистана в данной выборке не подтверждается.

Коэффициент при ln(PGDP) равен −0,984. Его знак указывает на отрицательную статистическую связь 
между уровнем ВВП на душу населения и рассчитанным индексом энергетической уязвимости. Однако 
p-value = 0,144 превышает 0,05, поэтому данный коэффициент также статистически незначим на 5%-ном 
уровне. Следовательно, полученный отрицательный знак может рассматриваться как эмпирическая 
тенденция, но не как статистически подтверждённый эффект.

Диагностика и обсуждение результатов
В сокращённой модели значения VIF для OIL и ln(PGDP) составили 2,35 и 2,35 соответственно, что 

указывает на отсутствие критической мультиколлинеарности между включёнными объясняющими 
переменными.

Тест Бройша–Пагана дал p-value = 0,851. При 5%-ном уровне значимости нет оснований отвергать 
нулевую гипотезу об отсутствии гетероскедастичности; следовательно, статистических свидетельств 
нарушения предпосылки о постоянстве дисперсии ошибки в данной модели не выявлено.

Полученные результаты необходимо интерпретировать с учётом ограниченного размера 
национальной выборки и характера использованных показателей.

3	  Источник: расчёты автора по данным World Bank [7].
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Отрицательный знак коэффициента при ln(PGDP) допускает предположение о потенциальной роли 
экономического развития в повышении эффективности использования энергии и технологической 
адаптации. Однако статистическая незначимость коэффициента не позволяет утверждать наличие 
подтверждённой связи. Для более строгой проверки долгосрочных взаимосвязей необходим более 
длинный временной ряд и применение динамических методов, учитывающих свойства временных рядов.

Формирование ERI-UZ показывает, что энергетическая уязвимость является многомерным явлением. 
Показатель нефтяной ренты сам по себе не позволяет в полной мере охарактеризовать энергетическую 
уязвимость. Энергоёмкость, импортозависимость и структура использования возобновляемых источников 
дополняют оценку энергетической уязвимости и позволяют учитывать внутреннюю способность 
экономики адаптироваться к энергетическим ограничениям.

Таким образом, в отличие от результатов базовой международной выборки, где нефтяная 
зависимость статистически значимо повышает энергетический риск в развивающихся странах [1], для 
Узбекистана коэффициент при OIL имеет положительный знак, но статистически незначим. Это означает, 
что направление связи совпадает с исходной гипотезой, однако статистических оснований для вывода о 
самостоятельном влиянии нефтяной ренты на энергетическую уязвимость Узбекистана в рассматриваемой 
выборке недостаточно.

Практические направления
Первым направлением снижения энергетической уязвимости является повышение 

энергоэффективности. Сокращение энергоёмкости производства уменьшает объём энергетических 
ресурсов, необходимых для создания единицы экономической стоимости, и тем самым может снижать 
чувствительность экономики к энергетическим ограничениям.

Второе направление — дальнейшая диверсификация энергетического баланса. Расширение 
использования возобновляемых источников энергии способствует диверсификации энергетического 
баланса и повышению устойчивости энергетической системы [9; 10].

Третье направление — повышение эффективности использования нефтяных ресурсов, оптимизация 
структуры энергетического спроса и обеспечение его более сбалансированного распределения. При этом 
статистическая незначимость коэффициента OIL означает, что соответствующая рекомендация носит 
стратегический характер и не может рассматриваться как прямое следствие доказанного причинного 
эффекта в данной модели.

Четвёртое направление — технологическая модернизация энергетической инфраструктуры. 
Экономический рост целесообразно сопровождать повышением производительности использования 
энергии, а не пропорциональным увеличением энергетической нагрузки.

Пятое направление — развитие национального статистического мониторинга энергетической 
уязвимости. Сформированный ERI-UZ может служить экспериментальной основой для дальнейшего 
совершенствования интегрального индикатора при расширении временного ряда и включении 
дополнительных энергетических характеристик.

В Ы В О Д Ы  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
В работе проведена эконометрическая оценка статистической взаимосвязи нефтяной ренты, уровня 

экономического развития и энергетической уязвимости Узбекистана за 2000–2021 гг. На основе трёх 
энергетических показателей методом главных компонент сформирован авторский индекс ERI-UZ. Первый 
главный компонент объясняет 58,85 % общей вариации исходных индикаторов.

Результаты OLS показывают положительный знак коэффициента при нефтяной ренте (OIL), однако 
его p-value = 0,636 не позволяет считать связь статистически значимой. Коэффициент при ln(PGDP) имеет 
отрицательный знак (−0,984), но также статистически незначим (p-value = 0,144). Вместе с тем модель в 
целом статистически значима (F = 11,335; p-value = 0,001) и объясняет 54,4 % вариации ln(ERI-UZ).

Таким образом, результаты национальной оценки не дают статистически значимых оснований 
утверждать наличие самостоятельной связи нефтяной ренты или ВВП на душу населения с энергетической 
уязвимостью Узбекистана в рассматриваемой выборке.
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