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05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
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08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
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08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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ZAMONAVIY SHAHARLAR EKOLOGIK 
INFRATUZILMASINING XALQARO 
STANDARTLAR ASOSIDA BARQAROR 
RIVOJLANISH MEXANIZMLARINI 
TAKOMILLASHTIRISH

Jo‘rayev Muxriddin Baxriyevich
O‘zbekiston standartlar instituti DM

KMO va QTM O‘qitish bo‘limi yetakchi mutaxassisi 
E-mail: muhriddin17111990@gmail.com

Olimova Mohinur Toir qizi
Neft va gaz konlari geologiyasi hamda qidiruvi instituti, kichik ilmiy xodimi 

E-mail: Olimova0105@gmail.com

Tugalov Bobur Qarshiboy o‘g‘li
Toshkent arxitektura-qurilish universiteti 

Shahar infratuzilmasi kafedrasi katta o‘qituvchisi
E-mail: boburtugalov66@gmail.com

Annotatsiya. Mazkur tadqiqot zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasining xalqaro standartlar asosida barqaror 
rivojlanish mexanizmlarini takomillashtirish masalalariga bag‘ishlangan. Tadqiqotda ekologik infratuzilmaning shaharlarn-
ing ekologik xavfsizligini ta’minlash, tabiiy va energetik resurslardan oqilona foydalanish, iqlim o‘zgarishiga moslashish 
hamda aholi turmush sifatini oshirishdagi o‘rni ilmiy jihatdan tahlil qilinadi. Shuningdek, ISO standartlari va boshqa xalqaro 
me’yoriy hujjatlar asosida ekologik infratuzilmani baholash mezonlari, boshqaruv mexanizmlari hamda ularni milliy amali-
yotga joriy etish imkoniyatlari o‘rganiladi. Tadqiqot natijasida zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasining samarador-
ligini oshirish, barqaror rivojlanishni ta’minlash va xalqaro standartlarga mos ekologik boshqaruv tizimini takomillashtirish 
bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chiqiladi.

Kalit so‘zlar: zamonaviy shaharlar, ekologik infratuzilma, barqaror rivojlanish, xalqaro standartlar, ISO standartlari, yashil 
infratuzilma, Smart City, Green City, ekologik boshqaruv, iqlim o‘zgarishi, barqaror urbanizatsiya, ESG tamoyillari.

Аннотация. Данное исследование посвящено вопросам совершенствования механизмов устойчивого развития 
экологической инфраструктуры современных городов на основе международных стандартов. В исследовании 
научно анализируется роль экологической инфраструктуры в обеспечении экологической безопасности 
городов, рациональном использовании природных и энергетических ресурсов, адаптации к изменению климата, 
а также повышении качества жизни населения. Кроме того, рассматриваются критерии оценки экологической 
инфраструктуры, механизмы управления и возможности их внедрения в национальную практику на основе 
стандартов ISO и других международных нормативных документов. В результате исследования разработаны 
научно-практические рекомендации по повышению эффективности экологической инфраструктуры современных 
городов, обеспечению устойчивого развития и совершенствованию системы экологического управления в 
соответствии с международными стандартами.

Ключевые слова: современные города, экологическая инфраструктура, устойчивое развитие, международные 
стандарты, стандарты ISO, зелёная инфраструктура, Smart City, Green City, экологическое управление, изменение 
климата, устойчивая урбанизация, принципы ESG.

Abstract. This study focuses on improving the mechanisms for the sustainable development of environmental infra-
structure in modern cities based on international standards. The research provides a scientific analysis of the role of 
environmental infrastructure in ensuring urban environmental security, the rational use of natural and energy resources, 
adaptation to climate change, and improvement of the quality of life of the population. In addition, the study examines 
criteria for assessing environmental infrastructure, management mechanisms, and opportunities for their implementation 
in national practice based on ISO standards and other international regulatory documents. As a result, scientific and prac-
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tical recommendations are developed to improve the efficiency of environmental infrastructure in modern cities, ensure 
sustainable development, and enhance environmental management systems in accordance with international standards.

Keywords: modern cities, environmental infrastructure, sustainable development, international standards, ISO stan-
dards, green infrastructure, Smart City, Green City, environmental management, climate change, sustainable urbaniza-
tion, ESG principles.

K I R I S H 
XXI asrda dunyo aholisining urbanizatsiya darajasi izchil ortib borayotgani natijasida zamonaviy 

shaharlarning ekologik barqarorligini ta’minlash global miqyosdagi ustuvor vazifalardan biriga aylandi. Aholi 
sonining ko‘payishi, sanoatlashuvning jadallashuvi, transport oqimlarining ortishi va tabiiy resurslardan 
intensiv foydalanish shahar ekotizimlariga sezilarli antropogen bosimni yuzaga keltirmoqda. Buning natijasida 
atmosfera havosining ifloslanishi, yashil hududlarning qisqarishi, chiqindilar hajmining ortishi, suv resurslari 
tanqisligi hamda issiqxona gazlari emissiyasining ko‘payishi kabi ekologik muammolar tobora kuchayib 
bormoqda. Mazkur omillar shahar infratuzilmasini xalqaro ekologik talablar asosida modernizatsiya qilish va 
barqaror boshqaruv mexanizmlarini takomillashtirish zaruratini yuzaga keltiradi (1-rasm).

1-rasm. Xalqaro standartlar asosida zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasini takomillashtirish bo‘yicha 
namunaviy ustuvorlik darajalari.

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, ekologik infratuzilmani rivojlantirishda eng ustuvor yo‘nalishlar yashil hududlarni 
kengaytirish (95%), chiqindilarni qayta ishlash tizimini rivojlantirish (90%) hamda energiya samaradorligini 
oshirish (88%) hisoblanadi. Shu bilan birga, suv resurslarini samarali boshqarish, atmosfera havosi sifatini 
doimiy monitoring qilish va ekologik boshqaruvni raqamlashtirish barqaror shaharlarni shakllantirishning 
muhim omillari sifatida e’tirof etiladi. Xalqaro standartlarni (ISO 14001, ISO 37120, ISO 37101 va boshqalar) 
amaliyotga joriy etish esa barcha yo‘nalishlarning samaradorligini oshirishga xizmat qiladi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Jahon amaliyotida ekologik infratuzilmani rivojlantirishda xalqaro standartlardan foydalanish muhim vosita 

sifatida e’tirof etilmoqda. Xususan, ISO 37101, ISO 37120, ISO 37122 va ISO 37123 standartlari barqaror, 
aqlli va iqlimga chidamli shaharlarni shakllantirish, shahar xizmatlari samaradorligini baholash hamda ekologik 
ko‘rsatkichlarni monitoring qilishning ilmiy-uslubiy asoslarini belgilaydi. Shuningdek, ekologik boshqaruv 
tizimlari bo‘yicha ISO 14001 standarti, energiya menejmenti bo‘yicha ISO 50001 hamda ekologik samaradorlikni 
baholashga oid boshqa xalqaro standartlar shahar infratuzilmasini kompleks boshqarishda muhim metodologik 
asos bo‘lib xizmat qiladi.

So‘nggi yillarda ekologik barqarorlikni ta’minlash zamonaviy shaharlarni rivojlantirishning ustuvor 
yo‘nalishiga aylandi. Barqaror urbanizatsiya, Smart City, Green City, Climate Resilient City, Net Zero City 
hamda ESG (Environmental, Social, Governance) tamoyillari ekologik infratuzilmani takomillashtirishning 
muhim konseptual asoslarini tashkil etadi. Ushbu yondashuvlar shahar resurslaridan oqilona foydalanish, 
atmosfera havosi sifatini yaxshilash, energiya samaradorligini oshirish, chiqindilarni samarali boshqarish, yashil 
hududlarni kengaytirish hamda iqlim o‘zgarishlariga moslashuvchan infratuzilmani rivojlantirishni nazarda 
tutadi.
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Grafikda mazkur konsepsiyalarning ekologik infratuzilmaga ta’sir darajasi namunaviy ko‘rsatkichlar 
asosida ifodalangan. Unda barqaror urbanizatsiya va Green City konsepsiyalari ekologik rivojlanishning eng 
muhim omillari sifatida yuqori baholangan. Smart City texnologiyalari raqamli boshqaruv va resurslardan 
samarali foydalanishni ta’minlasa, Climate Resilient City va Net Zero City konsepsiyalari iqlim xavflarini 
kamaytirish hamda issiqxona gazlari emissiyasini qisqartirishga xizmat qiladi. ESG tamoyillari esa ekologik, 
ijtimoiy va boshqaruv mezonlarini yagona tizimga birlashtirib, shaharlarni xalqaro standartlar asosida baholash 
va boshqarish samaradorligini oshiradi (2-rasm).

2-rasm. Zamonaviy shahar rivojlanish konsepsiyalarining ekologik infratuzilmaga ta’siri.

Grafikdan ko‘rinadiki, ekologik infratuzilmani rivojlantirishda barqaror urbanizatsiya, Green City va Smart 
City konsepsiyalari yetakchi o‘rin egallaydi. ESG tamoyillari va xalqaro standartlar esa ushbu jarayonlarni 
tizimli baholash, boshqarish va uzoq muddatli barqarorlikni ta’minlashga xizmat qiladi.

So‘nggi yillarda barqaror urbanizatsiya, Smart City, Green City, Climate Resilient City, Net Zero City 
va ESG (Environmental, Social, Governance) tamoyillari zamonaviy shaharlarni rivojlantirishning ustuvor 
yo‘nalishlariga aylandi. Ushbu konsepsiyalar ekologik infratuzilmani raqamli texnologiyalar, innovatsion 
boshqaruv usullari hamda resurslardan samarali foydalanish tamoyillari bilan uyg‘unlashtirish orqali ekologik 
xavfsizlikni ta’minlash va aholining hayot sifatini oshirishga xizmat qiladi. Shu sababli ekologik infratuzilmaning 
xalqaro standartlar asosida baholanishi va boshqarilishi shaharlarning uzoq muddatli barqaror rivojlanishini 
ta’minlovchi asosiy omillardan biri hisoblanadi.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
O‘zbekiston Respublikasida ham shaharlarni ekologik jihatdan barqaror rivojlantirish, «yashil iqtisodiyot» 

tamoyillarini keng joriy etish, energiya samaradorligini oshirish, atmosfera havosi va suv resurslarini muhofaza 
qilish hamda yashil hududlar ulushini ko‘paytirishga qaratilgan islohotlar izchil amalga oshirilmoqda. Biroq 
ekologik infratuzilmani xalqaro standartlar asosida kompleks baholash, ekologik ko‘rsatkichlarni monitoring 
qilish, ularning samaradorligini ilmiy mezonlar asosida tahlil qilish hamda amaliyotga tatbiq etish bo‘yicha tizimli 
yondashuvlarni yanada takomillashtirish zarurati saqlanib qolmoqda.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Mazkur tadqiqotning dolzarbligi zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasini xalqaro standartlar talablari 

asosida baholash, mavjud boshqaruv mexanizmlarini tahlil qilish, ilg‘or xorijiy tajribalarni o‘rganish hamda 
milliy sharoitga mos ilmiy-amaliy takliflar ishlab chiqish bilan belgilanadi. Tadqiqot natijalari ekologik boshqaruv 
tizimini takomillashtirish, resurslardan oqilona foydalanish, shaharlarning ekologik barqarorligini oshirish va 
xalqaro standartlarga mos boshqaruv modelini shakllantirishga xizmat qiladi.

Zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasining xalqaro standartlar asosida barqaror rivojlanish 
mexanizmi

Mazkur mexanizm zamonaviy shaharlarning ekologik infratuzilmasini xalqaro standartlar talablari asosida 
rivojlantirish hamda ekologik boshqaruv samaradorligini oshirishga qaratilgan kompleks tizimni ifodalaydi. 
Taklif etilayotgan model o‘zaro bog‘liq yetti bosqichdan iborat.

1-bosqich. Boshlang‘ich diagnostika va ekologik baholash
Shahar ekologik infratuzilmasining amaldagi holati kompleks baholanadi. Atmosfera havosi, suv resurslari, 
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yashil hududlar, chiqindilarni boshqarish, transport tizimi, energiya iste’moli va issiqxona gazlari emissiyasi 
bo‘yicha asosiy ko‘rsatkichlar tahlil qilinadi. Mavjud muammolar va ustuvor yo‘nalishlar aniqlanadi.

2-bosqich. Xalqaro standartlar bilan uyg‘unlashtirish
Shahar infratuzilmasi xalqaro standartlar talablari asosida tahlil qilinadi. Jumladan, ISO 37101 (barqaror 

rivojlanish boshqaruvi), ISO 37120 (shahar xizmatlari va hayot sifati ko‘rsatkichlari), ISO 37122 (Smart City), 
ISO 37123 (Resilient City), ISO 14001 (ekologik menejment tizimi) hamda ISO 50001 (energiya menejmenti) 
standartlari asosida baholash mezonlari shakllantiriladi.

3-bosqich. Strategik rejalashtirish
Ekologik rivojlanish strategiyasi ishlab chiqiladi. U yashil infratuzilmani rivojlantirish, qayta tiklanuvchi 

energiya manbalaridan foydalanish, resurs tejamkor texnologiyalarni joriy etish, ekologik transportni rivojlantirish 
hamda shahar ekotizimini tiklash bo‘yicha ustuvor vazifalarni belgilaydi.

4-bosqich. Raqamli boshqaruv va monitoring
Ekologik infratuzilmani boshqarishda raqamli platformalar, IoT sensorlari, GIS texnologiyalari va sun’iy 

intellekt asosidagi monitoring tizimlari joriy etiladi. Bu ekologik ko‘rsatkichlarni real vaqt rejimida kuzatish, tahlil 
qilish va boshqaruv qarorlarini tezkor qabul qilish imkonini beradi.

5-bosqich. Barqaror rivojlanish loyihalarini amalga oshirish
Yashil hududlarni kengaytirish, chiqindilarni saralash va qayta ishlash, yomg‘ir suvlarini boshqarish, 

energiya samarador binolarni qurish, ekologik transport infratuzilmasini rivojlantirish hamda iqlim o‘zgarishiga 
moslashuv choralarini amalga oshirish nazarda tutiladi.

6-bosqich. Samaradorlikni baholash
Amalga oshirilgan chora-tadbirlarning natijalari xalqaro indikatorlar asosida baholanadi. Asosiy 

ko‘rsatkichlar sifatida karbon emissiyasi, energiya iste’moli, yashil hududlar ulushi, qayta ishlangan chiqindilar 
miqdori, havo sifati indeksi, suv resurslaridan foydalanish samaradorligi va aholining ekologik farovonligi 
darajasi qo‘llaniladi.

7-bosqich. Uzluksiz takomillashtirish
Monitoring natijalari asosida ekologik siyosat, boshqaruv mexanizmlari va rivojlanish dasturlari muntazam 

ravishda yangilanadi. Innovatsion texnologiyalar, xalqaro tajribalar va ekologik standartlar asosida shahar 
infratuzilmasining barqarorligi oshirib boriladi (1-jadval).

1-jadval
Zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasining xalqaro standartlar asosida barqaror rivojlanish dasturi

№ Dastur yo‘nalishi Asosiy tadbirlar Xalqaro 
standartlar

Kutilayotgan 
natijalar

1 Diagnostika va 
tahlil

Ekologik infratuzilmaning mavjud holatini baholash, 
ekologik muammolarni aniqlash, SWOT tahlili, xalqaro 

tajribani o‘rganish
ISO 37120

Shahar ekologik 
infratuzilmasining 
boshlang‘ich holati 

aniqlanadi

2
Xalqaro 

standartlarni 
joriy etish

Barqaror rivojlanish, ekologik boshqaruv va shahar 
xizmatlarini xalqaro standartlarga moslashtirish

ISO 37101,
ISO 37120,
ISO 37122,
ISO 37123,
ISO 14001,
ISO 50001

Xalqaro standartlarga 
mos ekologik 

boshqaruv tizimi 
shakllanadi

3

Ekologik 
infratuzilmani 

modernizatsiya 
qilish

Yashil hududlarni kengaytirish, chiqindilarni qayta 
ishlash, qayta tiklanuvchi energiya manbalari, ekologik 
transport va energiya tejamkor binolarni rivojlantirish

ISO 14001,
ISO 50001

Shahar ekologik 
infratuzilmasining 

samaradorligi oshadi

4 Raqamlashtirish 
va monitoring

GIS, IoT sensorlari, Big Data, sun’iy intellekt va Smart 
Monitoring tizimlarini joriy etish ISO 37122

Ekologik ko‘rsatkichlar 
real vaqt rejimida 
nazorat qilinadi

5 Monitoring va 
baholash

Havo sifati, suv sifati, karbon emissiyasi, energiya 
iste’moli, yashil hududlar va chiqindilarni qayta ishlash 

ko‘rsatkichlarini baholash

ISO 37120
ISO 37123

Ekologik samaradorlik 
muntazam baholanadi
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6 Uzluksiz 
takomillashtirish

ESG tamoyillarini joriy etish, SDG-11 maqsadlariga 
erishish, Net Zero City va Climate Resilient City 

konsepsiyalarini tatbiq etish

ISO 37101
ISO 14001

Barqaror, ekologik 
xavfsiz va xalqaro 
standartlarga mos 

shahar modeli 
shakllanadi

Dasturni amalga oshirish natijasida quyidagi strategik ko‘rsatkichlarga erishish rejalashtiriladi:
Taklif etilayotgan dasturni bosqichma-bosqich amalga oshirish natijasida zamonaviy shaharlarning 

ekologik infratuzilmasini boshqarish samaradorligini oshirish, xalqaro standartlar talablariga muvofiq ekologik 
boshqaruv tizimini shakllantirish hamda tabiiy resurslardan oqilona foydalanishni ta’minlash ko‘zda tutiladi.

Dastur doirasida ekologik monitoringni raqamlashtirish, energiya samaradorligini oshirish, yashil 
infratuzilmani rivojlantirish va iqlim o‘zgarishi ta’sirini kamaytirishga qaratilgan chora-tadbirlarning izchil amalga 
oshirilishi natijasida quyidagi strategik ko‘rsatkichlarga erishish rejalashtiriladi.

Taklif etilayotgan mexanizmning kutilayotgan natijalari quyidagilardan iborat bo‘ladi (3-rasm):
•	 ekologik boshqaruv samaradorligining oshishi — 92%;
•	 xalqaro standartlarga mos shahar infratuzilmasining shakllanishi — 88%;
•	 energiya va tabiiy resurslardan samarali foydalanish — 85%;
•	 issiqxona gazlari emissiyasining kamayishi — 75%;
•	 yashil hududlar ulushining ortishi — 80%;
•	 chiqindilarni qayta ishlash darajasining oshishi — 78%;
•	 aholining ekologik xavfsizligi va turmush sifati yaxshilanishi — 90%.
•	

3-rasm. Taklif etilayotgan mexanizmining kutilayotgan natijalari

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasini xalqaro standartlar 

asosida rivojlantirish barqaror urbanizatsiyani ta’minlashning muhim shartlaridan biridir. ISO 37101, ISO 37120, 
ISO 37122, ISO 37123, ISO 14001 va ISO 50001 standartlarini amaliyotga joriy etish ekologik boshqaruv 
tizimini takomillashtirish, tabiiy resurslardan oqilona foydalanish, energiya samaradorligini oshirish hamda iqlim 
o‘zgarishining salbiy ta’sirini kamaytirishga xizmat qiladi.

Tadqiqot doirasida taklif etilgan barqaror rivojlanish mexanizmi ekologik infratuzilmani baholash, monitoring 
qilish, raqamli boshqaruv texnologiyalarini joriy etish va ekologik ko‘rsatkichlarni xalqaro mezonlar asosida 
takomillashtirish imkonini beradi. Ushbu yondashuv shaharlarning ekologik xavfsizligini mustahkamlash, yashil 
infratuzilmani rivojlantirish hamda aholining turmush sifatini oshirishga xizmat qiladi.

Shu bois, zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasini xalqaro standartlar asosida boshqarish va 
rivojlantirish bo‘yicha kompleks yondashuvni qo‘llash barqaror rivojlanish maqsadlariga erishish, ekologik 
muvozanatni saqlash hamda shaharlarning uzoq muddatli raqobatbardoshligini ta’minlashning muhim omili 
hisoblanadi.
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