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Annotatsiya. Mazkur tadgiqot zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasining xalqaro standartlar asosida bargaror
rivojlanish mexanizmlarini takomillashtirish masalalariga bag‘ishlangan. Tadgigotda ekologik infratuzilmaning shaharlarn-
ing ekologik xavfsizligini ta’minlash, tabiiy va energetik resurslardan ogilona foydalanish, iglim o‘zgarishiga moslashish
hamda aholi turmush sifatini oshirishdagi o‘rni ilmiy jihatdan tahlil gilinadi. Shuningdek, ISO standartlari va boshga xalgaro
me’yoriy hujjatlar asosida ekologik infratuzilmani baholash mezonlari, boshgaruv mexanizmlari hamda ularni milliy amali-
yotga joriy etish imkoniyatlari o‘rganiladi. Tadgigot natijasida zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasining samarador-
ligini oshirish, bargaror rivojlanishni ta’minlash va xalqaro standartlarga mos ekologik boshqaruv tizimini takomillashtirish
bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab chigiladi.

Kalit so‘zlar: zamonaviy shaharlar, ekologik infratuzilma, barqgaror rivojlanish, xalgaro standartlar, ISO standartlari, yashil
infratuzilma, Smart City, Green City, ekologik boshqaruy, iglim o‘zgarishi, bargaror urbanizatsiya, ESG tamoyillari.

AHHoTauus. [laHHoe 1ccrefoBaHve NMOCBSILLEHO BOMPOCAM COBEPLUEHCTBOBAHUA MEXaHU3MOB YCTOWYMBOIO pa3BUTUS
3KOJOTMYECKON MH(PACTPYKTYpbl COBPEMEHHbLIX FOPOAOB HAa OCHOBE MEXAyHapoaHbIX cTaHAapToB. B mccrnepoBaHum
Hay4yHO aHanusnpyeTcsl PoSib SKOJIOTMYECKOM WHMDPACTPYKTYpbl B o6ecrneyeHun 3Korormyeckor GesonacHoOCTU
ropoAoB, PaLMoHaNbHOM UCTMONb30BaHNM NMPUPOAHBIX U SHEPTreTUYECKUX PECYPCOB, afanTauun K USMEHEHWIO KumaTa,
a TakkKe MOBbILLEHUM Ka4ecTBa XXMU3HU HaceneHusl. Kpome Toro, paccMaTpuBalOTCs KPUTEPUM OLIEHKW 3KONOrUYecKom
MHPPACTPYKTYpPbl, MeXaHW3Mbl YMpaBieHWUs Y BO3MOXHOCTM UX BHEOPEHUS B HaLMOHanbHYH MpPaKTWKy Ha OCHOBE
cTaHgapToB ISO u OpyrMx MexayHapoAHbIX HOPMaTMBHbLIX OOKYMEHTOB. B pesynbTaTe vccrnenoBaHus paspaboTaHsbi
Hay4YHO-NpaKTU4YecKMe pekoMeHaaLMmn Mo NOBbLILLEHNI0 3(EKTUBHOCTM 3KOMOrMYECKO MHPPACTPYKTYPbI COBPEMEHHbIX
ropoaoB, OBECcrneYeHuio YCTOMYMBOTO PasBUTUS U COBEPLUEHCTBOBAHMIO CUCTEMbI 9KOJIOTMYECKOTO YMpaBfieHUsl B
COOTBETCTBUM C MEXAYHAPOAHLIMU CTaHAapTaMu.

KntoueBble cnoBa: COBpeMEHHbIE FOPOAA, 3KOMormyeckas MHGPacTpykTypa, yCTOMYMBOE pasBUTME, MeXOyHapoaHble
cTaHgapTbl, ctaHaapThl ISO, senéHasa nHdpactpyktypa, Smart City, Green City, akonornyeckoe ynpasneHvue, UaMeHeHue
KnumMaTa, yctonymsas ypbaHunsaums, npuHumunsl ESG.

Abstract. This study focuses on improving the mechanisms for the sustainable development of environmental infra-
structure in modern cities based on international standards. The research provides a scientific analysis of the role of
environmental infrastructure in ensuring urban environmental security, the rational use of natural and energy resources,
adaptation to climate change, and improvement of the quality of life of the population. In addition, the study examines
criteria for assessing environmental infrastructure, management mechanisms, and opportunities for their implementation
in national practice based on ISO standards and other international regulatory documents. As a result, scientific and prac-
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tical recommendations are developed to improve the efficiency of environmental infrastructure in modern cities, ensure
sustainable development, and enhance environmental management systems in accordance with international standards.

Keywords: modern cities, environmental infrastructure, sustainable development, international standards, 1ISO stan-
dards, green infrastructure, Smart City, Green City, environmental management, climate change, sustainable urbaniza-
tion, ESG principles.

KIRISH

XXI asrda dunyo aholisining urbanizatsiya darajasi izchil ortib borayotgani natijasida zamonaviy
shaharlarning ekologik bargarorligini ta’minlash global migyosdagi ustuvor vazifalardan biriga aylandi. Aholi
sonining ko‘payishi, sanoatlashuvning jadallashuvi, transport ogimlarining ortishi va tabiiy resurslardan
intensiv foydalanish shahar ekotizimlariga sezilarli antropogen bosimni yuzaga keltirmoqda. Buning natijasida
atmosfera havosining ifloslanishi, yashil hududlarning gisqarishi, chigindilar hajmining ortishi, suv resurslari
tanqisligi hamda issigxona gazlari emissiyasining ko‘payishi kabi ekologik muammolar tobora kuchayib
bormoqgda. Mazkur omillar shahar infratuzilmasini xalqaro ekologik talablar asosida modernizatsiya qilish va
bargaror boshqgaruv mexanizmlarini takomillashtirish zaruratini yuzaga keltiradi (1-rasm).

Yashil hududiami_.
Chigindilamni gay_
Energiya samarado...
Sarv resurslarini.
Have sifatini mon...
Ragamii ekologik_..

Xalgaro standard_.

] 25% 50% 5% 100%

1-rasm. Xalgaro standartlar asosida zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasini takomillashtirish bo‘yicha
namunaviy ustuvorlik darajalari.

Grafikdan ko‘rinib turibdiki, ekologik infratuzilmani rivojlantirishda eng ustuvor yo‘nalishlar yashil hududlarni
kengaytirish (95%), chigindilarni gayta ishlash tizimini rivojlantirish (90%) hamda energiya samaradorligini
oshirish (88%) hisoblanadi. Shu bilan birga, suv resurslarini samarali boshqgarish, atmosfera havosi sifatini
doimiy monitoring qilish va ekologik boshgaruvni ragamlashtirish bargaror shaharlarni shakllantirishning
muhim omillari sifatida e’tirof etiladi. Xalgaro standartlarni (ISO 14001, ISO 37120, ISO 37101 va boshgalar)
amaliyotga joriy etish esa barcha yo‘nalishlarning samaradorligini oshirishga xizmat giladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Jahon amaliyotida ekologik infratuzilmani rivojlantirishda xalqgaro standartlardan foydalanish muhim vosita
sifatida e’tirof etiimoqda. Xususan, ISO 37101, ISO 37120, ISO 37122 va ISO 37123 standartlari barqaror,
aglli va iglimga chidamli shaharlarni shakllantirish, shahar xizmatlari samaradorligini baholash hamda ekologik
ko‘rsatkichlarni monitoring qilishning ilmiy-uslubiy asoslarini belgilaydi. Shuningdek, ekologik boshgaruv
tizimlari bo‘yicha ISO 14001 standarti, energiya menejmenti bo‘yicha ISO 50001 hamda ekologik samaradorlikni
baholashga oid boshga xalgaro standartlar shahar infratuzilmasini kompleks boshgarishda muhim metodologik
asos bo'lib xizmat qiladi.

So‘nggi vyillarda ekologik bargarorlikni ta’minlash zamonaviy shaharlarni rivojlantirishning ustuvor
yo‘nalishiga aylandi. Bargaror urbanizatsiya, Smart City, Green City, Climate Resilient City, Net Zero City
hamda ESG (Environmental, Social, Governance) tamoyillari ekologik infratuzilmani takomillashtirishning
muhim konseptual asoslarini tashkil etadi. Ushbu yondashuvlar shahar resurslaridan ogilona foydalanish,
atmosfera havosi sifatini yaxshilash, energiya samaradorligini oshirish, chigindilarni samarali boshqarish, yashil
hududlarni kengaytirish hamda iglim o‘zgarishlariga moslashuvchan infratuzilmani rivojlantirishni nazarda
tutadi.
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Grafikda mazkur konsepsiyalarning ekologik infratuzilmaga ta’sir darajasi namunaviy ko‘rsatkichlar
asosida ifodalangan. Unda bargaror urbanizatsiya va Green City konsepsiyalari ekologik rivojlanishning eng
muhim omillari sifatida yuqori baholangan. Smart City texnologiyalari ragamli boshqgaruv va resurslardan
samarali foydalanishni ta’'minlasa, Climate Resilient City va Net Zero City konsepsiyalari iglim xavflarini
kamaytirish hamda issigxona gazlari emissiyasini gisqartirishga xizmat qiladi. ESG tamoyillari esa ekologik,
ijtimoiy va boshqgaruv mezonlarini yagona tizimga birlashtirib, shaharlarni xalqaro standartlar asosida baholash
va boshqarish samaradorligini oshiradi (2-rasm).

Bargaror urbaniza...
Green City

Smart City

Climate Resilient...
MNet Zero City

ESG tamoyillan

Xalgaro standartl...

2-rasm. Zamonaviy shahar rivojlanish konsepsiyalarining ekologik infratuzilmaga ta’siri.

Grafikdan ko‘rinadiki, ekologik infratuzilmani rivojlantirishda barqaror urbanizatsiya, Green City va Smart
City konsepsiyalari yetakchi o'rin egallaydi. ESG tamoyillari va xalqaro standartlar esa ushbu jarayonlarni
tizimli baholash, boshqarish va uzoq muddatli barqarorlikni ta’minlashga xizmat qiladi.

So'nggi yillarda barqaror urbanizatsiya, Smart City, Green City, Climate Resilient City, Net Zero City
va ESG (Environmental, Social, Governance) tamoyillari zamonaviy shaharlarni rivojlantirishning ustuvor
yo‘nalishlariga aylandi. Ushbu konsepsiyalar ekologik infratuzilmani ragamli texnologiyalar, innovatsion
boshqgaruv usullari hamda resurslardan samarali foydalanish tamoyillari bilan uyg‘unlashtirish orgali ekologik
xavfsizlikni ta’minlash va aholining hayot sifatini oshirishga xizmat giladi. Shu sababli ekologik infratuzilmaning
xalgaro standartlar asosida baholanishi va boshqarilishi shaharlarning uzoq muddatli bargaror rivojlanishini
ta’minlovchi asosiy omillardan biri hisoblanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

O‘zbekiston Respublikasida ham shaharlarni ekologik jihatdan barqaror rivojlantirish, «yashil igtisodiyot»
tamoyillarini keng joriy etish, energiya samaradorligini oshirish, atmosfera havosi va suv resurslarini muhofaza
gilish hamda yashil hududlar ulushini ko‘paytirishga qaratilgan islohotlar izchil amalga oshiriimogda. Biroq
ekologik infratuzilmani xalgaro standartlar asosida kompleks baholash, ekologik ko‘rsatkichlarni monitoring
gilish, ularning samaradorligini ilmiy mezonlar asosida tahlil gilish hamda amaliyotga tatbiq etish bo‘yicha tizimli
yondashuvlarni yanada takomillashtirish zarurati saglanib golmoqda.

TAHLIL VA NATIJALAR

Mazkur tadgiqotning dolzarbligi zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasini xalqaro standartlar talablari
asosida baholash, mavjud boshgaruv mexanizmlarini tahlil gilish, ilg‘or xorijiy tajribalarni o‘rganish hamda
milliy sharoitga mos ilmiy-amaliy takliflar ishlab chiqish bilan belgilanadi. Tadqiqot natijalari ekologik boshqaruv
tizimini takomillashtirish, resurslardan ogilona foydalanish, shaharlarning ekologik barqarorligini oshirish va
xalgaro standartlarga mos boshgaruv modelini shakllantirishga xizmat giladi.

Zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasining xalqaro standartlar asosida barqgaror rivojlanish
mexanizmi

Mazkur mexanizm zamonaviy shaharlarning ekologik infratuzilmasini xalqaro standartlar talablari asosida
rivojlantirish hamda ekologik boshgaruv samaradorligini oshirishga qaratilgan kompleks tizimni ifodalaydi.
Taklif etilayotgan model o‘zaro bog'liq yetti bosgichdan iborat.

1-bosqich. Boshlang‘ich diagnostika va ekologik baholash

Shahar ekologik infratuzilmasining amaldagi holati kompleks baholanadi. Atmosfera havosi, suv resurslari,
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yashil hududlar, chigindilarni boshgarish, transport tizimi, energiya iste’moli va issigxona gazlari emissiyasi
bo‘yicha asosiy ko‘rsatkichlar tahlil gilinadi. Mavjud muammolar va ustuvor yo‘nalishlar aniglanadi.

2-bosgich. Xalgaro standartlar bilan uyg‘unlashtirish

Shahar infratuzilmasi xalqaro standartlar talablari asosida tahlil gilinadi. Jumladan, ISO 37101 (barqgaror
rivojlanish boshgaruvi), ISO 37120 (shahar xizmatlari va hayot sifati ko‘rsatkichlari), ISO 37122 (Smart City),
ISO 37123 (Resilient City), ISO 14001 (ekologik menejment tizimi) hamda 1SO 50001 (energiya menejmenti)
standartlari asosida baholash mezonlari shakllantiriladi.

3-bosgich. Strategik rejalashtirish

Ekologik rivojlanish strategiyasi ishlab chiqiladi. U yashil infratuzilmani rivojlantirish, qayta tiklanuvchi
energiya manbalaridan foydalanish, resurs tejamkor texnologiyalarni joriy etish, ekologik transportni rivojlantirish
hamda shahar ekotizimini tiklash bo‘yicha ustuvor vazifalarni belgilaydi.

4-bosgich. Ragamli boshqaruv va monitoring

Ekologik infratuzilmani boshqarishda ragamli platformalar, loT sensorlari, GIS texnologiyalari va sun’iy
intellekt asosidagi monitoring tizimlari joriy etiladi. Bu ekologik ko‘rsatkichlarni real vaqt rejimida kuzatish, tahlil
gilish va boshqaruv garorlarini tezkor gabul gilish imkonini beradi.

5-bosgich. Barqaror rivojlanish loyihalarini amalga oshirish

Yashil hududlarni kengaytirish, chigindilarni saralash va qayta ishlash, yomg'ir suvlarini boshqarish,
energiya samarador binolarni qurish, ekologik transport infratuzilmasini rivojlantirish hamda iglim o‘zgarishiga
moslashuv choralarini amalga oshirish nazarda tutiladi.

6-bosqich. Samaradorlikni baholash

Amalga oshirilgan chora-tadbirlarning natijalari xalgaro indikatorlar asosida baholanadi. Asosiy
ko‘rsatkichlar sifatida karbon emissiyasi, energiya iste’moli, yashil hududlar ulushi, gqayta ishlangan chigindilar
miqdori, havo sifati indeksi, suv resurslaridan foydalanish samaradorligi va aholining ekologik farovonligi
darajasi go‘llaniladi.

7-bosqich. Uzluksiz takomillashtirish

Monitoring natijalari asosida ekologik siyosat, boshgaruv mexanizmlari va rivojlanish dasturlari muntazam
ravishda yangilanadi. Innovatsion texnologiyalar, xalgaro tajribalar va ekologik standartlar asosida shahar
infratuzilmasining bargarorligi oshirib boriladi (1-jadval).

1-jadval
Zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasining xalqaro standartlar asosida barqaror rivojlanish dasturi
Ne [ Dastur yo‘nalishi Asosiy tadbirlar Xalqaro Kutlla_yotgan
standartlar natijalar
Diagnostika va Ekologik infratuzilmaning mavjud holatini baholash, ir?f?:ttlizlri‘;zﬁw%k
1 9 . ekologik muammolarni aniglash, SWOT tahlili, xalgaro | 1SO 37120 . g_
tahlil Y . boshlang‘ich holati
tajribani o‘rganish . .
aniglanadi
ISO 37101,
Xalgaro ISO 37120, | Xalqaro standartlarga
q . Bargaror rivojlanish, ekologik boshqaruv va shahar ISO 37122, mos ekologik
2 standartlarni . L L .
oriv etish xizmatlarini xalgaro standartlarga moslashtirish ISO 37123, boshqgaruv tizimi
Jony ISO 14001, shakllanadi
ISO 50001
Ekologik . . - L .
. . . Yashil hududlarni kengaytirish, chigindilarni gayta Shahar ekologik
infratuzilmani . . - . . . ISO 14001, . ; Y
3 . . ishlash, gayta tiklanuvchi energiya manbalari, ekologik infratuzilmasining
modernizatsiya : } - AR ISO 50001 - .
qgilish transport va energiya tejamkor binolarni rivojlantirish samaradorligi oshadi
. R - Ekologik ko'rsatkichlar
4 Raqamla.shtllrlsh GIS, loT sensorllarl,. Blg.D.ata, suniy |nt9|lekt va Smart 1SO 37122 real vaqt rejimida
va monitoring Monitoring tizimlarini joriy etish o
nazorat qilinadi
o Havo sifati, suv sifati, karbon emissiyasi, energiya . .
Monitoring va L - S . ISO 37120 | Ekologik samaradorlik
5 iste’moli, yashil hududlar va chigindilarni gayta ishlash .
baholash . . L ISO 37123 | muntazam baholanadi
ko‘rsatkichlarini baholash
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Barqaror, ekologik
1SO 37101 xavfsiz va xalqaro
ISO 14001 standartlarga mos
konsepsiyalarini tatbiq etish shahar modeli
shakllanadi

Uzluksiz ESG tamoyillarini joriy etish, SDG-11 magsadlariga

6 takomillashtirish erishish, Net Zero City va Climate Resilient City

Dasturni amalga oshirish natijasida quyidagi strategik ko‘rsatkichlarga erishish rejalashtiriladi:
Taklif etilayotgan dasturni bosgichma-bosgich amalga oshirish natijasida zamonaviy shaharlarning
ekologik infratuzilmasini boshqgarish samaradorligini oshirish, xalqaro standartlar talablariga muvofiq ekologik
boshgaruv tizimini shakllantirish hamda tabiiy resurslardan ogilona foydalanishni ta’'minlash ko‘zda tutiladi.
Dastur doirasida ekologik monitoringni ragamlashtirish, energiya samaradorligini oshirish, yashil
infratuzilmani rivojlantirish va iglim o‘zgarishi ta’sirini kamaytirishga garatilgan chora-tadbirlarning izchil amalga
oshirilishi natijasida quyidagi strategik ko‘rsatkichlarga erishish rejalashtiriladi.
Taklif etilayotgan mexanizmning kutilayotgan natijalari quyidagilardan iborat bo‘ladi (3-rasm):
+  ekologik boshgaruv samaradorligining oshishi — 92%;
+  xalgaro standartlarga mos shahar infratuzilmasining shakllanishi — 88%;
*  energiya va tabiiy resurslardan samarali foydalanish — 85%;
+  issigxona gazlari emissiyasining kamayishi — 75%;
+  yashil hududlar ulushining ortishi — 80%;
« chigindilarni gayta ishlash darajasining oshishi — 78%;
« aholining ekologik xavfsizligi va turmush sifati yaxshilanishi — 90%.

)
@ N /o

Ekologik boshgaruv
.,.. o samaradorligining L4
[ oshishl
Xalqaro standartlarga
Aholining ekologik (V) mos shahar
xavfsizligi va turmush 92 AJ infratuzilmasining

sifati yaxshilanishi shakllanishi

88%

TAKLIF ETILAYOTGAN
MEXANIZMNING
KUTILAYOTGAN
NATUALARI
Chigindilarni Energiya va tabily

qayta ishlash resurslardan samarali
darajasining oshishi P foydalanish

78% 85%

Yashil hududlar
ulushining ortishi

80%

3-rasm. Taklif etilayotgan mexanizmining kutilayotgan natijalari

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasini xalqaro standartlar
asosida rivojlantirish bargaror urbanizatsiyani ta’minlashning muhim shartlaridan biridir. ISO 37101, ISO 37120,
ISO 37122, ISO 37123, ISO 14001 va ISO 50001 standartlarini amaliyotga joriy etish ekologik boshgaruv
tizimini takomillashtirish, tabiiy resurslardan oqgilona foydalanish, energiya samaradorligini oshirish hamda iglim
o'zgarishining salbiy ta’sirini kamaytirishga xizmat qiladi.

Tadgiqot doirasida taklif etilgan bargaror rivojlanish mexanizmi ekologik infratuzilmani baholash, monitoring
qgilish, ragamli boshgaruv texnologiyalarini joriy etish va ekologik ko‘rsatkichlarni xalgaro mezonlar asosida
takomillashtirish imkonini beradi. Ushbu yondashuv shaharlarning ekologik xavfsizligini mustahkamlash, yashil
infratuzilmani rivojlantirish hamda aholining turmush sifatini oshirishga xizmat giladi.

Shu bois, zamonaviy shaharlar ekologik infratuzilmasini xalqaro standartlar asosida boshqarish va
rivojlantirish bo‘yicha kompleks yondashuvni qo‘llash barqaror rivojlanish maqgsadlariga erishish, ekologik
muvozanatni saglash hamda shaharlarning uzoq muddatli ragobatbardoshligini ta’minlashning muhim omili
hisoblanadi.
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Foydalanilgan adabiyotlar roy‘xati
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