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Annotatsiya: Mazkur maqolada sog‘ligni saqlash tizimida klinik va boshqgaruv qarorlarini qo‘llab-quvvatlovchi ragamli
platformalarni rivojlantirishning nazariy va amaliy asoslari tahlil gilindi. Tadgiqotda ma’lumotlar, semantik moslik, analitik
xizmatlar va qaror gatlamlarini birlashtiruvchi to‘rt gatlamli arxitektura modeli ishlab chigqildi. Xalgaro standartlar, me’yoriy
hujjatlar va ilmiy manbalar asosida platformaning funksional talablari tizimlashtirildi. Natijalar ma’lumotlar sifati, interoper-
abellik, yagona terminologiya va qayta aloga mexanizmlarining klinik hamda boshqaruv qarorlari samaradorligini oshirish-
dagi ahamiyatini ko‘rsatdi. Bosgichma-bosgqich joriy etish ketma-ketligi semantik moslikni ta’minlash va analitik xizmatlarni
amaliy ish jarayonlariga integratsiya qilish zarurligini asoslab berdi. Taklif etiigan yondashuv investitsiya ustuvorliklarini
belgilash va tibbiy xizmatlar sifatini barqaror yaxshilash uchun metodik asos yaratdi. Model boshqaruv ko‘rsatkichlarini
yagona ma’lumot manbasidan shakllantirish imkoniyatini ham ilmiy jihatdan yoritdi.

Kalit so‘zlar: ragamli sog'ligni saglash, klinik garor, boshqaruv garori, ragamli platforma, interoperabellik, ma’lumotlar
sifati, analitik xizmatlar, semantik moslik.

AHHoTauwms: B ctatbe Gbiny npoaHanvavMpoBaHbl TEOPETUYECKME U MPaKTUYECKUE OCHOBBI PasBUTUSA LIMKDPOBLIX MIaTdopMm,
NoaAePKMBaIOLLMX KIMHUYECKUE U YMpaBIieHYeCKMe PELUEHUS B CUCTEME 34paBoOXpaHeHus. B uccrnegoeaHum Gbina
pa3paboTaHa YeTbIPEXYPOBHEBAS apXMTEKTypHasi MoZesb, 06beanHSoLWas AaHHble, CEMaHTUYECKy0 COBMECTUMOCTb,
aHanUTUYeCcKMe CEepBUCHI U YPOBEHb MPUHSATUS pelueHuid. Ha ocHoBe MeXayHapoaHbIX CTaHZapToB, HOPMAaTUBHbIX
JOKYMEHTOB U Hay4HbIX WCTOYHUKOB ObINIM CUCTEMATM3MPOBAHbI (PYyHKLMOHanNbHbIe TpeboBaHWs K nnaTdopMme.
PesynbTaTbl Nnokasanu BakHOCTb KayecTBa AaHHbIX, MHTeponepabenbHOCTW, eAMHON TEPMUHOMOTUM Y MEXaHU3MOB
obpaTHOV CBSI3V s NOBbILLEHUS) 9PPEKTUBHOCTU KIMHUYECKUX 1 YNPABNEHYECKUX peLleHuii. Takke Obina o6ocHoBaHa
noaTanHasi MnocriefoBaTeNlbHOCTb BHeOpPEeHUs, MpedycMaTpuBalollas YKpenmneHWe KayecTBa [OaHHbIX, obecrnevyeHue
CEeMaHTMNYECKON COBMECTUMOCTU U MHTETPaLIMIO aHaNMUTUYECKUX CEPBICOB B paboymne npoLiecchl. MpeanoXeHHbIN NoaXos,
co3farn MeToanyeckyto OCHOBY At 060CHOBaHMS MHBECTULIMOHHbBIX MPYOPUTETOB M YCTOWYMBOTO MOBLILLEHUS KaYecTBa
MeauUMHCKUX yenyr. Mogenb Takke packpbina BO3MOXHOCTU €4AMHOr0 MHGOPMALMOHHOTO KOHTYpA.

KnioueBble croBa: UMPOBOE 30pPAaBOOXPAHEHUE, KMMHWUYECKOE pelleHue, YrnpaBfieHYeckoe pelleHve, Lydposast
nnaTtgopma, uHTeponepabensHOCTb, KAaYeCTBO AaHHbIX, aHANUTUYECKME CEPBUCHI, CEMaHTMYecKasi COBMECTUMOCTb.

Abstract: This article analyzed the theoretical and practical foundations for developing digital platforms that support
clinical and managerial decision-making in healthcare. The study developed a four-layer architecture integrating data,
semantic interoperability, analytical services, and decision support. International standards, regulatory documents, and
scientific sources were used to systematize the platform’s functional requirements. The findings showed the importance
of data quality, interoperability, unified terminology, and feedback mechanisms in improving the effectiveness of clinical
and managerial decisions. The study also substantiated a phased implementation sequence focused on strengthening
data quality, ensuring semantic compatibility, and integrating analytical services into routine workflows. The proposed
approach provided a methodological basis for setting investment priorities and sustainably improving healthcare service
quality.
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KIRISH

Ragamli platformalarning sog'ligni saglash tizimidagi o‘rni nazariy jihatdan ikki funksiyaning birlashuvi
orqali izohlanadi: bir tomondan, ular klinik amaliyotda garor gabul qilish jarayonini ma’lumot bilan ta’minlaydi,
ikkinchi tomondan, boshgaruv darajasida resurslar tagsimotini asoslash uchun ko‘rsatkichlar shakllantiradi.
Jahon sog'ligni saglash tashkilotining ragamli aralashuvlar bo‘yicha qo‘llanmasi ragamli yechimlarni tizimni
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mustahkamlash vositasi sifatida baholab, ularning foydasi, cheklovlari va resurs talablarini birgalikda ko‘rib
chigish zarurligini belgilagan [1]. Qo‘llanmaning kengaytirilgan tahririda tavsiyalar tibbiy yordamning gamrovi
va uzluksizligi bilan bog‘langan holda tizimlashtirilgan [2].

Platformalarni rivojlantirishning igtisodiy mantiqi investitsiya qarorlarini asoslash tartibiga tayanadi.
Ragamli joriy etish bo‘yicha investitsiya qo‘llanmasi mamlakatlarga xarajatlari hisoblangan joriy etish rejasini
tuzish tartibini taklif etib, tanlangan yechimlarning milliy ragamli arxitektura va mavjud tayyorlik darajasi
bilan muvofigligini asosiy shart sifatida belgilagan [3]. Igtisodiy hamkorlik va taraqqiyot tashkilotining tahliliy
hisobotida esa sogligni saglash sektori ma’lumotlarga boy, biroq axborotga nisbatan kambag‘al soha sifatida
tavsiflanib, ma’lumotlarni foydali axborotga aylantirish mexanizmlari markaziy vazifa sifatida ilgari surilgan [4].

Milliy sharoitda platformalarning rivojlanishi yagona ma’lumotlar yadrosi atrofida kechmogda. Ochiq
manbada keltirilishicha, elektron sog'ligni saqlash yadrosi bemorlar, shifokorlar, retseptlar va laboratoriya
natijalari bo‘yicha xizmatlarni birlashtiradi hamda ishtirokchilarning dasturiy interfeys orqali ulanishini nazarda
tutadi [5]. Bunday tuzilma platformalarni alohida dasturiy mahsulotlar sifatida emas, balki umumiy ekotizimning
funksional gatlamlari sifatida loyihalash imkonini beradi.

Nazariy jihatdan, garor gabul qilishni qo‘llab-quvvatlash tizimlarining giymati uch shartning bir vaqtda
bajarilishiga bog‘liq: ma’lumotlarning to'ligligi va ishonchliligi, tushunchalarning yagona ma’noda talqin qgilinishi
hamda tavsiyaning foydalanuvchi ish jarayoniga uzviy joylashishi. Ushbu shartlarning har biri alohida arxitektura
gatlamiga mos keladi, binobarin, platformani rivojlantirish vazifasi qatlamlar ofrtasidagi bog‘lanishlarni
loyihalash vazifasiga aylanadi. Maqolaning ilmiy magsadi ana shu qatlamli mantigni asoslash va uni klinik
hamda boshqaruv garorlari bilan bog‘lashdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Texnik moslik masalalari bo‘yicha adabiyotlarda ma’lumot almashinuvi spetsifikatsiyalari markaziy o‘rin
egallaydi. Sog‘ligni saglash ma’lumotlarini almashish uchun resurslarga asoslangan spetsifikatsiya tizimlararo
o‘zaro ta’sirni yagona modellar to‘plami orqali tartibga soladi va veb-interfeyslar vositasida amalga oshirishni
nazarda tutadi [6]. Semantik daraja esa tasniflagichlar va terminologiyalar bilan ta’'minlanadi: kasalliklarning
xalgaro tasnifi statistik hisobot va giyosiy tahlil uchun yagona kodlash tizimini beradi [7], klinik terminologiya
tizimi esa tibbiy tushunchalarning mashina tomonidan qayta ishlanadigan ta’riflarini shakllantiradi [8]. Tashkiliy
darajada integratsiya profillari almashinuv ssenariylarini standartlashtirish orqali amalga oshiriladi [9].

limiy manbalarda ragamli aralashuvlarning tizimga ta’siri bo‘yicha umumlashmalar keltiriigan. Tahliliy
magqolada qo‘llanma tavsiyalari ko‘p yillik dalillarni tizimlashtirish natijasi sifatida baholanib, ularning siyosat
darajasida qo‘llanish imkoniyati ko‘rsatilgan [10]. Joriy etish va baholash vositalari bo‘yicha tizimli sharhda
vositalarning ko‘payishi bilan bir gatorda ularning gat'iyligi va hisobot berish sifati o‘rtasidagi farglar aniglangan,
cheklangan sondagi puxta ishlangan vositalar samaraliroq ekani asoslangan [11]. Elektron tibbiy yozuvlar
ma’lumotlaridan ilmiy va boshqaruv magsadlarida foydalanish bo‘yicha empirik tadqigotda yuqori yetuklik
darajasiga erishgan muassasada ma’lumotlarga bo‘lgan so‘rovlar tarkibi va chastotasi o‘rganilgan [12].

Tartibga solish sohasidagi manbalar platformalar uchun institutsional ramkani belgilaydi. Yevropa
sog‘ligni saglash ma’lumotlari makoni to‘g‘risidagi hujjat elektron tibbiy yozuvlar tizimlariga nisbatan yagona
interoperabellik komponentlarini majburiy qilib belgilagan va shaxsning o'z ma’lumotlariga kirish huqugini
kengaytirgan [13]. Investitsiya siyosati darajasida Jahon banki hisoboti ragamli yechimlarni tanlash, ularni
ulash va kengaytirish bosgichlarini ajratib, siloslashgan axborot tizimlarini bog‘lashni ustuvor tavsiya sifatida
ilgari surgan [14].

Manbalarning qiyosiy ko‘rib chiqilishi shuni ko‘rsatadiki, texnik va semantik moslik vositalari yetarlicha
rivojlangan, biroq klinik tavsiyalar bilan boshgaruv ko‘rsatkichlarini yagona ma’lumotlar bazasidan izchil
shakllantirish tartibi kam yoritilgan. Maqgola ushbu bo‘shligni to‘ldirib, ikki turdagi qarorni bitta arxitektura
doirasida go‘llab-quvvatlashni taklif etadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgigot nazariy tahlil va tizimlashtirish usullariga asoslandi. Dastlab xalgaro me’yoriy hujjatlar va
standartlar matnlari mazmun tahlili orgali o‘rganilib, ularning talablari platforma funksiyalari bo‘yicha guruhlandi.
So‘ngra ilmiy manbalardagi empirik xulosalar umumlashtirilib, gatlamlar o‘rtasidagi bog‘lanishlarning mazmuni
aniglashtirildi. Yakunida tizimli yondashuv asosida to‘rt qatlamli arxitektura modeli qurildi va har bir gatlam
uchun standart asosi hamda natija ko‘rsatkichi belgilandi.

Modelni qurishda milliy strategiyalarni ishlab chigish bo‘yicha xalgaro go‘llanmaning bosgichma-bosqich
asos qilib olindi; gofllanma joriy holatni baholash, magsadli holatni belgilash va o'tish yo'lini rejalashtirish
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tartibini izchil bayon etadi [15]. Joriy etish rejasini xarajatlar bilan bog‘lash uchun investitsiya qo‘llanmasining
amaliy tuzilmasidan foydalanildi; go‘llanma yechimlarni tanlash, xarajatlarni hisoblash va bosqichlarni belgilash
ketma-ketligini taqdim etadi [16].

Qatlamlarning natijadorligini baholash uchun uch guruh ko‘rsatkich tanlandi: ma’lumotlar sifati ko‘rsatkichlari
(to'liglik, oz vaqtidalik, izchillik), semantik moslik ko‘rsatkichlari (kodlangan yozuvlar ulushi, terminologiya
gamrovi) va qaror qatlami ko‘rsatkichlari (tavsiyalarning gabul gilinish darajasi, hisobot shakllantirish vagqti).
Ushbu ko‘rsatkichlar muassasa darajasida oflchanadi va bosgichma-bosqich joriy etish rejasining nazorat

nuqtalari sifatida xizmat qiladi.

Tadgiqotning chegarasi nazariy modelni asoslash bilan belgilandi. Migdoriy baholash uchun zarur bo‘lgan
muassasa ma’lumotlari maqola doirasida keltirilmadi; keltiriigan barcha ragamli ko‘rsatkichlar ochiq va
tasdiglangan manbalarga tayanadi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Platformalarning funksional tuzilmasini qatlamlarga ajratish ularning rivojlanish ketma-ketligini aniq
belgilash imkonini beradi. Har bir gatlam o‘ziga xos standart asosiga va o‘lchanadigan natijaga ega bo'lib, quyi
gatlam yuqori qatlam uchun shart vazifasini bajaradi. Qatlamlar tavsifi 1-jadvalda keltiriigan (1-jadval).

1-jadval

Klinik va boshqaruv qarorlarini qo‘llab-quvvatlovchi platformaning qatlamli tuzilmasi'

Qatlam Funksional mazmuni Standart va metodik asosi
, Elektron tibbiy yozuvlar, laboratoriya natijalari, Investitsiya go‘llanmasining ma’lumot
I. Ma’lumotlar e . L : ; o D
qatlami retsept oqimi va registrlarni yig‘ish, saglash arxitekturasi talablari [3]; milliy yadro

hamda sifat nazorati

xizmatlari [5]

Il. Semantik moslik
gatlami

Tushunchalarni yagona kodlash, tasnif va
terminologiyalarni gqo‘llash, almashinuv
resurslarini shakllantirish

Almashinuv spetsifikatsiyasi [6]; kasalliklar
tasnifi [7]; klinik terminologiya [8];
integratsiya profillari [9]

I1l. Analitik xizmatlar
gatlami

Klinik qoidalar mexanizmi, ko‘rsatkichlar paneli,
xavf guruhlarini ajratish va prognoz modullari

Raqgamli aralashuvlar bo'yicha tavsiyalar [1];
dalillarni tizimlashtirish tajribasi [10]

IV. Qaror gatlami

Shifokorga klinik tavsiya, rahbariyatga resurs va
sifat ko‘rsatkichlari, hisobot shakllari

Ma’lumotlarni axborotga aylantirish
yondashuvi [4]; yozuvlardan foydalanish
amaliyoti [12]

Ko‘ndalang shartlar

Kirish huquglarini boshqarish, auditlanuvchanlik,
ma’lumot sifati va foydalanuvchi tayyorgarligi

Yagona interoperabellik talablari [13]; joriy
etish vositalarining sifat mezonlari [11]

1-jadvaldagi tuzilma platformani rivojlantirishning ketma-ketligini belgilaydi. Ma’lumotlar gatlami yetarlicha

to'lig bo‘lmagan holatda semantik moslikka sarflanadigan resurslar kutilgan natijani bermaydi, chunki kodlash
jarayoni mavjud yozuvlar sifatiga bog‘liq. Analitik xizmatlar gatlami esa semantik moslik darajasi yuqori
bo‘lgandagina barqaror ishlaydi, aks holda qoidalar mexanizmi turli manbalardan kelgan yozuvlarni bir xil talgin
gila olmaydi. Qaror gatlamining samaradorligi quyi uch gatlamning yig‘indi holatiga tayanadi.

Qatlamlar o'rtasidagi bog‘lanishlar va qayta aloga mexanizmi 1-rasmda tasvirlangan (1-rasm).

1 Manba: muallif tomonidan keltirilgan me’yoriy hujjatlar va ilmiy manbalar asosida tuzilgan.
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IV gatlam — Qaror qatlami
Klinik qaror (shifokor) va boshqaruv qarori (muassasa rahbariyati, vazirlik)

f Y

IIT gqatlam — Analitik xizmatlar qatlami
Klinik qoidalar mexanizmi, ko'rsatkichlar paneli, prognoz modullari

? ¢ qayta aloqa

1T gqatlam — Semantik moslik gatlami
HL7 FHIR resurslari, ICD-11 va SNOMED CT terminologiyalari

f Y

I qatlam — Ma'lumotlar gatlami
Elektron tibbiy yozuvlar, laboratoriya va retsept ma'lumotlari, registrlar

Ko'ndalang shartlar: ma'lumotlar sifati, kirish huquqlari boshqaruvi, auditlanuvchanlik

1-rasm. Klinik va boshqaruv qarorlarini qo‘llab-quvvatlovchi ragamli platformaning qatlamli arxitekturasi?

1-rasmda ko‘rsatilgan yugoriga yo‘nalgan ogim ma’lumotlarning qarorga aylanish yo‘lini, pastga yo‘nalgan
ogim esa gayta alogani ifodalaydi. Qayta aloga konturi platformaning rivojlanish mexanizmi hisoblanadi: qaror
gatlamida qayd etilgan tavsiyalarning gabul gilinish darajasi analitik qoidalarni qayta sozlash uchun asos
beradi, kodlashdagi nomuvofigliklar semantik gatlamda tuzatiladi, yozuvlardagi bo‘shliglar esa ma’lumotlar
gatlamida yig‘ish tartibini gayta ko‘rib chigishga olib keladi.

Klinik va boshgaruv garorlarini bitta arxitektura doirasida qo‘llab-quvvatlashning asosiy afzalligi ma’lumot
manbasining yagonaligida namoyon bo‘ladi. Shifokorga taqdim etiladigan tavsiya va rahbariyatga tagdim
etiladigan ko‘rsatkich bir xil birlamchi yozuvlardan hosil gilinganda, ular o‘rtasidagi mantiqiy ziddiyat ehtimoli
keskin kamayadi. Yuqori yetuklik darajasidagi muassasa tajribasini o‘rgangan tadgiqot yozuvlardan ilmiy va
boshgaruv magsadlarida foydalanish hajmi ma’lumotlarning tuzilmaviy sifatiga bevosita bog‘ligligini ko‘rsatgan
[12]. Ushbu bog'liglik platformani rivojlantirishda ma’lumotlar sifatiga garatilgan investitsiyalarni ustuvor deb
hisoblash uchun asos beradi.

Boshgaruv gatlamining amaliy giymati resurslarni rejalashtirish jarayonida yaqqgol ko‘rinadi. Xizmat hajmi,
kutish muddati va takroriy tekshiruvlar ulushi bo‘yicha ko‘rsatkichlar real vaqt rejimida shakllantiriiganda, byudjet
tagsimoti va kadrlar joylashtirish bo'yicha garorlar dalilga asoslangan holda gabul gilinadi. Global strategiyaning
yangilangan tahririda ragamli ekotizimlarni mustahkamlash va barqaror moliyalashtirish yo‘nalishlari ustuvor
vazifalar gatoriga kiritilgani ushbu yondashuvni qo‘llab-quvvatlaydi [17].

Platformalarni bosgichma-bosgich joriy etish rejasi uchun uch bosgichli ketma-ketlik magsadga muvofiq.
Birinchi bosgichda ma’lumotlar sifati va gamrovi mustahkamlanadi, ikkinchi bosgichda semantik moslik va
almashinuv interfeyslari joriy etiladi, uchinchi bosqgichda analitik xizmatlar va garor interfeyslari ishga tushiriladi.
Bunday ketma-ketlik xarajatlari hisoblangan joriy etish rejasini tuzish bo‘yicha tavsiya etilgan tartib bilan uyg‘un
keladi [18].

Ekotizim darajasida platformalarning o‘zaro ulanishi umumiy manfaat keltiradi. Yevropa amaliyotida
elektron sog'ligni saglash yechimlari bo‘yicha tajriba almashish va umumiy talablarni muvofiglashtirish maxsus
platformalar orgali tashkil etilgan [19]. Milliy sharoitda ham platformalar o‘rtasidagi umumiy talablarni oldindan
kelishib olish keyingi integratsiya xarajatlarini sezilarli kamaytiradi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Nazariy tahlil klinik va boshqgaruv garorlarini qo‘llab-quvvatlovchi ragamli platformalarni rivojlantirish yaxlit
arxitektura vazifasi ekanini ko‘rsatdi. Platformaning giymati alohida modullar sonida emas, balki gatlamlar
o‘rtasidagi bog‘lanishlarning izchilligida shakllanadi.

Birinchi taklif ma’lumotlar sifatini rasmiylashtirishga oid. Muassasada yozuvlarning to‘ligligi, o'z vaqtidaligi
va izchilligi bo‘yicha ko‘rsatkichlar joriy etilib, ular davriy ravishda o‘lchanishi hamda platforma rivojlanishining

2 [6], [7], [8] va [13] manbalari asosida muallif ishlanmasi
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birinchi nazorat nuqtasi sifatida qaralishi magsadga muvofiq [3].

Ikkinchi taklif semantik moslikni ta’minlashga qaratilgan. Almashinuv resurslari spetsifikatsiyasi [6],
kasalliklar tasnifi [7] va klinik terminologiya [8] birgalikda go‘llanilib, kodlangan yozuvlar ulushi bo‘yicha magsadl|i
giymatlar belgilanishi tavsiya etiladi.

Uchinchi taklif analitik xizmatlarni ish jarayoniga joylashtirishga taallugli. Tavsiyalar shifokorning odatiy
ish ogimi ichida taqdim etilishi, ularning qabul gilinish darajasi qayd etilishi va qoidalar davriy ravishda qayta
sozlanishi lozim. Bunday tartib dalillarga asoslangan tavsiyalarni amaliyotga o‘tkazish samaradorligini oshiradi
[10].

To'rtinchi taklif boshqaruv ko‘rsatkichlarini yagona manbadan shakllantirishga oid. Xizmat hajmi, resurs
yuklamasi va sifat ko‘rsatkichlari klinik yozuvlardan avtomatik hosil qilinishi, hisobotlarni qo‘lda tayyorlash
amaliyoti bosgichma-bosgich qisqgartirilishi magsadga muvofiq [4].

Beshinchi taklif kadrlar tayyorgarligiga taallugli. Foydalanuvchilarning ragamli savodxonligi platformaning
gabul qilinish darajasini belgilaydi, binobarin, joriy etish rejasiga o‘quv modullari va amaliy mashg‘ulotlar
dastlabki bosgichdan boshlab kiritilishi kerak [16].

Taklif etilgan qatlamli yondashuv platformalarni izchil rivojlantirish, investitsiya ustuvorliklarini asoslash va
tibbiy xizmatlar sifatini bargaror oshirish uchun ishonchli metodik asos yaratadi.
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