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05.01.00 –	Axborot texnologiyalari, boshqaruv va kompyuter 
grafikasi

05.01.01 –	Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 
Audio va video texnologiyalari

05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 

xavfsizligi
05.01.06 – Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining 

elementlari va qurilmalari
05.01.07 – Matematik modellashtirish
05.01.11 – Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
05.02.00 – Mashinasozlik va mashinashunoslik
05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 

telekommunikasiya tarmoqlari va qurilmalari. 
Axborotlarni taqsimlash

05.05.03 – Yorugʻlik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi
05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
05.05.06 – Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 

qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.08.06 – “Gʻildirakli va gusenisali mashinalar va ularni ishlatish” 

(texnika fanlari)
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
10.00.06 – Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik 

va tarjimashunoslik
10.00.04 – Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqlari tili va adabiyoti
08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
08.00.04 – Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti
08.00.05 – Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari iqtisodiyoti
08.00.06 – Ekonometrika va statistika
08.00.07 – Moliya, pul muomalasi va kredit
08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
08.00.09 – Jahon iqtisodiyoti
08.00.10 – Demografiya. Mehnat iqtisodiyoti
08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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O‘TISHDA UCHRAYDIGAN ASOSIY MUAMMOLAR: SO‘ROVNOMA NATIJALARI ASOSIDA TAHLIL..............41
Safarova Gulbahor Nusratovna
TEMIR YOʻL TRANSPORTI INNOVATSION EKOTIZIMINI SHAKLLANTIRISH MODELI......................................45
Muradov Bahrom, Masharipov Maʼsud
TIJORAT BANKLARIDA QARZ OLUVCHILARNING TO‘LOVGA LAYOQATLILIGINI BAHOLASHNING 
NAZARIY-USLUBIY ASOSLARI....................................................................................................................................................49
Soibov Jamshid Raxmatqulovovich
OʻZBEKISTONDA CHEGARALARARO TURIZMNI RIVOJLANTIRISHDA BOJXONA XIZMATLARINI 
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Ergashev Qobiljon Ernazarovich
TIJORAT BANKLARIDA ICHKI AUDITNING IQTISODIY MOHIYATI VA FUNKSIONAL EVOLYUTSIYASI: 
XALQARO STANDARTLARNING YANGI AVLODI ASOSIDAGI YONDASHUV.............................................................62
Narziyev Xayotjon Azamatovich
MOLIYAVIY INVESTITSIYALAR AUDITINI O‘TKAZISH METODIKASINI VA AUDIT RISKLARINI 
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Jumamurodov To‘libay Yeldashbayevich
MOLIYAVIY HISOBOT IZOHLARIDA UZOQ MUDDATLI AKTIVLAR QADRSIZLANISHI YUZASIDAN OCHIB 
BERILADIGAN AXBOROTLAR TARKIBINI KENGAYTIRISH ORQALI HISOBOT SHAFFOFLIGINI OSHIRISH.. 	
.................................................................................................................................................................................................................75
Fayzullayev Begzod Baxtiyor o‘g‘li
XORIJIY MAMLAKATLAR TAJRIBASINI O‘ZBEKISTON DAVLAT SEKTORI ICHKI AUDITIGA 
MOSLASHTIRISHNING KONSEPTUAL MODELI VA MUHIMLILIK DARAJALARINI ME’YORIY-HUQUQIY 
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Ismatillayev Baypo‘lat Xushvaqtovich
OʻZBEKISTONDA TOVAR YETKAZIB BERISH ZANJIRI ISHTIROKCHILARI FAOLIYATI VA BOJXONA 
NAZORATI TIZIMINING ZAMONAVIY HOLATI TAHLILI..................................................................................................90
Ergashev Qobiljon, Kilichov Nazar
DAVLAT XARIDLARI BO‘YICHA ICHKI AUDITNING XATARGA YO‘NALTIRILGAN METODOLOGIYASI........96
Rajabov Shuxrat Ismayilovich
TIJORAT BANKLARIDA ICHKI AUDIT XIZMATI TUSHUNCHASINING IQTISODIY MAZMUNI VA UNI 
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Ismailov Azizbek Madaminovich
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Tojiyeva Shahlo Mahmatmurodovna
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Annotatsiya. Temir yoʻl transportida tashiladigan tovarlar ustidan bojxona nazoratining tashkiliy-boshqaruv mexanizmi 
beshta funksional kichik tizimga dekompozitsiya qilish asosida tahlil etilgan. Bojxona nazorati jarayonining verifikatsiya 
xaritasi ishlab chiqilib, 26 ta verifikatsiya harakatidan 14 tasi (53,8 %) takroriy xususiyatga egaligi aniqlangan. Olingan 
natijalar nazorat jarayonlarini optimallashtirish, takroriy amallarni qisqartirish hamda bojxona nazoratining samaradorligini 
oshirish bo‘yicha ilmiy-amaliy xulosalarni shakllantirish imkonini beradi.

Kalit soʻzlar: bojxona nazorati mexanizmi, temir yoʻl transporti, optimal selektivlik, navbatlar nazariyasi, oʻtkazuvchanlik 
qobiliyati, takroriy verifikatsiya, yetuklik modeli, xavfni boshqarish, tranzit, savdoni soddalashtirish.

Аннотация. Организационно-управленческий механизм таможенного контроля товаров, перевозимых 
железнодорожным транспортом, исследован на основе его декомпозиции на пять функциональных подсистем. 
Разработана карта верификации процесса таможенного контроля, позволившая установить, что 14 из 26 
верификационных действий (53,8 %) имеют дублирующий характер. Полученные результаты создают научно-
практическую основу для оптимизации контрольных процедур, сокращения повторных операций и повышения 
эффективности таможенного контроля.

Ключевые слова: механизм таможенного контроля, железнодорожный транспорт, оптимальная выборочность, 
теория массового обслуживания, пропускная способность, дублирующая верификация, модель зрелости, 
управление рисками, транзит, упрощение процедур торговли.

Abstract. The organisational and managerial mechanism of customs control over goods transported by rail is analysed 
through its decomposition into five functional subsystems. A verification map of the customs control process was devel-
oped, revealing that 14 of the 26 verification activities (53.8%) are duplicative in nature. The findings provide a scientific 
and practical basis for optimising control procedures, reducing redundant operations, and improving the overall efficiency 
of customs control.

Keywords: customs control mechanism, rail transport, optimal selectivity, queueing theory, throughput capacity, duplica-
tive verification, maturity model, risk management, transit, trade facilitation.

K I R I S H
Bojxona nazoratining tashkiliy-boshqaruv mexanizmi deganda, odatda, huquqiy normalar, tashkiliy 

tuzilmalar, axborot resurslari va texnik vositalarning nazorat maqsadlariga erishishga yoʻnaltirilgan tizimli 
majmui tushuniladi. Biroq amaliyotda mazkur mexanizmning samaradorligi koʻpincha uning alohida elementlari, 
masalan, skanerlar soni yoki tartib-taomillarning davomiyligi orqali baholanadi. Bunday yondashuv elementlar 
oʻrtasidagi oʻzaro bogʻliqlikni, yaʼni mexanizmning tizim sifatidagi xususiyatlarini toʻliq hisobga olmaydi. Natijada 
islohotlarning kutilayotgan natijalarini oldindan baholash imkoniyatlari cheklanadi.
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M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Bojxona nazoratining boshqaruv jihatlariga oid nazariy asoslar uchta asosiy yoʻnalishda shakllangan.
Birinchi yoʻnalish — xavfni boshqarish nazariyasi. D. Widdowson «muvofiqlik uzluksizligi» (compliance 

continuum) konsepsiyasini asoslab, bojxona faoliyati samaradorligining asosiy oʻlchovi tekshirilgan yuklar 
hajmi emas, balki tekshiruvlarning natijadorligi (hit rate) ekanligini taʼkidlaydi [4].

Ikkinchi yoʻnalish — institutsional-iqtisodiy tahlil. Temir yoʻl transportida bojxona organi va tashuvchi 
oʻrtasidagi munosabat klassik «buyurtmachi — vakil» (principal — agent) muammosining barcha belgilariga 
ega. Bunda bojxona organi tovarning haqiqiy holati toʻgʻrisida toʻliq axborotga ega emas, tashuvchi esa plomba 
butligi va yukning saqlanishi uchun javobgar boʻlishiga qaramay, uning manfaatlari tashish jarayonining 
tezkorligi bilan chambarchas bogʻliq.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Tadqiqot besh bosqichda amalga oshirilgan.
1-bosqich — mexanizmning funksional dekompozitsiyasi. Amaldagi normativ-huquqiy hujjatlar (Bojxona 

kodeksi, Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2025-yil 27-yanvardagi “Oʻzbekiston Respublikasining 
transport-logistika tizimini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari toʻgʻrisida”gi PQ-28-son1 qarori va Oʻzbekiston 
Respublikasi Prezidentining 2025-yil 25-martdagi “Davlat bojxona xizmati organlarining faoliyatini tashkil etish 
va bojxona maʼmuriyatchiligini yanada takomillashtirishning qoʻshimcha chora-tadbirlari toʻgʻrisida”gi PQ-122-
son2 qarorlari, VMQ–737-son qarori, shuningdek, Bojxona qoʻmitasi hamda «Oʻzbekiston temir yoʻllari» AJning 
100-son qoʻshma qarori bilan tasdiqlangan Texnologik sxema) tahlili asosida mexanizm beshta funksional 
kichik tizimga ajratilgan.

2-bosqich — jarayon-verifikatsiya tahlili. Kirish yoʻnalishidagi 22 bosqichdan iborat tartib-taomil oltita 
yiriklashtirilgan bosqichga umumlashtirilgan. Har bir bosqichda tekshiriladigan maʼlumot elementlari matritsa 
koʻrinishida qayd etilib, takroriy verifikatsiya harakatlari hisoblab chiqilgan.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Mexanizmning funksional arxitekturasi

1-rasm. Temir yoʻl bojxona nazoratining tashkiliy-boshqaruv mexanizmi funksional arxitekturasi3

1	  Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2025-yil 27-yanvardagi “Oʻzbekiston Respublikasining transport-logistika tizimini yanada 
rivojlantirish chora-tadbirlari toʻgʻrisida”gi PQ-28-son qarori: https://lex.uz/uz/docs/-7342148 

2	  Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2025-yil 25-martdagi “Davlat bojxona xizmati organlarining faoliyatini tashkil etish va 
bojxona maʼmuriyatchiligini yanada takomillashtirishning qoʻshimcha chora-tadbirlari toʻgʻrisida”gi PQ-122-son qaror: https://lex.uz/
uz/docs/-7452043 

3	  Muallif ishlanmasi
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Dekompozitsiya natijalari mexanizmning ikkita strukturaviy nomutanosibligini koʻrsatadi. Birinchidan, I–
IV kichik tizimlar normativ jihatdan batafsil tartibga solingan boʻlsa, V — motivatsion-baholash kichik tizimi 
amaliy jihatdan yetarli darajada shakllanmagan. Xususan, temir yoʻl yoʻnalishi uchun natijadorlik koʻrsatkichlari 
(KPI) tizimi, rasmiylashtirish vaqtini muntazam oʻlchash amaliyoti hamda vakolatli iqtisodiy operator instituti hali 
joriy etilmagan. Natijada mexanizmning yopiq boshqaruv sikli toʻliq shakllanmaydi, yaʼni qarorlar qabul qilinadi, 
biroq ularning samaradorligini muntazam baholash va olingan natijalar asosida boshqaruv mexanizmini 
takomillashtirish imkoniyatlari cheklangan (1-rasm).

Operatsion yuklama ko‘rsatkichlarining verifikatsiyasi
Tahlilning ishonchliligini taʼminlash maqsadida turli manbalardagi maʼlumotlar oʻzaro solishtirildi (1-jadval). 

Kunlik operatsion koʻrsatkichlarni yillik bazaga keltirish natijalari ularning yuqori darajada oʻzaro mos kelishini 
koʻrsatdi. Jumladan, 2024-yil uchun kunlik 113 ming tonna koʻrsatkichidan hisoblangan yillik hajm 41 245 ming 
tonnani tashkil etib, chegara bojxona postlari kesimidagi haqiqiy koʻrsatkichdan (41 378,4 ming tonna) atigi 0,3 
% ga farq qiladi.

1-jadval
Kunlik operatsion koʻrsatkichlarning yillik bazaga keltirilishi va oʻzaro verifikatsiyasi

Koʻrsatkich 2024-y. 
(kunlik)

2025-y. 
(kunlik)

Oʻsish, % Yillik ekvivalent va 
verifikatsiya

Vagonlar harakati, ming dona 3,8 4,2 +10,5 1 387 ming vagon-
harakat (2024-y.)

Nazorat hujjatlari, ming dona 2,0 2,3 +15,0 730 ming ≈ 737 ming 
(farq 0,9 %)

Yuk vazni, ming tonna 113 132 +16,8 41 245 ≈ 41 378 ming 
tn (farq 0,3 %)

Bir vagonga yuk, tonna 29,7 31,4 +5,7 Hosila koʻrsatkich
Bir vagonga hujjat yuki, dona 0,526 0,548 +4,2 Maʼmuriy yuklama 

indikatori

Verifikatsiya natijalari uchta muhim xulosani shakllantirish imkonini beradi. Birinchidan, 2025-yilda yuk 
hajmi (+16,8 %) vagonlar soniga (+10,5 %) nisbatan yuqori surʼatda oʻsgan, yaʼni bir vagonga toʻgʻri keladigan 
yuk hajmi 5,7 % ga koʻpaygan. Bu holat tashuv jarayonining intensivlashganini koʻrsatadi.

Ikkinchidan, boshqaruv nuqtayi nazaridan muhim jihat shundan iboratki, bir vagonga toʻgʻri keladigan 
hujjatlar soni ham 4,2 % ga oshgan. Boshqacha aytganda, 2025-yilda amalga oshirilgan raqamlashtirish 
tadbirlari (20 ta yoʻnalishda elektron axborot almashinuvining joriy etilishi, shtamplar sonining 9 tadan 3 tagacha 
qisqartirilishi) maʼmuriy yuklamaning solishtirma darajada kamayishiga hali toʻliq xizmat qilmagan.

Takroriy verifikatsiya muammosi
Mexanizm samaradorligiga taʼsir etuvchi asosiy ichki omillardan biri bir xil maʼlumot elementining turli 

bosqichlarda hamda turli subyektlar tomonidan takroran tekshirilishidir. Kirish yoʻnalishidagi tartib-taomil oltita 
yiriklashtirilgan bosqichga jamlanib, har bir bosqichda tekshiriladigan oltita asosiy maʼlumot elementi matritsa 
koʻrinishida qayd etildi (2-rasm).
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2-rasm. Nazorat jarayonida maʼlumot elementlarining takroriy verifikatsiyasi xaritasi4

Jami 26 ta verifikatsiya harakati qayd etildi. Nazariy jihatdan har bir maʼlumot elementini manbada bir marta 
(haqiqiyligini tasdiqlash) va qaror qabul qilish nuqtasida yana bir marta (asosliligini tekshirish) verifikatsiya qilish 
kifoya, yaʼni zarur minimum 12 ta harakatni tashkil etadi. Demak, 14 ta harakat (53,8 %) takroriy xususiyatga 
ega. Ularning taqsimoti quyidagicha: vagon raqami va ketma-ketligi oltita bosqichning barchasida, yuk vazni 
hamda plomba maʼlumotlari esa beshta bosqichda tekshiriladi.

2-jadval
Takroriy verifikatsiya nuqtalari va ularni bartaraf etish imkoniyati5

Maʼlumot elementi Verifik. 
soni

Zarur 
minimum

Takror Bartaraf etish mexanizmi

Vagon raqami va ketma-ketligi 6 2 4 OCR asosida avtomatik qayd etish va 
natura varagʻi bilan mashinali solishtirish

Yuk vazni 5 2 3 elektron tarozi maʼlumotlarini SMGS bilan 
avtomatik biriktirish

Tovar nomenklaturasi 5 2 3 transchegaraviy invoys almashinuvi va TIF 
TN kodlarini kross-validatsiya qilish

Joʻnatuvchi va qabul qiluvchi 3 2 1 kontragentlar reyestriga avtomatik soʻrov
Plomba va identifikatsiya 5 2 3 elektron plomba va uning maʼlumotlarini 

yagona bazada saqlash
Tashuv hujjatlari toʻliqligi 2 2 0 takror yoʻq

JAMI 26 12 14 shundan 9 tasi maʼlumot integratsiyasi 
hisobiga bartaraf etiladi

Jismoniy nazoratning optimal ulushini aniqlash
Amaldagi tartibga koʻra, temir yoʻl tarkibi yoppasiga koʻzdan kechiriladi. Ushbu yondashuvning iqtisodiy 

asoslanganligini baholash maqsadida quyidagi qarorlar nazariyasi masalasi qoʻyildi. Aytaylik, N ta vagondan p 
ulushi jismoniy nazoratga yoʻnaltiriladi. Har bir vagonda huquqbuzarlik mavjud boʻlishining bazaviy ehtimoli π, 
nazorat oʻtkazilganda uni aniqlash ehtimoli q, aniqlanmagan huquqbuzarlikdan kelib chiqadigan oʻrtacha zarar 
L, bitta vagonni nazoratdan oʻtkazish xarajati esa (kadrlar sarfi va tashuv kechikishining muqobil qiymatini 
qoʻshgan holda) cᵢ ga teng.

Xavf profillari yordamida saralash natijasida tanlangan segmentda huquqbuzarliklarning konsentratsiyasi 
bazaviy darajaga nisbatan yuqori boʻladi. Ushbu holat Lorens tipidagi funksiya orqali ifodalanadi:

R(p) = p^(1−β),
bunda β ∈ (0; 1) — saralash sifatini tavsiflovchi konsentratsiya parametri (β = 0 boʻlganda saralash 

tasodifiy hisoblanadi).
Shunda kutilayotgan umumiy xarajat funksiyasi quyidagi koʻrinishga ega boʻladi:
TC(p) = cᵢ · p + L · π · [1 − q · p^(1−β)]

4	  Muallif ishlanmasi
5	  Muallif ishlanmasi
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Birinchi tartibli shart ∂TC/∂p = 0 dan optimal selektivlik darajasining analitik yechimi quyidagicha keltirib 
chiqariladi:

p = [L · π · q · (1 − β) / cᵢ]^(1/β)*
Ikkinchi tartibli hosila ∂²TC/∂p² = L · π · q · (1 − β) · β · p^(−β−1) > 0 boʻlgani sababli topilgan nuqta 

minimum hisoblanadi. Model parametrlari [13] manbadagi huquqbuzarlik holatlari hamda amaldagi meʼyoriy 
muddatlar asosida baholandi (3-jadval).

3-jadval
Optimal selektivlik modelining parametrlari va sezgirlik tahlili6

Parametr Mazmuni va baholash asosi Bazaviy qiymat p*, %
L aniqlanmagan huquqbuzarlikdan oʻrtacha zarar, 

mln soʻm ([13] dagi holatlar boʻyicha)
5 000 26,5

π huquqbuzarlikning bazaviy ehtimoli, ulush 0,0010 26,5
π (past) sezgirlik: bazaviy ehtimol ikki barobar kam 0,0005 7,5

π (yuqori) sezgirlik: bazaviy ehtimol ikki barobar koʻp 0,0020 93,6
q nazorat oʻtkazilganda aniqlash ehtimoli 0,75 26,5
β xavf profillari boʻyicha saralash sifati 0,55 26,5

β (past / yuqori) sezgirlik: saralash sifati oʻzgarishi 0,45 / 0,65 30,9 / 22,1
cᵢ bir vagonni nazoratdan oʻtkazish toʻliq xarajati, 

mln soʻm
3,5 26,5

3-rasm. Optimal selektivlik darajasini aniqlash va uning parametrlarga sezgirligi7

Hisob-kitob natijalariga koʻra optimal selektivlik darajasi p ≈ 26,5 %* ni tashkil etadi. Yoppasiga nazorat (p 
= 1) sharoitida bir vagonga toʻgʻri keladigan kutilayotgan umumiy xarajat 4,75 mln soʻmni tashkil etsa, optimal 
nuqtada ushbu koʻrsatkich 3,86 mln soʻmga, yaʼni 18,6 % ga kamayadi. Yillik 730 ming nazorat hujjati bazasida 
bu shartli hisobda taxminan 646 mlrd soʻm miqdorida resurs tejalishini taʼminlaydi. 

Chegara oʻtkazuvchanligining chiziqsiz tabiati
Chegara bojxona posti oʻz mohiyatiga koʻra koʻp kanalli ommaviy xizmat koʻrsatish tizimi hisoblanadi. Yuk 

oqimi eng yuqori darajada jamlangan «Chuqursoy texnik idora» posti misolida M/M/c modeli qurildi. 2024-yil 
maʼlumotlariga koʻra, postga kuniga oʻrtacha 1 516 ta vagon kelgan. Bu koʻrsatkich oʻrtacha 55 vagonli tarkiblar 
asosida hisoblanganda sutkasiga 27,6 ta tarkibni tashkil etadi. Shunga muvofiq, kirish oqimi intensivligi λ = 
1,15 tarkib/soat deb qabul qilindi. Parallel qabul-joʻnatish yoʻllari soni c = 4 etib belgilandi.

Xizmat koʻrsatish vaqti Tₛ = 185 daqiqa (jarayonning oʻrtacha davomiyligi) boʻlganda tizimning yuklanish 
koeffitsiyenti ρ = λ / (c·μ) = 0,885 ni tashkil etadi. Erlang–C formulasi boʻyicha hisob-kitoblar natijasida navbatda 
kutish vaqti Wq ≈ 306 daqiqa, tarkibning umumiy turish vaqti esa W = Wq + Tₛ ≈ 491 daqiqa, yaʼni 8,2 soatni 
tashkil etishi aniqlandi (4-rasm).

6	  Mualliflik ishlanmasi
7	  Muallif ishlanmasi
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4-rasm. Chegara postining oʻtkazuvchanlik qobiliyati: navbat vaqtining xizmat vaqtiga chiziqsiz bogʻliqligi8

Model uchta prinsipial natijani beradi.
Birinchidan, tizim yuklanish darajasi yuqori boʻlgan sharoitda faoliyat yuritmoqda. ρ = 0,885 qiymati 

navbatlar nazariyasida «kritik zona» sifatida eʼtirof etiladi. Bunday sharoitda kirish oqimining atigi 10–12 % 
ga ortishi yoki bitta xizmat kanalining vaqtincha ishlamasligi tizim yuklanishining ρ > 1 darajaga yetishiga 
va navbatning keskin ortishiga olib kelishi mumkin. Hisob-kitoblar c = 3 boʻlganda ρ = 1,18 ga yetishini 
hamda tizimning barqaror ishlashi sezilarli darajada murakkablashishini koʻrsatadi. Mazkur holat amaliyotda 
kuzatiladigan mavsumiy tirbandliklarni izohlash imkonini beradi.

Ikkinchidan, kuzatilayotgan samara multiplikativ xususiyatga ega. Xizmat koʻrsatish vaqtining 185 
daqiqadan 68 daqiqagacha, yaʼni 63,2 % ga qisqarishi yuklanish koeffitsiyentini 0,885 dan 0,325 gacha 
pasaytiradi hamda navbatda kutish vaqtini 306 daqiqadan 1,2 daqiqagacha, yaʼni 99,6 % ga kamaytiradi. 
Natijada tarkibning umumiy turish vaqti 491 daqiqadan 69 daqiqagacha, yaʼni 85,9 % ga qisqaradi. Boshqacha 
aytganda, tartib-taomil vaqtining 1,6 barobarga qisqarishi umumiy turish vaqtining 7,1 barobarga kamayishini 
taʼminlaydi.

4-jadval
Chegara postining oʻtkazuvchanlik koʻrsatkichlari (M/M/c modeli, λ = 1,15 tarkib/soat)9

Ssenariy Tₛ, daqiqa ρ (c = 4) Wq, daqiqa W = Wq + Tₛ, daqiqa
Mavjud holat 185 0,885 306,1 491,1

Maʼlumot integratsiyasi 110 0,526 11,7 121,7
Toʻliq qayta loyihalash 68 0,325 1,2 69,2

Kanallar soni c = 3 
(mavjud Tₛ da)

185 1,181 beqaror beqaror

Kanallar soni c = 5 
(mavjud Tₛ da)

185 0,708 49,6 234,6

Iqtisodiy taʼsirni baholashda D. Hummels va G. Schaur metodikasidan foydalanish mumkin. Unga koʻra, 
yoʻldagi har bir kun tovar qiymatining 0,6–2,1 % iga teng ad valorem tarif ekvivalentini yuzaga keltiradi [3]. 
Turish vaqtining 491 daqiqadan 69 daqiqagacha qisqarishi 0,29 kun vaqt tejalishini anglatadi. Bu esa oʻrtacha 
baholashga koʻra taxminan 0,4 % lik ad valorem tarif ekvivalentining bartaraf etilishiga xizmat qiladi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Umuman olganda, tadqiqot natijalari temir yoʻl transportida bojxona nazorati samaradorligini oshirishning 

asosiy zaxirasi qoʻshimcha texnik vositalarni joriy etish yoki shtat birliklari sonini koʻpaytirishda emas, balki 
mexanizmning ichki mantiqini takomillashtirishda ekanligini koʻrsatadi. Bunda nazorat obyektini vagon 
darajasiga optimallashtirish, maʼlumotlar verifikatsiyasini yagona manba asosida tashkil etish hamda 
natijadorlikni baholash konturini shakllantirish muhim ahamiyat kasb etadi.

Taklif etilayotgan toʻrtta yoʻnalishdagi chora-tadbirlarning kompleks amalga oshirilishi Oʻzbekiston 

8	  Muallif ishlanmasi
9	  Mualliflik hisob-kitobi; Erlang–C formulasi asosida
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Respublikasi Prezidentining 2025-yil 27-yanvardagi “Oʻzbekiston Respublikasining transport-logistika tizimini 
yanada rivojlantirish chora-tadbirlari toʻgʻrisida”gi PQ-28-son10 qarorida belgilangan 2030-yilga qadar tranzit 
yuk tashish hajmini 22 mln tonnaga yetkazish maqsadiga erishishning muhim omillaridan biri hisoblanadi.
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