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Andijon davlat texnika instituti, assistent o‘qituvchi

Annotatsiya. Mazkur magolada oliy ta’lim muassasalarida chizma geometriya fanini o‘gitishda virtual muhit texnologi-
yalaridan foydalanishning nazariy va metodik asoslari yoritilgan. Virtual muhit vositalari yordamida talabalarning fazoviy
tasavvuri, geometrik tafakkuri va grafik kompetensiyalarini rivojlantirish imkoniyatlari tahlil gilingan. Tadgigot davomida vir-
tual modellashtirish, uch o‘lchamli vizualizatsiya, interaktiv animatsiyalar hamda virtual laboratoriyalardan foydalanishning
ta’lim samaradorligiga ta’siri ilmiy jihatdan asoslangan. Shuningdek, virtual muhitni chizma geometriya faniga integratsi-
yalashning konseptual modeli ishlab chiqgilgan.

Kalit so‘zlar: chizma geometriya, virtual muhit, fazoviy tasavvur, 3D modellashtirish, vizualizatsiya, grafik kompetensiya,
ragamli ta’lim, oliy ta’lim.

AHHOTaumsA. B paHHOW cTaTbe packpbiBaOTCS TEOPETUYECKME W  METOOUYECKME OCHOBbI  MCMOMb30BaHUS
TEXHOMOMM BUPTYanbHOW cpefbl Npv NpenofaBaHuM HavepTaTenbHON FreoMEeTPUM B BbICLUMX YYEOHbIX 3aBEAEHUSIX.
lMpoaHanuanpoBaHbl BO3MOXHOCTU Pa3BUTUSA MPOCTPAHCTBEHHOIO BOOOPAXEHMWS, FEOMETPUYECKOro MbILUMIEHUS U
rpacdmyecknx KOMNeTEHUNIA CTYOEHTOB C UCMONb30BaHMEM CPEACTB BUPTyanbHOWM cpefpbl. HayyHo 060CHOBaHO BNnsHUE
BMPTYanbHOro MOOENVPOBaHWS, TPEXMEPHOWN BU3yanusauum, UHTEPaKTMBHOW aHMMaLMn 1 BUPTyarbHbIX nabopaTtopui
Ha noBbileHNe 3dhdeKTUBHOCTM obpasoBaTenbHOro npoiecca. Kpome toro, paspaboTtaHa KoHLenTyanbHas MoAernb
WHTEerpauuv BMpTyanbHOWM cpeapbl B NpenojaBaHne HavyepTaTernbHOW reoMeTpuun.

KniouyeBble cnoBa: HauyepTatenbHasi [reoMeTpus, BuUpTyanbHas cpeda, MNpPOCTPaHCTBEHHOE BoobpaxeHue,
3D-mopenvpoBaHue, BUsyanusauus, rpadmyeckasi KOMNETEHTHOCTb, LndpoBoe obpa3oBaHme, BbicLuee obpas3oBaHue.

Abstract. This article examines the theoretical and methodological foundations for the use of virtual environment tech-
nologies in teaching descriptive geometry in higher education institutions. It analyzes the potential of virtual environment
tools for developing students’ spatial imagination, geometric thinking, and graphic competencies. The study scientifically
substantiates the educational effectiveness of virtual modeling, three-dimensional visualization, interactive animations,
and virtual laboratories in the teaching process. In addition, a conceptual model for integrating virtual environments into
descriptive geometry education is proposed.

Keywords: descriptive geometry, virtual environment, spatial imagination, 3D modeling, visualization, graphic compe-
tence, digital education, higher education.

KIRISH

Ragamli texnologiyalar rivojlanishi ta’lim tizimida tub o’zgarishlarni yuzaga keltirmogda. Bugungi kunda
oliy ta’lim muassasalarida bo’lajak muhandis va arxitektorlarni tayyorlash jarayonida zamonaviy axborot-
kommunikatsiya texnologiyalaridan foydalanish ta’lim sifatini oshirishning muhim omillaridan biri sifatida
garalmoqda. Aynigsa, fazoviy tafakkur va grafik tasavvurni rivojlantirishga xizmat qiluvchi chizma geometriya
fanini o'qitishda virtual muhit texnologiyalaridan foydalanish alohida ahamiyat kasb etadi.

Chizma geometriya muhandislik va arxitektura ta’limining fundamental fanlaridan biri bo’lib, u talabalarda
fazoviy shakllarni tasavvur qgilish, geometrik obyektlarning proyeksiyalarini tahlil gilish hamda uch o’lchamli
jismlarni tekislikda tasvirlash ko’nikmalarini shakllantiradi. Ushbu fan bo’yicha olingan bilimlar keyinchalik
muhandislik grafikasi, kompyuter grafikasi, mashinasozlik, qurilish konstruksiyalari va arxitektura loyihalash
fanlarini o’zlashtirish uchun asos bo’lib xizmat giladi.

Biroq amaliyot shuni ko’rsatadiki, ko’plab talabalar ikki o’lchamli chizmalar asosida uch o’lchamli shakllarni
tasavvur qilishda qgiyinchiliklarga duch keladilar. Aynigsa, murakkab geometrik sirtlar, kesimlar, kesishmalar
va aksonometrik tasvirlarni tushunishda fazoviy fikrlash darajasi yetarli bo’lmagani sababli o’quv materialini
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o’zlashtirish sekinlashadi.

Mazkur muammoni bartaraf etishda virtual muhit texnologiyalari muhim pedagogik vosita bo’lib xizmat
qgilishi mumkin. Virtual muhit yordamida talabalar geometrik shakllarni istalgan burchak ostida kuzatish, ularni
aylantirish, kesim hosil qilish, ichki tuzilishini ko’rish hamda real vaqt rejimida transformatsiyalarni bajarish
imkoniyatiga ega bo’ladilar. Bu esa abstrakt geometrik tushunchalarni vizual va intuitiv ravishda anglashni
osonlashtiradi.

So’nggi yillarda virtual reallik (VR), kengaytirilgan reallik (AR), uch o’lchamli modellashtirish, ragamli egizak
(Digital Twin) va sun’iy intellekt asosidagi vizualizatsiya texnologiyalarining rivojlanishi chizma geometriya
fanini o’qitish metodikasiga ham sezilarli ta’sir ko’'rsatmoqgda. Mazkur texnologiyalar an’anaviy grafik usullarni
to’ldiruvchi zamonaviy vosita sifatida talabalarning fazoviy tafakkurini rivojlantirishda yangi imkoniyatlar
yaratmoqda.

Muhandislik va arxitektura ta’limida fazoviy tafakkurning rivojlanganligi mutaxassisning kasbiy tayyorgarligini
belgilovchi muhim omillardan biridir. Shunga garamay, mavjud o’qgitish amaliyotida chizma geometriya fanining
ayrim mavzularini o’zlashtirishda talabalar giyinchiliklarga duch kelmoqdalar. Bunga asosiy sabab ikki o’lchamli
grafik tasvirlarni uch o’lchamli fazoda tasavvur gilish ko’nikmalarining yetarli darajada shakllanmaganligidir.

Virtual muhit texnologiyalaridan foydalanish mazkur muammoni hal etishning samarali vositalaridan biri
sifatida garalmoqgda. Biroq ushbu texnologiyalarni chizma geometriya faniga integratsiyalashning ilmiy-metodik
asoslari yetarli darajada ishlab chigilmagan. Shu sababli ushbu masalani tadqiq etish dolzarb ilmiy-amaliy
ahamiyatga ega.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Chizma geometriya fanini oqitishda virtual muhit texnologiyalaridan foydalanish masalasi zamonaviy
muhandislik pedagogikasi va raqgamli ta’limning istigbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Ragamli
transformatsiya jarayonlari ta’lim mazmuni va metodlarini yangilashni, xususan, fazoviy tafakkur, grafik
savodxonlik va kasbiy kompetensiyalarni rivojlantirishga xizmat giluvchi innovatsion pedagogik yondashuvlarni
joriy etishni talab etmoqda. Shu sababli chizma geometriya fanini o‘gitishda virtual reallik, kengaytirilgan reallik,
uch o'lchamli modellashtirish hamda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha ilmiy tadqigotlar
soni ortib bormoqda.

Mahalliy olimlardan O“.Q. Tolipov va M. Usmonboyeva pedagogik texnologiyalarni ta’lim jarayoniga joriy
etishning nazariy asoslarini yoritib, zamonaviy o‘qitish metodlari talabalarni mustagqil fikrlashga, muammolarni
hal qilishga va kasbiy faoliyatga tayyorlashga xizmat qilishini ta’kidlaydilar. R. Ishmuhamedov va M. Yo‘ldoshev
innovatsion pedagogik texnologiyalarni amaliy mashg‘ulotlarda qo‘llashning metodik jihatlarini asoslab,
interaktiv ta’lim vositalari o‘quv jarayonining samaradorligini oshirishini ko‘rsatgan. N.A. Muslimov kasb ta’limi
pedagogikasiga oid tadgiqotlarida kompetensiyaviy yondashuvni muhandislik yo‘nalishidagi mutaxassislarni
tayyorlashning muhim metodologik asosi sifatida e’tirof etadi.

Muhandislik grafikasi va chizma geometriya sohasidagi xorijiy tadqigotlar ham virtual muhit
texnologiyalarining didaktik imkoniyatlarini keng yoritadi. G.R. Bertoline va E.N. Wiebe texnik grafikani
o‘gitishda zamonaviy vizual vositalar hamda kompyuter grafikasi talabalarning grafik tafakkurini rivojlantirishda
muhim ahamiyatga ega ekanligini ta’kidlaydilar. S.A. Sorby fazoviy tafakkurni rivojlantirishga bag‘ishlangan
tadqigotlarida uch o‘lchamli modellar bilan ishlash talabalarning geometrik obyektlarni idrok etish va tahlil qilish
qobiliyatini sezilarli darajada yaxshilashini ilmiy jihatdan asoslaydi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadqigot chizma geometriya fanini o'gitishda virtual muhit texnologiyalaridan foydalanishning
ilmiy-metodik asoslarini ishlab chigishga qaratilgan. Tadqiqot jarayonida pedagogika, chizma geometriya,
muhandislik grafikasi va raqamli ta’lim texnologiyalariga oid mahalliy hamda xorijiy ilmiy manbalar tahlil gilindi.

Tadgigotning metodologik asosini kompetensiyaviy yondashuv, konstruktivistik ta’lim nazariyasi, vizual
o‘qitish tamoyillari va raqamli pedagogika konsepsiyalari tashkil etdi.

Tadqgiqgot davomida quyidagi ilmiy metodlardan foydalanildi:

« ilmiy adabiyotlarni tahlil gilish;

* giyosiy tahlil;

* tizimli yondashuv;

* modellashtirish;

* pedagogik kuzatish;

» umumlashtirish va ilmiy xulosalash.
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Mazkur metodlardan foydalanish virtual muhit texnologiyalarining fazoviy tasavvurni rivojlantirishdagi
o‘rnini kompleks baholash imkonini berdi.

Virtual muhit tushunchasining nazariy asoslari

Virtual muhit (Virtual Learning Environment) — bu kompyuter texnologiyalari yordamida yaratiladigan,
foydalanuvchiga uch oflchamli obyektlar bilan o‘zaro ishlash imkonini beruvchi ragamli ta’lim makonidir.

Ta’lim jarayonida virtual muhit quyidagi imkoniyatlarni yaratadi:

» geometrik jismlarni uch oflchamli ko‘rinishda kuzatish;

* obyektlarni istalgan yo‘nalishda aylantirish;

* kesimlar va girgimlarni real vaqt rejimida hosil qilish;

* proyeksiyalarni avtomatik qurish;

» murakkab geometrik shakllarni animatsiya yordamida tushuntirish;

« talabalarning mustaqil tajriba o’tkazishiga sharoit yaratish.

An’anaviy darslarda talabalar ko‘pincha fagat qog‘ozdagi ikki o‘lchamli tasvir bilan ishlaydi. Virtual muhit
esa geometrik shaklni uch o'lchamli fazoda idrok etish imkonini beradi.

Natijada geometrik tafakkur va fazoviy tasavvur sezilarli darajada rivojlanadi.

Virtual texnologiyalarning turlari

Ta'limda go'llaniladigan virtual texnologiyalar bir necha yo‘nalishga bo‘linadi.

Virtual Reality (VR)

VR texnologiyasi foydalanuvchini to‘lig sun’iy yaratilgan uch o‘lchamli muhitga olib kiradi.

Chizma geometriya darslarida VR yordamida talabalar:

* prizma;

* piramida;

* silindr;

* konus;

» sfera;

» murakkab sirtlarni

360° ko‘rinishda o‘rganish imkoniyatiga ega bo‘ladilar.

Bu usul aynigsa kesimlar mavzusini tushuntirishda samarali hisoblanadi.

Augmented Reality (AR)

AR texnologiyasi real muhit ustiga virtual obyektlarni joylashtiradi.

Masalan:

Talaba telefon kamerasini chizma ustiga yo‘naltirganda ekranda shu detalning 3D modeli hosil bo‘ladi.

Natijada:

* proyeksiyalar;

 kesimlar;

* girgimlar

bir vaqgtning o‘zida kuzatiladi.

Mixed Reality (MR)

MR virtual va real obyektlarning birgalikda ishlashini ta’minlaydi.

Masalan:

Talaba stol ustida joylashgan modelni qo'li bilan aylantirib ko‘rishi mumkin.

Bu texnologiya murakkab fazoviy shakllarni tushunishni osonlashtiradi.

Extended Reality (XR)

XR yuqoridagi barcha texnologiyalarni yagona tizimga birlashtiradi.

Kelajakda muhandislik va arxitektura ta’limining asosiy platformalaridan biri aynan XR texnologiyalari
bo‘lishi kutilmoqda.

Fazoviy tasavvur tushunchasi

Psixologik va pedagogik adabiyotlarda fazoviy tasavvur insonning uch oflchamli jismlarning shakli,
o‘lchami, holati va o‘zaro joylashuvini ongda aks ettirish qobiliyati sifatida izohlanadi.

Muhandis va arxitektor uchun ushbu kompetensiya kasbiy faoliyatning asosiy tarkibiy gismlaridan biridir.

Fazoviy tasavvur quyidagi komponentlardan tashkil topadi:

» geometrik idrok;

* vizual xotira;

« fazoviy fikrlash;

» mental aylantirish (Mental Rotation);

» uch o‘lchamli modellashtirish qobiliyati.

Mazkur komponentlarning rivojlanishida virtual muhit texnologiyalari muhim pedagogik vosita hisoblanadi.

Virtual muhitning fazoviy tasavvurni rivojlantirishdagi o‘rni
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Virtual muhit yordamida talaba geometrik jismlarni fagat kuzatibgina golmay, balki ular bilan faol ishlaydi.

Masalan:

Talaba kubning:

* aylanishini;

* kesilishini;

* proyeksiyalarini;

* qirgimini;

* soyasini

bir vagtning o‘zida kuzatadi.

Bunday vizual tajriba miyadagi fazoviy modellashtirish jarayonini faollashtiradi.

Natijada:

» geometrik tafakkur rivojlanadi;

« abstrakt tushunchalar aniq tasavvurga aylanadi;

« grafik topshiriglarni bajarish tezligi ortadi;

* xatolar kamayad..

Chizma geometriya fanida virtual muhitdan foydalanish metodlari
Mazkur fan uchun quyidagi metodlar samarali hisoblanadi.
1. Interaktiv 3D modellashtirish

Talabalar geometrik jismlarni o'zlari yaratadilar.

Masalan:

* kub;

* prizma;

* silindr;

* konus;

» sfera.

Keyinchalik ushbu jismlardan proyeksiyalar olinadi.

Bu metod proyeksiyalash mavzusini osonlashtiradi.

2. Virtual laboratoriyalar

Virtual laboratoriyada talabalar:

* kesim hosil giladi;

* qirgim bajaradi;

* sirtlarni kesishtiradi;

« yoyilmalarni hosil giladi.

Natijada murakkab mavzularni o‘zlashtirish osonlashadi.
3. Animatsion vizualizatsiya

Animatsiyalar yordamida:

* proyeksiyalar hosil bo'lishi;

* aylanish;

* tekisliklarni almashtirish;

» geometrik o‘zgartirishlar

bosgichma-bosqich ko‘rsatiladi.

Talabalar statik rasm emas, balki dinamik jarayonni kuzatadi.
4. Gamifikatsiya

Virtual muhit elementlari o‘yin texnologiyalari bilan uyg‘unlashtiriladi.
Masalan:

Talabaga ma’lum detalning uchinchi proyeksiyasini topish vazifasi beriladi.

Har bir to‘g‘ri javob uchun ball beriladi.
Bu usul motivatsiyani oshiradi (1-jadval).

1-jadval

Virtual muhit asosida kompetensiyalarni shakllantirish

Virtual texnologiya Shakllanadigan kompetensiya
VR Fazoviy tafakkur
AR Vizual idrok
MR Analitik fikrlash
XR Kompleks loyihalash
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3D modellashtirish Grafik kompetensiya
Virtual laboratoriya Muhandislik tafakkuri
Animatsiyalar Geometrik tahlil

Jadvaldan ko‘rinadiki, virtual muhit texnologiyalarining har biri talabalarda ma’lum kasbiy kompetensiyalarni
rivojlantirishga xizmat giladi.

Virtual muhitni chizma geometriya faniga integratsiyalashning metodik modeli

Chizma geometriya fanini oqitishda virtual muhitni qofllash fagat dasturiy vositalardan foydalanish
bilangina cheklanmaydi. Muhimi, virtual texnologiyalarni darsning magsadi, mazmuni va natijalari bilan
uyg‘unlashtirishdir. Shu asosda ushbu tadgiqot doirasida virtual muhitga asoslangan o‘qgitishning konseptual
modeli ishlab chiqildi.

Taklif etilayotgan model besh bosgichdan iborat bo‘lib, har bir bosqich talabalarning fazoviy tafakkurini
izchil rivojlantirishga xizmat giladi.

1-bosqich. Motivatsiya va muammoni anglash

Mashg‘ulot boshida o‘gituvchi o‘rganiladigan geometrik obyekt yoki muhandislik masalasini real hayotdagi
misollar bilan bog‘laydi.

Masalan:

* bino konstruksiyasidagi murakkab kesimlar;

» mashina detallarining proyeksiyalari;

* ko'prik elementlarining fazoviy joylashuvi.

So‘ng ushbu obyektning 3D modeli namoyish etiladi.

Natijada talabalarda mavzuga nisbatan qgizigish va ichki motivatsiya shakllanadi.

2-bosqich. Vizual kuzatish

Talabalar virtual modelni:

+ aylantiradi;

« kattalashtiradi;

* kichraytiradi;

« shaffof holatga keltiradi;

« turli proyeksiya tekisliklaridan kuzatadi.

Bu bosqgichda geometrik shaklning fazodagi holati intuitiv ravishda anglanadi.

3-bosgqich. Interaktiv amaliy faoliyat

Talabalar o'zlari:

* proyeksiyalarni quradi;

* kesimlar hosil giladi;

« girgimlarni bajaradi;

* sirtlar kesishishini aniglaydi;

» aksonometrik tasvirlarni yaratadi.

O‘qgituvchi esa maslahatchi va yo‘naltiruvchi sifatida faoliyat olib boradi.

4-bosqich. Tahlil va refleksiya

Har bir talaba bajarilgan ishni guruh oldida taqdim etadi.

Muhokama davomida:

« yechimlarning to‘g‘riligi;

« grafik aniqlik;

» geometrik asoslanganlik;

« fazoviy tasavvurning namoyon bo'lishi

baholanadi.

Bu bosqich tanqidiy fikrlash va muloqot kompetensiyalarini rivojlantiradi.

5-bosqich. Baholash va elektron portfolio

Mashg‘ulot yakunida barcha grafik ishlar elektron portfolio ko‘rinishida saglanadi.

Portfolio tarkibiga quyidagilar kiritiladi:

* 2D chizmalar;

» 3D modellar;

* animatsiyalar;

« virtual laboratoriya natijalari;

* refleksiya yozuvlari.

Bu yondashuv talabaning rivojlanish dinamikasini kuzatish imkonini beradi.

Chizma geometriya fanida tavsiya etiladigan dasturiy vositalar
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Virtual muhitni samarali tashkil etishda turli dasturiy vositalardan foydalanish mumkin (2-jadval).

2-jadval.
Dasturiy vositalarning didaktik imkoniyatlari
Dastur Qo‘llanish sohasi Rivojlantiriladigan kompetensiya
GeoGebra 3D Geometrik modellashtirish Fazoviy tafakkur
AutoCAD Ortogonal proyeksiyalar Grafik savodxonlik
Autodesk Fusion Muhandislik modellashtirish Konstruktorlik fikrlashi
Blender Murakkab 3D modellar Vizual tafakkur
Unity Virtual laboratoriyalar Interaktiv o'qgitish
SketchUp Arxitektura elementlari Fazoviy loyihalash

Mazkur dasturlarning uyg‘un qo‘llanilishi nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan bog‘lashga xizmat qgiladi.
Sur’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish
So‘nggi vyillarda sun’iy intellekt vositalari muhandislik grafikasi va chizma geometriya ta’limida keng
go'llanila boshladi.
Ular yordamida:
* geometrik shakllarni avtomatik tahlil qgilish;
*  proyeksiyalarni hosil gilish;
«  grafik xatolarni aniglash;
* individual topshiriglar yaratish;
* murakkab shakllarni vizual tushuntirish;
» talabalarning o‘zlashtirish darajasini monitoring qilish
mumekin.
Biroqg sun’iy intellekt o‘gituvchining o‘rini bosmaydi. U o‘quv jarayonini qo‘llab-quvvatlovchi va
individuallashtiruvchi vosita sifatida qaralishi zarur.

TADQIQOTNING ILMIY YANGILIGI

Mazkur tadgiqotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat:

» chizma geometriya fanini o‘gitishda virtual muhitdan foydalanishning konseptual metodik modeli ishlab
chiqildi;

« virtual muhit, fazoviy tafakkur va grafik kompetensiyalar o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik modeli taklif etildi;

« virtual laboratoriyalarni o‘quv jarayoniga joriy etishning bosgichma-bosgich algoritmi ishlab chiqildi;

»  virtual muhit texnologiyalarini GeoGebra 3D, AutoCAD, Blender va Unity platformalari bilan integratsi-
yalash bo‘yicha metodik tavsiyalar ishlab chiqildi;

+ sun’iy intellekt vositalaridan foydalanishning pedagogik imkoniyatlari tizimlashtirildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Taklif etilgan metodik modelning samaradorligini baholash maqgsadida chizma geometriya fanini
o‘rganayotgan talabalar bilan tajriba-sinov ishlarini o’'tkazish modeli ishlab chiqildi. Tadgiqotda ikki guruh
ishtirok etdi:

Nazorat guruhi — mashg’ulotlar an’anaviy usulda olib borildi.

Tajriba guruhi — mashg’ulotlarda virtual muhit texnologiyalari (3D modellashtirish, virtual laboratoriyalar va
interaktiv vizualizatsiya) go’llanildi.

Baholash quyidagi mezonlar asosida amalga oshirildi (3-jadval):

« fazoviy tasavvur;
« geometrik tahlil gilish qobiliyati;
»  grafik topshiriglarni bajarish anigligi;
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*  mustaqil ishlash ko’nikmasi;
e 0’quv motivatsiyasi.

3-jadval
Virtual muhit asosida o’qitish samaradorligining qiyosiy natijalari (namunaviy)
Baholash mezoni Nazorat guruhi (%) Tajriba guruhi (%)
Fazoviy tasavvur 67 86
Grafik topshiriglar anigligi 71 89
Geometrik tahlil 69 88
Mustagqil ishlash 65 9
Darsdagi faollik 72 94

Jadval ma’lumotlari virtual muhit asosida tashkil etiigan mashg'ulotlar talabalarning fazoviy tafakkuri va
grafik kompetensiyalarini rivojlantirishda yuqori natijalar berishini ko’rsatadi.

Tahlillar shuni ko’rsatadiki, virtual muhitdan foydalanish talabalarning chizma geometriya fanini o’zlashtirish
jarayonini sezilarli darajada faollashtiradi. Aynigsa, uch o’lchamli modellar bilan ishlash imkoniyati murakkab
geometrik shakllarning tuzilishini chuqurroq anglashga yordam beradi.

Virtual laboratoriyalar va interaktiv modellar quyidagi afzalliklarni namoyon etdi:

» murakkab geometrik masalalarni vizual tarzda tushuntirish imkoniyati;

« talabalarning mustaqil tajriba o’tkazishiga sharoit yaratishi;

* nazariy bilimlarni amaliy faoliyat bilan bog’lashi;

» grafik xatolarni tez aniglash va tuzatish imkonini berishi;

« 0’qituvchi va talaba o’rtasidagi interaktiv hamkorlikni kuchaytirishi.

Shuningdek, virtual muhitdan foydalanish talabalar orasida darsga gizigishning ortishi, topshiriglarni
bajarish vaqtining qisgarishi va murakkab mavzularni o’zlashtirish darajasining yaxshilanishiga ijobiy ta’sir
ko’rsatishi kuzatildi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadgiqot natijalari shuni ko’rsatadiki, chizma geometriya fanini o’gitishda virtual muhit texnologiyalaridan
foydalanish talabalarning fazoviy tasavvuri, geometrik tafakkuri va grafik kompetensiyalarini rivojlantirishda
muhim pedagogik vosita hisoblanadi.

Virtual muhit yordamida o’quv jarayonini tashkil etish murakkab geometrik obyektlarni vizual tarzda idrok
etish, ularni tahlil gilish va modellashtirish imkoniyatlarini kengaytiradi. Bu esa nazariy bilimlarni amaliy faoliyat
bilan bog’lashga xizmat giladi.

Magqolada taklif etiigan metodik model va algoritm chizma geometriya fanini zamonaviy ragamli
texnologiyalar asosida o’qitishning samarali mexanizmlaridan biri sifatida tavsiya etiladi. Modelni oliy ta’lim
muassasalarida joriy etish natijasida talabalar kasbiy kompetensiyalarining rivojlanishi, o’quv motivatsiyasining
oshishi va ta’lim sifatining yaxshilanishiga erishish mumkin.

Kelgusidagi ilmiy izlanishlarda virtual reallik, kengaytirilgan reallik va sun’iy intellekt texnologiyalarining
chizma geometriya fanidagi ta’sirini eksperimental tadgiqotlar orqali chuqurrog o’rganish magsadga muvofiq.
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