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05.01.00 –	Axborot texnologiyalari, boshqaruv va kompyuter 
grafikasi

05.01.01 –	Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 
Audio va video texnologiyalari

05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 

xavfsizligi
05.01.06 – Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining 

elementlari va qurilmalari
05.01.07 – Matematik modellashtirish
05.01.11 – Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
05.02.00 – Mashinasozlik va mashinashunoslik
05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 

telekommunikasiya tarmoqlari va qurilmalari. 
Axborotlarni taqsimlash

05.05.03 – Yorugʻlik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi
05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
05.05.06 – Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 

qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.08.06 – “Gʻildirakli va gusenisali mashinalar va ularni ishlatish” 

(texnika fanlari)
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
10.00.06 – Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik 

va tarjimashunoslik
10.00.04 – Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqlari tili va adabiyoti
08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
08.00.04 – Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti
08.00.05 – Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari iqtisodiyoti
08.00.06 – Ekonometrika va statistika
08.00.07 – Moliya, pul muomalasi va kredit
08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
08.00.09 – Jahon iqtisodiyoti
08.00.10 – Demografiya. Mehnat iqtisodiyoti
08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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BUDJET TUSHUMLARINI OSHIRISHDA BOJXONA TOʻLOVLARIGA TAʼSIR ETUVCHI OMILLARNI 
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O‘TISHDA UCHRAYDIGAN ASOSIY MUAMMOLAR: SO‘ROVNOMA NATIJALARI ASOSIDA TAHLIL..............41
Safarova Gulbahor Nusratovna
TEMIR YOʻL TRANSPORTI INNOVATSION EKOTIZIMINI SHAKLLANTIRISH MODELI......................................45
Muradov Bahrom, Masharipov Maʼsud
TIJORAT BANKLARIDA QARZ OLUVCHILARNING TO‘LOVGA LAYOQATLILIGINI BAHOLASHNING 
NAZARIY-USLUBIY ASOSLARI....................................................................................................................................................49
Soibov Jamshid Raxmatqulovovich
OʻZBEKISTONDA CHEGARALARARO TURIZMNI RIVOJLANTIRISHDA BOJXONA XIZMATLARINI 
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Ergashev Qobiljon Ernazarovich
TIJORAT BANKLARIDA ICHKI AUDITNING IQTISODIY MOHIYATI VA FUNKSIONAL EVOLYUTSIYASI: 
XALQARO STANDARTLARNING YANGI AVLODI ASOSIDAGI YONDASHUV.............................................................62
Narziyev Xayotjon Azamatovich
MOLIYAVIY INVESTITSIYALAR AUDITINI O‘TKAZISH METODIKASINI VA AUDIT RISKLARINI 
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Jumamurodov To‘libay Yeldashbayevich
MOLIYAVIY HISOBOT IZOHLARIDA UZOQ MUDDATLI AKTIVLAR QADRSIZLANISHI YUZASIDAN OCHIB 
BERILADIGAN AXBOROTLAR TARKIBINI KENGAYTIRISH ORQALI HISOBOT SHAFFOFLIGINI OSHIRISH.. 	
.................................................................................................................................................................................................................75
Fayzullayev Begzod Baxtiyor o‘g‘li
XORIJIY MAMLAKATLAR TAJRIBASINI O‘ZBEKISTON DAVLAT SEKTORI ICHKI AUDITIGA 
MOSLASHTIRISHNING KONSEPTUAL MODELI VA MUHIMLILIK DARAJALARINI ME’YORIY-HUQUQIY 
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Ismatillayev Baypo‘lat Xushvaqtovich
OʻZBEKISTONDA TOVAR YETKAZIB BERISH ZANJIRI ISHTIROKCHILARI FAOLIYATI VA BOJXONA 
NAZORATI TIZIMINING ZAMONAVIY HOLATI TAHLILI..................................................................................................90
Ergashev Qobiljon, Kilichov Nazar
DAVLAT XARIDLARI BO‘YICHA ICHKI AUDITNING XATARGA YO‘NALTIRILGAN METODOLOGIYASI........96
Rajabov Shuxrat Ismayilovich
TIJORAT BANKLARIDA ICHKI AUDIT XIZMATI TUSHUNCHASINING IQTISODIY MAZMUNI VA UNI 
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Ismailov Azizbek Madaminovich
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TAKOMILLASHTIRISH.................................................................................................................................................................109
Tojiyeva Shahlo Mahmatmurodovna
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УПРОЩЕННЫЙ СПОСОБ ВЫЧЕРЧИВАНИЯ 
ПРОФИЛЯ ЗУБЧАТОГО КОЛЕСА ПРИ 
ВЫПОЛНЕНИИ КУРСОВЫХ РАБОТ ПО 
«ТЕОРИИ МЕХАНИЗМОВ И МАШИН»
Файзуллаев Асамитдин Алавитдинович
старший преподаватель кафедры «Теоретическая механика и теория машин и механизмов» 
Ташкентского государственного технического университета им. И. Каримова. ORCID: 0009-0002-0965-
2112. Телефон: +998 50 053-70-84.

Файзуллаев Салохитдин Асамитдинович
студент 3-го курса Университета «Синергия», г. Москва.

Аннотация. При выполнении курсовых работ по дисциплине «Теория механизмов и машин» важным этапом 
является построение профиля зубчатого колеса. Современные системы автоматизированного проектирования 
содержат специализированные инструменты для формирования профиля зубьев, однако владение методикой 
его геометрического построения остается необходимым при инженерной подготовке. Зубчатые передачи 
характеризуются высокой нагрузочной способностью, компактностью, долговечностью, высоким коэффициентом 
полезного действия (до 0,97–0,98 на одной ступени), постоянством передаточного отношения и возможностью 
применения в широком диапазоне скоростей (до 150 м/с), мощностей (до десятков тысяч кВт) и передаточных 
отношений. Предложен упрощенный способ построения профиля зубчатого колеса, позволяющий сократить время 
выполнения графической части курсовой работы при сохранении требуемой точности. Практическая значимость 
разработки заключается в повышении эффективности подготовки студентов инженерных специальностей при 
изучении методов проектирования, изготовления и эксплуатации зубчатых передач.

Ключевые слова: зубчатое колесо, коррекция профиля зубьев, геометрические параметры зубчатого колеса, 
профиль зуба, начальная окружность, зубчатая передача, автоматизированное проектирование.

Annotatsiya. «Mexanizmlar va mashinalar nazariyasi» fani bo‘yicha kurs ishlarini bajarishda tishli g‘ildirak profilini chizish 
muhim bosqichlardan biri hisoblanadi. Zamonaviy loyihalash dasturlarida tish profilini hosil qilish uchun maxsus yordam-
chi vositalar mavjud bo‘lsa-da, uning geometrik qurilish usullarini puxta egallash muhandislik tayyorgarligining ajralmas 
qismi sanaladi. Tishli uzatmalar yuqori yuk ko‘tarish qobiliyati, ixchamligi, uzoq xizmat muddati, yuqori foydali ish koeffit-
siyenti (bir pog‘onada 0,97–0,98 gacha), uzatish nisbatining doimiyligi hamda keng tezlik (150 m/s gacha), quvvat (o‘n 
minglab kVt gacha) va uzatish nisbatlari diapazonida qo‘llanishi bilan tavsiflanadi. Tishli g‘ildirak profilini qurishning sod-
dalashtirilgan usuli taklif etilib, u kurs ishining grafik qismini bajarish vaqtini qisqartirish bilan birga zarur aniqlikni ta’min-
laydi. Taklif etilgan usul bo‘lajak mexanik muhandislarning tishli uzatmalarni loyihalash, tayyorlash va ulardan foydalanish 
bo‘yicha amaliy ko‘nikmalarini rivojlantirishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: tishli g‘ildirak, tish profili korreksiyasi, tishli g‘ildirakning geometrik parametrlari, tish profili, boshlang‘ich 
aylana, tishli uzatma, avtomatlashtirilgan loyihalash.

Abstract. The construction of a gear tooth profile is an essential stage in coursework on the Theory of Mechanisms and 
Machines. Although modern computer-aided design (CAD) systems provide dedicated tools for generating tooth profiles, 
understanding the principles of their geometric construction remains a fundamental requirement in engineering education. 
Gear transmissions are characterized by high load-carrying capacity, compact dimensions, long service life, high effi-
ciency (up to 0.97–0.98 per stage), a constant transmission ratio, and applicability over a wide range of operating speeds 
(up to 150 m/s), power levels (up to tens of thousands of kW), and gear ratios. A simplified method for constructing a gear 
tooth profile is proposed to reduce the time required for preparing the graphical part of coursework while maintaining the 
required accuracy. The proposed approach contributes to improving the practical training of mechanical engineering stu-
dents in the design, manufacture, and operation of gear transmissions.

Keywords: gear, gear tooth profile correction, geometric parameters of a gear, tooth profile, pitch circle, gear transmis-
sion, computer-aided design (CAD).
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В В Е Д Е Н И Е
Предлагаемый подход отличается простотой исполнения и может быть полезен специалистам, 

непосредственно занимающимся вопросами проектирования зубчатых механизмов. Профили зубьев 
представляют собой взаимоогибаемые (обкатанные) кривые, которые могут быть построены как 
точными, так и приближенными методами при условии задания либо точек линии зацепления, либо 
очертаний одного из сопряжённых профилей. Какими соображениями следует руководствоваться при 
выборе исходных данных? При выборе исходных данных для профилирования зубьев на практике 
необходимо руководствоваться требованиями кинематического, динамического, технологического и 
эксплуатационного характера. Целью исследования является изучение методики выполнения чертежей 
профиля зубчатых механизмов.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
При обзоре литературы по данной научной статье необходимо провести анализ по двум 

направлениям: инженерная графика (машиностроительное черчение) и курс «Теория механизмов и 
машин» [1].

Автор учебного издания С. В. Розов в книге «Курс черчения» выделил два метода выполнения 
профилирования зубчатых колёс различных конструкций и модификаций (стр. 190–200) [1]. К ним 
относятся точное и упрощённое построение профиля зубьев [1]. Второй автор, И. И. Артоболевский, в 
труде «Теория механизмов и машин» более подробно рассмотрел вопросы профилирования зубчатых 
механизмов с позиции механики зубчатых передач [2]. Научная новизна статьи заключается в развитии 
и практическом применении упрощённого способа профилирования зубчатых механизмов, который 
способствует более быстрому и удобному решению инженерных задач [2].

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
На первом этапе используются предварительно рассчитанные геометрические параметры зубчатого 

механизма. На чертёжный лист наносятся размеры Da и Df, соответствующие диаметру вершин и 
диаметру впадин зубчатого колеса, а также делительный диаметр D [4]. После этого определяется 
диаметр основной окружности. Для его вычисления применяется формула:

D cos 20оснD °= ⋅

где cos 20° — угол зацепления между зубьями [1; 2; 3; 4; 5].
На следующем этапе на дуге основной окружности произвольно выбирается точка А. Следует 

отметить, что основная окружность при x = 0 (нулевом смещении) называется начальной окружностью. 
На начальной окружности выбирается точка А, после чего она соединяется с центром О, образуя 
отрезок ОА. На начальной окружности откладывается толщина зуба АВ = S. Затем отрезок ОА делится 
на две равные части

2
ОА

и ставится точка О1.

Из центра О1 вычерчивается радиус равный;

2 4
OA DR = =

       

в месте пересечения окружности Dосн ставится точка О2. Из О2 вычерчивается 
радиус R1. [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11;] (Рисунок 1).

1 2R O A=
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Рис. 1. Профилирование зубчатого механизма упрощённым способом.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
В данной научной статье рассмотрена основная задача проектирования зубчатых механизмов с 

использованием упрощённого метода [1]. Построение профиля зубьев в данном случае является одним 
из ключевых этапов проектирования [1]. Применение упрощённого метода построения профиля зубчатых 
механизмов позволяет сократить время проектирования практически в два раза, что способствует более 
эффективному выполнению студентами курсовых работ и курсовых проектов по дисциплине «Теория 
механизмов и машин» [1; 2].

С точки зрения кинематических требований профили сопряжённых зубьев должны строиться 
достаточно простыми геометрическими методами и одновременно обеспечивать заданную передаточную 
функцию [2].

Динамические требования предусматривают обеспечение постоянства величины и направления 
нагрузок, возникающих при передаче мощности зубчатым механизмом, а также рациональной формы 
зубьев, способствующей повышению их прочности и минимизации износа [1; 2; 3; 4].

Технологические требования заключаются в проектировании профилей, которые могут быть 
достаточно просто изготовлены на современных металлообрабатывающих станках.

Эксплуатационные требования направлены на проектирование таких профилей, которые 
обеспечивают долговечность работы механизма, плавность, безударность и бесшумность его работы, а 
также удобство монтажа [3].

Важным требованием является обеспечение возможности простой замены одного или 
двух сопряжённых зубчатых колёс в случае их износа. Данное условие известно как условие 
взаимозаменяемости зубчатых колёс. При массовом производстве машин взаимозаменяемость 
достигается установлением единых норм на размеры зубчатых колёс. Поэтому, несмотря на возможность 
теоретического построения зубчатых механизмов с различными профилями зубьев, на практике 
выбор профиля определяется требованиями кинематического, динамического, технологического и 
эксплуатационного характера [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11].

Следует отметить, что точное профилирование зубчатого колеса является наиболее трудоёмким 
способом построения. Предлагаемый автором упрощённый метод позволяет существенно упростить 
выполнение данной задачи при сохранении необходимой точности [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11].
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З А К Л Ю Ч Е Н И Е  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я
Из рассмотренных выше кривых основное внимание уделяется эвольвенте окружности, которая 

является основным типом кривой, используемой при построении профилей зубьев современных 
зубчатых механизмов.

При определении основных размеров зубчатых колёс в качестве базового параметра принимается 
модуль зацепления, обозначаемый буквой m. Модуль зацепления измеряется в миллиметрах [2].

Величина модуля определяется по следующей формуле:

.tm
π

=

Зубья колёс нарезаются на специальных станках режущим инструментом, размеры и форма 
которого зависят от величины модуля [2].

С целью сокращения номенклатуры режущего инструмента на машиностроительных предприятиях, 
изготавливающих зубчатые колёса, ГОСТ 9563–61 устанавливает два ряда стандартных модулей, до 
значений которых округляются расчётные модули. Предпочтительный ряд включает значения: 0; 0,05; 
0,06; 0,08; 0,1; 0,12; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10 … 100. Второй ряд предусматривает промежуточные 
значения: 3,5; 4,5; 5,5; 11 … 100,5 и т. д. [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11].

По результатам исследования предложенного автором упрощённого метода профилирования 
зубчатого колеса, учитывая его простоту и практическую эффективность, рекомендуется использовать 
данный подход в образовательном процессе технических высших учебных заведений Республики 
Узбекистан, прежде всего при подготовке студентов немашиностроительных и немеханических 
направлений обучения [1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11].
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