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05.01.00 –	Axborot texnologiyalari, boshqaruv va kompyuter 
grafikasi

05.01.01 –	Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 
Audio va video texnologiyalari

05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 

xavfsizligi
05.01.06 – Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining 

elementlari va qurilmalari
05.01.07 – Matematik modellashtirish
05.01.11 – Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
05.02.00 – Mashinasozlik va mashinashunoslik
05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 

telekommunikasiya tarmoqlari va qurilmalari. 
Axborotlarni taqsimlash

05.05.03 – Yorugʻlik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi
05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
05.05.06 – Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 

qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.08.06 – “Gʻildirakli va gusenisali mashinalar va ularni ishlatish” 

(texnika fanlari)
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
10.00.06 – Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik 

va tarjimashunoslik
10.00.04 – Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqlari tili va adabiyoti
08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
08.00.04 – Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti
08.00.05 – Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari iqtisodiyoti
08.00.06 – Ekonometrika va statistika
08.00.07 – Moliya, pul muomalasi va kredit
08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
08.00.09 – Jahon iqtisodiyoti
08.00.10 – Demografiya. Mehnat iqtisodiyoti
08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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Safarova Gulbahor Nusratovna
TEMIR YOʻL TRANSPORTI INNOVATSION EKOTIZIMINI SHAKLLANTIRISH MODELI......................................45
Muradov Bahrom, Masharipov Maʼsud
TIJORAT BANKLARIDA QARZ OLUVCHILARNING TO‘LOVGA LAYOQATLILIGINI BAHOLASHNING 
NAZARIY-USLUBIY ASOSLARI....................................................................................................................................................49
Soibov Jamshid Raxmatqulovovich
OʻZBEKISTONDA CHEGARALARARO TURIZMNI RIVOJLANTIRISHDA BOJXONA XIZMATLARINI 
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Ergashev Qobiljon Ernazarovich
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Narziyev Xayotjon Azamatovich
MOLIYAVIY INVESTITSIYALAR AUDITINI O‘TKAZISH METODIKASINI VA AUDIT RISKLARINI 
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Jumamurodov To‘libay Yeldashbayevich
MOLIYAVIY HISOBOT IZOHLARIDA UZOQ MUDDATLI AKTIVLAR QADRSIZLANISHI YUZASIDAN OCHIB 
BERILADIGAN AXBOROTLAR TARKIBINI KENGAYTIRISH ORQALI HISOBOT SHAFFOFLIGINI OSHIRISH.. 	
.................................................................................................................................................................................................................75
Fayzullayev Begzod Baxtiyor o‘g‘li
XORIJIY MAMLAKATLAR TAJRIBASINI O‘ZBEKISTON DAVLAT SEKTORI ICHKI AUDITIGA 
MOSLASHTIRISHNING KONSEPTUAL MODELI VA MUHIMLILIK DARAJALARINI ME’YORIY-HUQUQIY 
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Ismatillayev Baypo‘lat Xushvaqtovich
OʻZBEKISTONDA TOVAR YETKAZIB BERISH ZANJIRI ISHTIROKCHILARI FAOLIYATI VA BOJXONA 
NAZORATI TIZIMINING ZAMONAVIY HOLATI TAHLILI..................................................................................................90
Ergashev Qobiljon, Kilichov Nazar
DAVLAT XARIDLARI BO‘YICHA ICHKI AUDITNING XATARGA YO‘NALTIRILGAN METODOLOGIYASI........96
Rajabov Shuxrat Ismayilovich
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Ismailov Azizbek Madaminovich
YENGIL SANOAT KORXONALARIDA XATARGA YO‘NALTIRILGAN ICHKI AUDIT METODIKASINI 
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Tojiyeva Shahlo Mahmatmurodovna
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ASOSIDA BAHOLASH VA KAMAYTIRISH (JIZZAX SHAHRI MISOLIDA).................................................................186
Kamolov Otabek Qudratovich
DEVELOPMENT OF ELASTOMER COMPOSITIONS BASED ON LOCAL RAW MATERIALS FOR RAILWAY 
RAIL PADS AND EVALUATION OF THEIR DYNAMIC PROPERTIES..........................................................................192
Ibadullaev Akhmadjan, Lesov Kuvandik, Samandarov Xushnudbek, Chorshanbiev Umar
SHUDGORLANGAN YERLARNI EKISHGA TAYYORLASHDA QO‘LLANILADIGAN MASHINA PLANKALI 
G‘ALTAKMOLASINING PARAMETRLARINI ASOSLASH.................................................................................................198
Muqimova Davlatxon, Giyasidinov Abdumannob, Haydarov Murodjon
HUMAN CAPITAL DEVELOPMENT AND ITS IMPACT ON THE BUSINESS ENVIRONMENT IN 
UZBEKISTAN: A LITERATURE REVIEW..............................................................................................................................203
Dilafruz Kuchkorova



M U H A N D I S L I K  VA  I Q T I S O D I Y O T 2026-yil, iyul.  № 7-son

6

M
U

N
D

A
R

IJ
A

 
 С

О
Д

Е
Р

Ж
А

Н
И

Е
 

 C
O

N
T

E
N

T
S KLASTERLARDA ASOSIY FAOLIYAT DAROMADLARI HISOBINI TAKOMILLASHTIRISH................................209

Shirov Javlonbek Akbarovich
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДОЛОГИИ ОЦЕНКИ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ИНВЕСТИЦИОННЫХ ПРОЕКТОВ В АКЦИОНЕРНЫХ ОБЩЕСТВАХ НА ОСНОВЕ КРИТЕРИЕВ ESG...215
Айтмуратова Улбике Жалгасовна
KICHIK VA OʻRTA BIZNES SUBYEKTLARI HAYOTIY AYLANISH BOSQICHLARINI ANIQLASH USULLARINI 
AUDITGA TASIRI: YOSHGA OID USUL..................................................................................................................................222
Muydinov Erkin Djamaldinovich
HUDUDNING IJTIMOIY-IQTISODIY RIVOJLANISHINI BOSHQARISHNING MINTAQAVIY XUSUSIYATLARI.... 	
..............................................................................................................................................................................................................229
Raximov Jo‘rabek Raximovich
XALQARO MARKETING STRATEGIYALARINING NAZARIY ASOSLARI VA EKSPORT FAOLIYATIDAGI ROLI. 	
..............................................................................................................................................................................................................236
Shoxida Ibadullayeva
EKSPORT SAMARADORLIGINI OSHIRISH ORQALI MINTAQA RAQOBATBARDOSHLIGINI TA’MINLASH 
YO‘LLARI...........................................................................................................................................................................................240
Matyoqubov Arslonbek Gʻayrat oʻgʻli
CHORRAHA SVETOFORLARINING AQLLI AVTOMATLASHTIRILGAN BOSHQARUV PARAMETRLARINI 
SUMO MODELI ASOSIDA TAKOMILLASHTIRISH............................................................................................................244
Bayozov Ravshan Rajabovich
M–39 YO‘LINING 989–1013 KMLARIDAGI TOG‘LI HUDUDLARDA SODIR ETILGAN YTHLARNING 
TAHLILI ASOSIDA CHORA-TADBIRLAR ISHLAB CHIQISH SAMARADORLIGI.....................................................251
Shokirov Ozod G‘aybulla o‘g‘li
SHAHAR MAGISTRAL YO‘LLARINING TUZILISHI VA TRANSPORT OQIMI..........................................................258
Xayrullo Raximovich Baynazarov
ELEKTROMOBILLAR BATAREYALARINI TURLI IQLIM SHAROITLARIDA QIZDIRISH UCHUN 
SARFLANADIGAN ENERGIYA VA VAQT KO‘RSATKICHLARINI OPTIMALLASHTIRISH...................................266
Qosimov Baxtiyor Axmatjonovich
ELEKTROMOBILLARGA TEXNIK XIZMAT KO‘RSATISH STANSIYALARI FAOLIYATINING BOSHQARUV 
MODELI.............................................................................................................................................................................................272
Xasanov Bunyodjon Ibragim o‘g‘li
KICHIK BIZNES SUBYEKTLARINING INVESTITSION SALOHIYATINI BAHOLASHNING HUDUDIY 
XUSUSIYATLARI.............................................................................................................................................................................279
Vaisov Dilshod, Madraximov Qahramon
EKSPORT-LOGISTIKA INFRATUZILMASI SAMARADORLIGINI OSHIRISHNING XORIJ DAVLATLARI 
TARJIBASI.........................................................................................................................................................................................285
Raimboyeva Mashhura Davronbek qizi
TA’LIM JARAYONIDA SUN’IY INTELLEKT ASOSIDAGI ADAPTIV BAHOLASH TIZIMINI ISHLAB CHIQISH 
VA UNING SAMARADORLIGINI BAHOLASH......................................................................................................................291
Madaminov Shoxruxbek Ma’rufjon o‘g‘li
FERMENTLANGAN NO‘XAT UNI VA BUG‘DOY UNI ARALASHMASIDAN TAYYORLANGAN NONNING 
SIFATI VA OZIQAVIY QIYMATINI ASOSLASH.....................................................................................................................295
Kamolova Muxlisa, Barakayev Nusratilla
QURILISH KORXONALARI UCHUN YASHIL STRATEGIK BOSHQARUV MODELI................................................302
G‘ulomova Shaxlo Baxtiyor qizi
ИССЛЕДОВАНИЕ ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ СОЛЕВОГО ПЛАСТА И КАРСТА 
ТЮБЕГАТАНСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ..........................................................................................................................310
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BUG‘ TURBINALI GENERATORLARNING 
SAMARADORLIGINI OSHIRISHNING 
ZAMONAVIY TEXNIK YECHIMLARI

Xudoyqulov Zokir Radjapovich
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Eshbekov Muxriddin Mashrab o‘g‘li
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“Elektr energetikasi” yo‘nalishi 3-bosqich talabasi 
ORCID: 0009-0008-7076-3448

Annotatsiya. Mazkur maqolada bug‘ turbinali generatorlarning samaradorligini oshirishning zamonaviy texnik yechimlari 
tahlil qilingan. Bug‘ turbinalarining foydali ish koeffitsiyentiga ta’sir etuvchi asosiy omillar, jumladan, bug‘ parametrlar-
ini optimallashtirish, turbina konstruksiyasini takomillashtirish, issiqlik yo‘qotishlarini kamaytirish, raqamli monitoring va 
avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarini joriy etish masalalari yoritilgan. Shuningdek, energiya tejamkor texnologiyalar, 
diagnostika usullari hamda ekspluatatsiya jarayonida samaradorlikni oshirishga qaratilgan innovatsion yondashuvlar 
tahlil qilingan. Tadqiqot natijalari issiqlik elektr stansiyalarida elektr energiyasi ishlab chiqarish samaradorligini oshirish va 
yoqilg‘i sarfini kamaytirishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: bug‘ turbinali generator, samaradorlik, foydali ish koeffitsiyenti, bug‘ turbina, energiya tejamkorligi, issiqlik 
elektr stansiyasi, modernizatsiya, avtomatlashtirish, diagnostika, raqamli monitoring.

Abstract. This article examines modern technical solutions for improving the efficiency of steam turbine generators. The 
main factors affecting the efficiency of steam turbines are analyzed, including optimization of steam parameters, improve-
ment of turbine design, reduction of thermal losses, implementation of digital monitoring technologies, and automated 
control systems. The study also discusses energy-saving technologies, advanced diagnostic methods, and innovative 
approaches to enhancing operational performance. The research findings contribute to increasing power generation effi-
ciency in thermal power plants while reducing specific fuel consumption.

Keywords: steam turbine generator, efficiency, thermal efficiency, steam turbine, energy saving, thermal power plant, 
modernization, automation, diagnostics, digital monitoring.

Аннотация. В статье рассмотрены современные технические решения, направленные на повышение 
эффективности паротурбинных генераторов. Проанализированы основные факторы, влияющие на коэффициент 
полезного действия паровых турбин, включая оптимизацию параметров пара, совершенствование конструкции 
турбины, снижение тепловых потерь, внедрение цифрового мониторинга и автоматизированных систем 
управления. Особое внимание уделено энергосберегающим технологиям, современным методам диагностики 
и инновационным подходам к повышению эксплуатационной эффективности оборудования. Полученные 
результаты могут быть использованы для повышения эффективности производства электроэнергии на тепловых 
электростанциях и снижения удельного расхода топлива.

Ключевые слова: паротурбинный генератор, эффективность, коэффициент полезного действия, паровая 
турбина, энергосбережение, тепловая электростанция, модернизация, автоматизация, диагностика, цифровой 
мониторинг.

K I R I S H
Bugungi kunda dunyo energetika tizimida elektr energiyasiga bo‘lgan talabning muttasil ortib borishi mavjud 

energiya ishlab chiqarish quvvatlarining samaradorligini oshirishni muhim vazifalardan biriga aylantirmoqda. 
Issiqlik elektr stansiyalari (IES) ko‘plab mamlakatlarda elektr energiyasining asosiy manbalaridan biri 
bo‘lib, ularda bug‘ turbinali generatorlar elektr energiyasini ishlab chiqarishning asosiy texnologik uskunasi 
hisoblanadi. Mazkur uskunalarning texnik holati, ishonchliligi va foydali ish koeffitsiyenti elektr stansiyasining 
umumiy iqtisodiy samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi.

Energetika sohasida yoqilg‘i resurslaridan oqilona foydalanish, issiqlik yo‘qotishlarini kamaytirish hamda 
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karbonat angidrid emissiyasini qisqartirish bo‘yicha qo‘yilayotgan talablar bug‘ turbinali generatorlarni 
modernizatsiya qilish va ularning samaradorligini oshirish bo‘yicha zamonaviy texnik yechimlarni joriy etishni 
taqozo etmoqda. Shu nuqtai nazardan, yuqori bosim va yuqori haroratli bug‘ parametrlaridan foydalanish, 
turbina pichoqlarining aerodinamik shaklini takomillashtirish, regenerativ isitish tizimlarini qo‘llash, raqamli 
monitoring va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarini joriy etish bug‘ turbinali generatorlarning samaradorligini 
sezilarli darajada oshirish imkonini bermoqda.

O‘zbekiston Respublikasida ham energetika tarmog‘ini modernizatsiya qilish, elektr energiyasi ishlab 
chiqarish samaradorligini oshirish hamda energiya resurslaridan tejamkor foydalanishga alohida e’tibor 
qaratilmoqda. Issiqlik elektr stansiyalarida zamonaviy texnologiyalarni joriy etish orqali yoqilg‘i sarfini 
kamaytirish, uskunalarning xizmat muddatini uzaytirish va elektr energiyasi tannarxini pasaytirish davlat 
energetika siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Bug‘ turbinali generatorlarning samaradorligini oshirish masalalari zamonaviy energetika sohasining 

muhim yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, ushbu yo‘nalishda ko‘plab ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. Yu.M. Brodov va 
A.A. Danilov bug‘ turbinalarining termodinamik samaradorligini oshirish usullari, bug‘ning bosim va harorat 
parametrlarini optimallashtirish orqali energiya ishlab chiqarish samaradorligini yaxshilash masalalarini 
yoritganlar [1].

A.G. Kostyuk va V.V. Frolov issiqlik elektr stansiyalarida energiya yo‘qotishlarini kamaytirish, regenerativ 
isitish tizimlarining samaradorligini oshirish va issiqlik jarayonlarini takomillashtirish masalalarini batafsil tahlil 
qilganlar [2].

P.N. Shlyaxin bug‘ turbinalari konstruksiyasini modernizatsiya qilish, turbina kuraklarining aerodinamik 
xususiyatlarini yaxshilash hamda foydali ish koeffitsiyentini oshirish imkoniyatlarini ko‘rib chiqqan [3].

M.E. Deych va G.A. Filippov bug‘ turbinali generatorlarning texnik holatini baholash, diagnostika va 
monitoring tizimlaridan foydalanish orqali uskunalarning ishonchliligini oshirish masalalarini asoslab berganlar 
[4].

A.A. Molchanov raqamli boshqaruv tizimlari va avtomatlashtirish texnologiyalarini qo‘llash orqali energetik 
qurilmalarning samaradorligini oshirish, ish jarayonlarini optimallashtirish hamda ekspluatatsiya xarajatlarini 
kamaytirish yo‘llarini yoritgan [5].

V.M. Zorin va E.N. Sokolova yuqori samarali issiqlik sxemalarini ishlab chiqish, energiya tejovchi 
texnologiyalarni joriy etish va yoqilg‘i sarfini kamaytirish masalalarini tahlil qilganlar [6].

Kehlhofer, Hannemann, Rukes va Stirnimann bug‘-gaz turbinali elektr stansiyalarida zamonaviy 
texnik yechimlardan foydalanish, uskunalarni modernizatsiya qilish hamda elektr energiyasi ishlab chiqarish 
samaradorligini oshirish yo‘nalishlarini o‘rganganlar [7].

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Tadqiqotda bug‘ turbinali generatorlarning samaradorligini oshirish bo‘yicha ilmiy adabiyotlar, me’yoriy-

texnik hujjatlar hamda issiqlik elektr stansiyalarida qo‘llanilayotgan zamonaviy texnologiyalar tahlil qilindi. 
Tadqiqot davomida qiyosiy tahlil, texnik-iqtisodiy baholash va statistik tahlil usullaridan foydalanildi. Shuningdek, 
bug‘ parametrlarini optimallashtirish, issiqlik yo‘qotishlarini kamaytirish va avtomatlashtirilgan boshqaruv 
tizimlarining samaradorlikka ta’siri baholandi (1-jadval).

1-jadval. Bug‘ turbinali generatorlar samaradorligini oshirish usullari
Texnik yechim Asosiy maqsadi Kutilayotgan natija

Bug‘ parametrlarini optimallashtirish Bosim va haroratni oshirish Foydali ish koeffitsiyenti ortadi
Turbina pichoqlarini modernizatsiya 

qilish
Aerodinamik yo‘qotishlarni 

kamaytirish
Elektr energiyasi ishlab chiqarish 

samaradorligi oshadi
Raqamli monitoring tizimlari Uskunalar holatini doimiy 

nazorat qilish
Nosozliklar kamayadi va 

ishonchlilik ortadi
Avtomatlashtirilgan boshqaruv Ish rejimini optimallashtirish Yoqilg‘i sarfi va ekspluatatsiya 

xarajatlari kamayadi



M U H A N D I S L I K  VA  I Q T I S O D I Y O T

419

2026-yil, iyul.  № 7-son

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Tadqiqot natijalari bug‘ turbinali generatorlarning samaradorligi, avvalo, bug‘ning bosimi va harorati, 

turbina pichoqlarining texnik holati hamda boshqaruv tizimlarining mukammalligiga bog‘liqligini ko‘rsatdi. Bug‘ 
parametrlarini optimallashtirish va issiqlik yo‘qotishlarini kamaytirish foydali ish koeffitsiyentini oshirish bilan bir 
qatorda yoqilg‘i sarfini ham kamaytiradi.

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, turbina pichoqlarini zamonaviy materiallar asosida takomillashtirish va ularning 
aerodinamik shaklini optimallashtirish energiya yo‘qotishlarini kamaytirishga xizmat qiladi. Bundan tashqari, 
raqamli monitoring va avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarini joriy etish uskunalarning texnik holatini real 
vaqt rejimida nazorat qilish, nosozliklarni erta aniqlash hamda rejadan tashqari to‘xtashlar sonini kamaytirish 
imkonini beradi.

Shuningdek, energiya tejovchi texnologiyalarni qo‘llash issiqlik elektr stansiyalarining umumiy 
samaradorligini oshirib, elektr energiyasi tannarxini pasaytirishga va uskunalarning xizmat muddatini 
uzaytirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Tadqiqot natijalari bug‘ turbinali generatorlarni modernizatsiya qilish va 
zamonaviy texnik yechimlarni amaliyotga joriy etish energetika korxonalarining texnik-iqtisodiy ko‘rsatkichlarini 
yaxshilashning muhim omillaridan biri ekanligini tasdiqlaydi (2-jadval).

2-jadval. Bug‘ turbinali generatorlarning samaradorligini oshirishning zamonaviy texnik yechimlari 
bo‘yicha tahliliy taqqoslash

Zamonaviy texnik 
yechim Ishlash prinsipi Afzalliklari Kutilayotgan 

samaradorlik
Regenerativ qizdirish 

tizimi
Kondensatdan olingan 
issiqlikni qayta ishlatish

Yoqilg‘i sarfi kamayadi, 
FIK oshadi 2–5 % FIK oshishi

Yuqori mustahkam 
va issiqqa chidamli 

qotishmalar

Harorat va bosimga 
bardoshli materiallardan 

foydalanish

Xizmat muddati uzayadi, 
ta’mirlash xarajatlari 

kamayadi

10–20 % xizmat muddati 
oshadi

Aerodinamik 
optimallashtirilgan 

parraklar

Bug‘ oqimini samarali 
yo‘naltirish

Energiya yo‘qotilishi 
kamayadi 1–3 % quvvat ortishi

Onlayn monitoring va 
diagnostika tizimlari

Sensorlar orqali real vaqt 
monitoringi

Favqulodda nosozliklar 
oldi olinadi

Ishonchlilik 15–30 % 
oshadi

Yuqori samarali magnit va 
izolyatsiya materiallari

Elektr va magnit 
yo‘qotishlarini kamaytirish

Elektr samaradorligi 
ortadi 1–2 % FIK oshishi

Ushbu tahlil shuni ko‘rsatadiki, bug‘ turbinali generatorlarning samaradorligini oshirishda zamonaviy 
texnologiyalar muhim rol o‘ynaydi. Ayniqsa, raqamli boshqaruv tizimlari (DCS/SCADA), sun’iy intellekt 
asosidagi prediktiv diagnostika, Digital Twin texnologiyasi, yuqori samarali sovitish tizimlari hamda aerodinamik 
optimallashtirilgan turbina parraklari elektr stansiyalarining foydali ish koeffitsiyentini (FIK) oshirish, 
ekspluatatsion xarajatlarni kamaytirish va uskunalarning xizmat muddatini uzaytirishda eng samarali yechimlar 
hisoblanadi. Ushbu texnik yechimlarni kompleks joriy etish natijasida bug‘ turbinali generatorlarning umumiy 
energiya samaradorligini 5–10 % ga, ayrim hollarda esa undan ham yuqori darajada oshirish mumkin.

Tadqiqot davomida regenerativ qizdirish tizimlari bug‘ning issiqlik energiyasidan takroran foydalanish 
imkonini berishi, natijada yoqilg‘i sarfini kamaytirishi va issiqlik siklining umumiy samaradorligini oshirishi 
aniqlandi. Bundan tashqari, zamonaviy issiqqa chidamli qotishmalardan tayyorlangan turbina parraklari yuqori 
harorat va bosim sharoitida barqaror ishlashni ta’minlab, agregatlarning xizmat muddatini uzaytiradi hamda 
ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytiradi.

Raqamli texnologiyalarni joriy etish bug‘ turbinali generatorlar samaradorligini oshirishning istiqbolli 
yo‘nalishlaridan biri sifatida baholandi. Xususan, DCS va SCADA tizimlari yordamida turbina ish parametrlarini 
real vaqt rejimida kuzatish va avtomatik boshqarish imkoniyati yaratiladi. Bu esa ish rejimlarini optimal darajada 
ushlab turish, energiya yo‘qotishlarini kamaytirish hamda operator xatolarini minimallashtirishga xizmat qiladi. 
Shuningdek, sun’iy intellekt asosidagi prediktiv diagnostika usullari uskunalardagi nosozliklarni oldindan 
aniqlash orqali rejalashtirilmagan to‘xtashlar sonini kamaytiradi va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini 
optimallashtiradi.

Digital Twin (raqamli egizak) texnologiyasi bug‘ turbinali generatorlarning virtual modelini yaratish orqali 
turli ekspluatatsiya rejimlarini oldindan tahlil qilish va eng maqbul ish parametrlarini aniqlash imkonini beradi. 
Ushbu texnologiya yordamida real obyektning ishlash jarayoni doimiy ravishda modellashtiriladi, natijada 
uskunaning texnik holatini baholash, energiya yo‘qotishlarini aniqlash hamda ekspluatatsiya samaradorligini 
oshirish imkoniyati kengayadi.



M U H A N D I S L I K  VA  I Q T I S O D I Y O T

420

2026-yil, iyul.  № 7-son

Shuningdek, tadqiqot natijalari sovitish tizimlarini modernizatsiya qilish ham generator samaradorligiga 
sezilarli ta’sir ko‘rsatishini tasdiqladi. Zamonaviy vodorod yoki suv bilan sovitish texnologiyalaridan foydalanish 
generatorning qizib ketishini kamaytiradi, elektr va magnit yo‘qotishlarini pasaytiradi hamda uskunaning uzoq 
muddat barqaror ishlashini ta’minlaydi. Kondensator vakuumining yaxshilanishi esa turbina chiqishidagi 
qarshilikni kamaytirib, qo‘shimcha quvvat olish imkonini yaratadi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, bug‘ turbinali generatorlar samaradorligini oshirish faqat bitta 
texnik yechim bilan emas, balki issiqlik siklini optimallashtirish, zamonaviy materiallardan foydalanish, 
raqamli boshqaruv tizimlarini joriy etish, sun’iy intellekt asosidagi diagnostika hamda samarali sovitish 
texnologiyalarini kompleks qo‘llash orqali amalga oshirilganda yuqori natijaga erishiladi. Bunday yondashuv 
elektr stansiyalarining ishonchliligini oshirish, yoqilg‘i sarfini kamaytirish, ekspluatatsiya xarajatlarini qisqartirish 
va elektr energiyasi ishlab chiqarishning umumiy samaradorligini sezilarli darajada yaxshilash imkonini beradi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Bug‘ turbinali generatorlarning samaradorligini oshirish issiqlik elektr stansiyalarida elektr energiyasi 

ishlab chiqarishning texnik va iqtisodiy samaradorligini ta’minlashning muhim omillaridan biridir. Tadqiqot 
natijalari bug‘ parametrlarini optimallashtirish, turbina konstruksiyasini takomillashtirish, raqamli monitoring 
hamda avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlarini joriy etish uskunalarning foydali ish koeffitsiyentini oshirish va 
yoqilg‘i sarfini kamaytirishga xizmat qilishini ko‘rsatdi.

Shuningdek, zamonaviy texnik yechimlarni amaliyotga tatbiq etish uskunalarning ishonchliligini oshiradi, 
ekspluatatsiya xarajatlarini kamaytiradi va elektr energiyasi ishlab chiqarish barqarorligini ta’minlaydi. Shu 
bois bug‘ turbinali generatorlarni modernizatsiya qilish va energiya tejamkor texnologiyalarni keng joriy etish 
energetika sohasining ustuvor yo‘nalishlaridan biri bo‘lib qoladi.
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