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Annotatsiya. Ushbu magolada g‘isht ishlab chigarish texnologiyasining asosiy bosgichlari, xususan, g‘ishtni quritish va
pishirish jarayonlari batafsil yoritiigan. Shuningdek, loyni tayyorlash, gfishtni qoliplash, tabiiy va sun’iy usulda quritish
hamda maxsus pechlarda yuqori haroratda pishirish jarayonlari hagida ma’lumot berilgan. Quiritish va pishirish bosgichla-
rining g‘ishtning mustahkamligi, sifati va chidamliligiga ta’siri tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: g‘isht, qurilish materiallari, loy, quritish jarayoni, pishirish jarayoni, pech, harorat, mustahkamlik, texnologiya,
ishlab chiqarish.

Abstract. This article details the main stages of brick production technology, specifically the processes of brick drying
and firing. Information is also provided on the processes of clay preparation, brick molding, natural and artificial drying,
and high-temperature firing in special furnaces. The influence of the drying and firing stages on the strength, quality, and
durability of bricks was analyzed.

Keywords: brick, building materials, clay, drying process, firing process, furnace, temperature, strength, technology,
production.

AHHOTauusA. B gaHHom ctatbe I'IO,D,pO6HO OcCBeLLlEeHbl OCHOBHbIE 3Talbl TEXHOJ10IMX NPoOn3BOACTBA KMpPNn4a, B YaCTHOCTHU,
npouecchbl CyLKn n obxura kmpnuya. Takke npeacrtasneHa nHdopmMaums 0 npoueccax NnogroToBKU rMuHbI, (hOPMOBKM
Knpnuya, CyLKku npupoaHbiIM U UCKYCCTBEHHbLIM crnocobamu, a Takke obxura B cneumanbHbIX nevyax NpU BbICOKUX
TeMneparypax. [MpoaHanuanpoBaHo BNUSHWE CTagun CYLLKN W~ obxura Ha NMPOYHOCTb, Ka4eCTBO W AOO0JITTOBEYHOCTb
Knpnuya.

KntoueBble cnoBa: KMpnuy, CTpouTesbHble MaTtepuansbl, rmnHa, npouecc CyLku, npouecc obxura, neyb, TemMnepartypa,
NMPOYHOCTb, TEXHOJI0INA, NPON3BOACTBO.

KIRISH

G'isht gadim zamonlardan buyon insoniyat tomonidan eng ko‘p foydalanilgan qurilish materiallaridan biri
hisoblanadi. Dastlabki g‘ishtlardan gadimgi Mesopotamiya, Misr va Markaziy Osiyo hududlarida foydalanilgan
bo'lib, ular asosan quyoshda quritilgan loy mahsulotlari shaklida tayyorlangan. Vaqt o‘tishi bilan g‘isht ishlab
chiqarish texnologiyasi rivojlanib bordi va bugungi kunda zamonaviy qurilish sanoatining muhim mahsulotiga
aylandi. Gfishtning mustahkamligi, uzoq muddat xizmat qilishi, issiglikni yaxshi saqlashi hamda turli iglim
sharoitlariga chidamliligi uning qurilishdagi ahamiyatini yanada oshiradi.

Sifatli g'isht ishlab chigarish bir necha texnologik bosgichlardan iborat bo'lib, ularga loyni tayyorlash,
goliplash, quritish va pishirish jarayonlari kiradi. Ushbu bosgichlarning har biri yakuniy mahsulot sifatiga katta
ta’sir ko‘rsatadi. Aynigsa, quritish va pishirish bosqichlari g‘ishtning fizik va mexanik xossalarini shakllantirishda
muhim rol o‘ynaydi [1].

G'isht ishlab chigarish loyni tayyorlashdan boshlanadi. Loy maxsus texnikalar yordamida gazib olinadi va
gayta ishlash sexlariga olib kelinadi. Bu yerda loy tarkibidagi tosh, ildiz, organik qoldiq va boshqga aralashmalar
ajratib tashlanadi. Keyinchalik loy maydalab eziladi va unga ma’lum miqdorda suv qo‘shilib, bir xil massa hosil
gilinadi. Loy massasining bir xil bo‘lishi juda muhim hisoblanadi, chunki notekis aralashgan massa tayyor
mabhsulot sifatining pasayishiga olib keladi [2].

Tayyorlangan loy massasi maxsus qoliplash uskunalariga uzatiladi. Ushbu uskunalar yordamida g‘ishtga
kerakli shakl va o‘lcham beriladi. Qoliplash jarayonida loy tarkibidagi namlik miqdori katta ahamiyatga ega.
Agar namlik me’yoridan kam bo‘lsa, gisht mo‘rt bo‘lib qoladi, ortigcha namlik esa keyingi bosqichlarda
deformatsiyaga sabab bo‘ladi. Qoliplangan g'‘ishtlar hali xom holatda bo'lib, ularning tarkibida ko‘p migdorda
suv mavjud bo‘ladi. Shu sababli ular darhol pishirish pechlariga yuborilmaydi. Ishlab chigarishning eng muhim
bosgichlaridan biri g'ishtni quritish jarayonidir. Quritishning asosiy magsadi g'isht tarkibidagi ortigcha namlikni
kamaytirish va uni pishirish bosqichiga tayyorlashdan iborat. Yangi goliplangan g‘isht tarkibida 20—30 foizgacha
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namlik bo‘lishi mumkin. Agar bunday g‘isht to‘g‘ridan to‘g‘ri yuqori haroratli pechga yuborilsa, ichidagi suv tez
bug‘lanadi va natijada g‘isht yorilib ketadi yoki shakli buziladi [3].

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

G'isht ishlab chiqarish texnologiyasi, xususan, quritish va pishirish jarayonlari bo‘'yicha ko‘plab xorijiy
va mahalliy olimlar ilmiy tadgiqotlar olib borgan. Xorijiy tadgiqotchilar orasida H. F. W. Taylor keramika
materiallarining fizik-kimyoviy xossalari hamda yuqori harorat ta’sirida sodir bo‘ladigan tarkibiy o‘zgarishlarni
ilmiy asoslab bergan. W. D. Kingery, H. K. Bowen va D. R. UhImann keramika texnologiyasi bo‘yicha olib borgan
tadqigotlarida quritish va pishirish rejimlarining mahsulotning mustahkamligi, zichligi hamda chidamliligiga
bevosita ta’sir ko‘rsatishini isbotlaganlar. J. S. Reed esa keramika ishlab chigarish texnologiyasiga
bag‘ishlangan ilmiy ishlarida loy massasini tayyorlash, namlikni me’yorlash, quritish va pishirish parametrlarini
optimallashtirish mahsulot sifatini ta’minlashning asosiy omillaridan biri ekanligini ta’kidlagan.

Mahalliy olimlar tomonidan ham g‘isht va boshga qurilish materiallarini ishlab chigarish texnologiyasini
takomillashtirish bo‘yicha qator ilmiy izlanishlar amalga oshirilgan. Jumladan, |. Karimov, S. Yo'ldoshev va
M. Ahmedovning ilmiy ishlari hamda darsliklarida g‘isht ishlab chigarishning texnologik bosgichlari, mahalliy
xomashyoning xossalari, quritish va pishirish jarayonlarining mahsulot sifatiga ta’siri keng yoritilgan. Ushbu
tadgiqotlarda texnologik jarayonlarning nazariy asoslari, ishlab chigarish usullari hamda sifat nazorati
masalalariga alohida e’tibor qaratilgan.

Shu bilan birga, mavjud ilmiy tadgiqotlarning aksariyatida quritish va pishirish jarayonlari alohida texnologik
bosqgichlar sifatida tahlil qilingan bo'lib, ularning energiya samaradorligi, zamonaviy avtomatlashtirilgan
boshgaruv tizimlari bilan integratsiyasi hamda tayyor mahsulot sifatiga kompleks ta’siri yetarli darajada
yoritilmagan.

Mazkur tadgigotning o‘ziga xosligi shundan iboratki, unda g‘ishtni quritish va pishirish jarayonlari yagona
texnologik tizim sifatida baholanib, ushbu bosqichlarning energiya sarfi, texnologik samaradorligi va tayyor
mahsulot sifatiga ta’siri kompleks tahlil gilinadi. Shuningdek, zamonaviy tunnel pechlari, energiya tejamkor
quritish texnologiyalari va avtomatlashtiriigan boshqgaruv tizimlarini go‘llashning afzalliklari ilmiy jihatdan
asoslanadi. Ushbu yondashuv mazkur tadqigotni avvalgi ilmiy ishlardan farglab turadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadgiqotning asosiy magsadi g‘ishtni quritish va pishirish jarayonlarining texnologik xususiyatlarini
o‘rganish, ushbu jarayonlarda energiya sarfi va mahsulot sifatiga ta’sir etuvchi omillarni aniglash hamda ularni
optimallashtirish bo'yicha ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chigishdan iborat. Tadgigot jarayonida kompleks
ilmiy-uslubiy yondashuv qo‘llanildi. Dastlab g‘isht ishlab chiqgarish texnologiyasiga oid mahalliy va xorijiy ilmiy
adabiyotlar, me’yoriy hujjatlar hamda ishlab chigarish amaliyoti tahlil qgilindi. Adabiyotlar tahlili asosida quritish
va pishirish bosgichlariga ta’sir etuvchi asosiy texnologik omillar aniglandi.

Tadgigotda qiyosiy tahlil, kuzatish, texnologik jarayonlarni tahlil qilish, statistik baholash hamda tizimli
yondashuv usullaridan foydalanildi. Quritish bosgichida xom g‘ishtning namligi, quritish muhitining harorati,
nisbiy namligi va havo aylanish tezligining mahsulot sifatiga ta’siri baholandi. Pishirish bosqichida esa
pech ichidagi harorat tagsimoti, haroratning ko'‘tarilish tezligi, maksimal pishirish harorati va ushlab turish
davomiyligining g‘ishtning fizik-mexanik xossalariga ta’siri o‘rganildi.

Jarayon samaradorligini baholash uchun quyidagi mezonlardan foydalanildi:

+  xom g‘isht namligining kamayish darajasi;

»  quritish davomiyligi;

»  yoqilg‘i va energiya sarfi;

«  pishirilgan g‘ishtning siqilish mustahkamligi;

e suv shimuvchanligi;

*  hajmiy zichlik;

»  yoriglar va deformatsiyalar ulushi;

« tayyor mahsulotning standart talablariga muvofigligi.

Olingan natijalar o‘zaro tagqoslanib, quritish va pishirish jarayonlarining optimal texnologik rejimlarini
aniglash uchun tahlil qilindi. Tadgigot davomida energiya tejamkor texnologiyalar, avtomatlashtiriigan boshgaruv
tizimlari hamda zamonaviy tunnel va halgasimon pechlarning texnik imkoniyatlari ham baholandi.

Metodologik yondashuv ishlab chigarish samaradorligini oshirish, energiya yo‘qotishlarini kamaytirish
va yuqori sifatli g‘isht mahsulotlarini ishlab chigarishga xizmat qiluvchi texnologik tavsiyalarni ishlab chigish
imkonini berdi.
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TAHLIL VA NATIJALAR

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatdiki, g‘isht ishlab chigarish jarayonining eng muhim bosqichlari quritish va
pishirish jarayonlari hisoblanadi. Ushbu bosgichlarning texnologik rejimlari to‘g‘ri tanlanmasa, mahsulot sifati
pasayadi, energiya sarfi ortadi hamda ishlab chigarish tannarxi oshadi. Quritish jarayonida asosiy vazifa xom
g'isht tarkibidagi namlikni bir tekis va nazorat ostida kamaytirishdan iborat. Namlikning juda tez bug‘lanishi g‘isht
yuzasida ichki zo'rigishlarning paydo bo‘lishiga sabab bo'lib, yoriglar va deformatsiyalarni yuzaga keltiradi.
Aksincha, quritishning haddan tashqari sekin olib borilishi ishlab chigarish siklini uzaytiradi va energiya sarfini
oshiradi. Shu sababli quritish kamerasida harorat, namlik va havo aylanishini avtomatik boshgarish mahsulot
sifatini sezilarli darajada yaxshilaydi.

Pishirish bosqichi g‘ishtning yakuniy fizik va mexanik xossalarini shakllantiruvchi asosiy texnologik
jarayon hisoblanadi. Haroratning yetarli darajaga ko‘tariimasligi natijasida g‘ishtning mustahkamligi pasayadi,
ortigcha yugori harorat esa mahsulotning deformatsiyalanishi yoki gisman erishiga olib kelishi mumkin. Shu
sababli pishirish pechlarida haroratning bir tekis tagsimlanishi va optimal vaqt davomida ushlab turilishi muhim
ahamiyat kasb etadi.

Tahlillar zamonaviy tunnel pechlari energiya samaradorligi, haroratning bargarorligi va ishlab chigarish
unumdorligi bo‘yicha an’anaviy pechlarga nisbatan ustunlikka ega ekanligini ko‘rsatdi. Bunday pechlarda
issiglikdan gayta foydalanish imkoniyati mavjud bo‘lib, bu yoqilg‘i sarfini kamaytirish va issiglik yo‘qotishlarini
minimallashtirish imkonini beradi. Shuningdek, quritish va pishirish jarayonlarini avtomatlashtiriigan boshqaruv
tizimlari orgali nazorat gilish texnologik parametrlarning belgilangan giymatlarda ushlab turilishini ta’minlaydi.
Natijada mahsulot sifati barqarorlashadi, brak mahsulotlar ulushi kamayadi va energiya resurslaridan
foydalanish samaradorligi ortadi.

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki, g‘isht ishlab chigarishda energiya samaradorligini oshirish uchun issiglikni
rekuperatsiya qilish tizimlarini joriy etish, yuqori samarali quritish kameralaridan foydalanish, tunnel pechlarini
modernizatsiya qilish hamda ragamli monitoring va avtomatik boshqaruv texnologiyalarini qo‘llash magsadga
muvofiqdir. Ushbu yechimlar yoqilg‘i sarfini kamaytirish, ishlab chigarish xarajatlarini optimallashtirish, mahsulot
sifatini oshirish va ekologik ta’sirni kamaytirishga xizmat giladi.

Umuman olganda, tadqgiqot natijalari g‘ishtni quritish va pishirish jarayonlarini ilmiy asoslangan texnologik
parametrlar asosida tashkil etish yuqori sifatli qurilish materiallarini ishlab chigarish, energiya resurslaridan
ogilona foydalanish hamda ishlab chigarishning igtisodiy samaradorligini oshirishning muhim omili ekanligini
tasdiglaydi.

G'ishtni quritish ikki xil usulda amalga oshiriladi: tabiiy va sun’iy usulda. Tabiiy quritishda gfishtlar ochiq
maydonlarga yoki bostirmalar ostiga tartib bilan teriladi. Quyosh nuri va tabiiy havo aylanishi ta’sirida namlik
asta-sekin bug‘lanadi. Bu usul oddiy va arzon hisoblanadi, chunki go‘shimcha energiya talab gilmaydi. Biroq
tabiiy quritish jarayoni uzoq davom etadi va ob-havo sharoitiga bog'‘liq bo‘ladi. Yomg‘ir yoki nam havoda quritish
sifati pasayishi mumkin. Sun’iy quritish usuli zamonaviy sanoat korxonalarida keng go‘llaniladi. Bunda maxsus
quritish kameralaridan foydalaniladi. Quritish kameralarida harorat, namlik va havo aylanish tezligi avtomatik
ravishda nazorat qilinadi. Natijada g‘isht bir tekis va gisqa muddat ichida quriydi. Sun’iy quritish mahsulot
sifatining yuqori bo'lishini ta’'minlaydi hamda ishlab chigarish samaradorligini oshiradi. Quritish jarayoni
noto‘g‘ri olib borilganda turli nugsonlar yuzaga kelishi mumkin. Masalan, g‘isht yuzasida yoriglar hosil bo'lishi,
uning egilishi yoki shaklining buzilishi kuzatiladi. Bu holatlar asosan namlikning notekis bug‘lanishi sababli yuz
beradi. Shu sababli quritish texnologik talablar asosida amalga oshirilishi zarur.

Quritilgan g‘ishtlar keyingi bosgich - pishirish jarayoniga yuboriladi. Pishirish g‘isht ishlab chigarishning
eng asosiy bosqichi hisoblanadi. Aynan shu jarayonda g‘isht mustahkam, gattiq va chidamli qurilish materialiga
aylanadi. G'ishtlar maxsus pechlarga joylashtirilib, odatda 900-1100 °C haroratda pishiriladi.

Pishirish jarayonida g‘isht tarkibida murakkab fizik va kimyoviy o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. Avvalo, golgan
namlik butunlay bug‘lanadi. Keyinchalik organik moddalar yonib ketadi va loy tarkibidagi minerallar o‘zaro
reaksiyaga kirishadi. Yuqori harorat ta’sirida yangi kristall tuzilmalar hosil bo‘ladi va g‘ishtning ichki tuzilishi
mustahkamlanadi. Pishirish jarayoni bir necha bosgichdan iborat bo‘ladi. Dastlab g‘isht asta-sekin gizdiriladi.
Bu bosgichda ichki namlik bug‘lanib chigadi. Agar harorat birdaniga oshirilsa, g‘isht yorilishi mumkin. Shuning
uchun harorat bosqichma-bosqich ko‘tariladi. Keyingi bosqgichda g‘isht yuqgori haroratda ma’lum vaqt ushlab
turiladi. Aynan shu davrda g‘ishtning asosiy mustahkamligi shakllanadi. Yakuniy bosgichda esa g‘isht asta-
sekin sovutiladi. Tez sovitish ichki kuchlanish hosil gilib, mahsulotning yorilishiga sabab bo‘lishi mumkin.

Hozirgi kunda g‘isht ishlab chiqarishda asosan tunnel pechlardan foydalaniladi. Tunnel pechlar uzluksiz
ishlash imkoniyatiga ega bo‘lib, yugori unumdorlikni ta’minlaydi. Ushbu pechlarda harorat aniq nazorat gilinadi
va mahsulot sifati barqaror saglanadi. Ayrim korxonalarda halgasimon pechlardan ham foydalaniladi.

Pishirish natijasida g‘isht yuqori mustahkamlikka ega bo‘ladi, suvni kam shimadi, sovuq va issiq harorat
o‘zgarishlariga bardosh beradi. Shu sababli bunday g‘ishtlardan turar joy binolari, sanoat inshootlari, ko‘priklar,
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devorlar va boshqga ko‘plab qurilish obyektlarini barpo etishda foydalaniladi.

G'isht ekologik jihatdan xavfsiz qurilish materiali hisoblanadi. U tabiiy xomashyodan tayyorlanadi va inson
salomatligiga zarar yetkazmaydi. Bundan tashqari, g‘isht issiglikni yaxshi saqlaydi, bu esa binolarning energiya
samaradorligini oshirishga yordam beradi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Xulosa qilib aytganda, g‘ishtni quritish va pishirish jarayonlari uning sifatini belgilovchi eng muhim
texnologik bosgichlar hisoblanadi. Quritish jarayonida ortigcha namlik chiqariladi, pishirish jarayonida esa
g‘ishtning mustahkam va chidamli tuzilishi shakllanadi. Ushbu jarayonlar texnologik talablarga muvofiq amalga
oshirilganda yuqori sifatli, uzoq muddat xizmat qiladigan va turli iglim sharoitlariga bardosh bera oladigan
qurilish materiali olinadi. Shu sababli zamonaviy qurilish sanoatida g‘isht ishlab chiqarish texnologiyasini
takomillashtirish va sifat nazoratini kuchaytirish muhim ahamiyat kasb etadi.
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