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MATERIALLARNING TARKIBI VA 
TUZILISHINING ULARNING XOSSALARIGA 
TA’SIRINI TAHLIL QILISH

Tuxliyev Muslimbek Sherzod o‘g‘li
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“Maktabgacha ta’lim” kafedrasi v.b. dotsenti
Email: mtuxliyev@mail.ru

Annotatsiya: Mazkur maqolada materiallarning tarkibi va ichki tuzilishining ularning fizik, mexanik hamda ekspluatatsion 
xossalariga ta’siri tahlil qilingan. Materialning kimyoviy tarkibi, fazaviy tuzilishi, mikrostrukturasi va strukturaviy element-
larining o‘zaro joylashuvi mustahkamlik, qattiqlik, plastik deformatsiyalanish, issiqlikka va korroziyaga chidamlilik kabi 
muhim xususiyatlarga qanday ta’sir ko‘rsatishi yoritilgan. Shuningdek, materiallar xossalarini yaxshilashda tarkibni opti-
mallashtirish, strukturani boshqarish va zamonaviy texnologik ishlov berish usullarining ahamiyati ilmiy manbalar hamda 
tadqiqot natijalari asosida tahlil etilgan. Tadqiqot natijalari yangi avlod materiallarini yaratish va ularning ekspluatatsion 
samaradorligini oshirishda material tarkibi hamda tuzilishini ilmiy asosda tanlash muhim omil ekanligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: material, kimyoviy tarkib, mikrostruktura, fazaviy tuzilish, fizik xossalar, mexanik xossalar, ekspluatatsion 
xususiyatlar, strukturaviy tahlil, materialshunoslik, texnologiya.

Аннотация: В данной статье проанализировано влияние состава и внутренней структуры материалов на их 
физические, механические и эксплуатационные свойства. Рассмотрено влияние химического состава, фазовой 
структуры, микроструктуры и взаимного расположения структурных элементов на такие важные характеристики, 
как прочность, твердость, пластическая деформация, теплостойкость и коррозионная стойкость. Кроме того, на 
основе научных источников и результатов исследований раскрыто значение оптимизации состава, управления 
структурой и применения современных технологических методов обработки для повышения свойств материалов. 
Результаты исследования показывают, что научно обоснованный выбор состава и структуры материалов 
является важным фактором при создании материалов нового поколения и повышении их эксплуатационной 
эффективности.

Ключевые слова: материал, химический состав, микроструктура, фазовая структура, физические свойства, 
механические свойства, эксплуатационные свойства, структурный анализ, материаловедение, технология.

Abstract: This article analyzes the influence of the composition and internal structure of materials on their physical, 
mechanical, and operational properties. It examines how the chemical composition, phase structure, microstructure, 
and arrangement of structural elements affect such important characteristics as strength, hardness, plastic deformation, 
heat resistance, and corrosion resistance. In addition, the significance of composition optimization, structure control, and 
modern technological processing methods in improving material properties is discussed based on scientific literature and 
research findings. The results demonstrate that the scientifically grounded selection of material composition and structure 
is a key factor in the development of advanced materials and in improving their operational performance.

Keywords: material, chemical composition, microstructure, phase structure, physical properties, mechanical properties, 
operational properties, structural analysis, materials science, technology.

K I R I S H
Hozirgi kunda sanoatning jadal rivojlanishi, zamonaviy texnika va texnologiyalarning takomillashuvi 

yangi avlod materiallariga bo‘lgan talabni tobora oshirmoqda. Turli sohalarda qo‘llanilayotgan materiallarning 
ishonchliligi, mustahkamligi, uzoq muddat xizmat qilishi va tashqi muhit omillariga bardoshliligi, avvalo, ularning 
kimyoviy tarkibi hamda ichki tuzilishiga bog‘liq. Shu sababli materiallarning tarkibi va strukturasi bilan ularning 
fizik, mexanik hamda ekspluatatsion xossalari o‘rtasidagi bog‘liqlikni o‘rganish materialshunoslik fanining 
dolzarb yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Materiallarning tarkibini maqsadli ravishda o‘zgartirish, mikro- va makrostrukturasini boshqarish hamda 
zamonaviy texnologik ishlov berish usullaridan foydalanish orqali ularning xossalarini sezilarli darajada 
yaxshilash mumkin. Bunday yondashuv materiallarning mustahkamligi, qattiqligi, yeyilishga, korroziyaga va 
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yuqori harorat ta’siriga chidamliligini oshirish, shuningdek, ularning ekspluatatsion ishonchliligini ta’minlash 
imkonini beradi. Natijada ishlab chiqarish samaradorligi ortadi, mahsulot sifati yaxshilanadi va xizmat muddati 
uzayadi.

So‘nggi yillarda materiallarning tarkibi va tuzilishini zamonaviy tadqiqot usullari yordamida tahlil qilish, 
ularning xossalarini prognozlash hamda boshqarishga qaratilgan ilmiy izlanishlar keng ko‘lamda olib 
borilmoqda. Bunday tadqiqotlar materiallarning strukturaviy xususiyatlarini chuqur tahlil qilish, ularning fizik-
mexanik ko‘rsatkichlarini baholash va qo‘llash sohasiga mos optimal tarkibni tanlashda muhim ilmiy hamda 
amaliy ahamiyat kasb etadi.

Mazkur maqolada materiallarning tarkibi va tuzilishining ularning xossalariga ta’siri tahlil qilinib, tarkib–
tuzilish–xossa o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlikning ilmiy asoslari yoritiladi. Shuningdek, materiallarning sifat 
ko‘rsatkichlarini oshirishga xizmat qiluvchi omillar hamda ularni takomillashtirishning zamonaviy yondashuvlari 
tahlil etiladi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Materiallarning tarkibi, tuzilishi va xossalari o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlik materialshunoslik fanining 

fundamental yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Mahalliy olimlar tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda 
materiallarning fizik-mexanik va ekspluatatsion xususiyatlari ularning kimyoviy tarkibi, fazaviy holati hamda 
mikrostrukturasi bilan bevosita bog‘liqligi ilmiy jihatdan asoslangan. Xususan, Safarov materiallarning ichki 
tuzilishini boshqarish orqali ularning mustahkamligi, qattiqligi, plastikligi va korroziyabardoshligini oshirish 
mumkinligini ta’kidlaydi [1]. Ziyamuxamedova esa materiallarning strukturaviy o‘zgarishlari issiqlik bilan ishlov 
berish, deformatsiyalash va legirlash jarayonlari ta’sirida yuzaga kelishini hamda bu omillar materialning xizmat 
xususiyatlarini belgilashda muhim ahamiyat kasb etishini qayd etadi [4].

Materiallarning tarkibini optimallashtirish va zamonaviy texnologik ishlov berish usullaridan foydalanish 
masalalari Saydahmedov hamda Rahimov va Qodirovlarning ilmiy ishlarida batafsil yoritilgan. Mualliflarning 
fikricha, konstruksion materiallarni tanlashda ularning mikrostrukturasi, mexanik xossalari va ekspluatatsion 
sharoitlari kompleks baholanishi zarur. Ayniqsa, issiqlik ishlovi, termokimyoviy ishlov hamda legirlash jarayonlari 
materialning strukturaviy holatini o‘zgartirib, uning mustahkamligi va yeyilishga chidamliligini sezilarli darajada 
yaxshilaydi [2, 6].

Eshqobilov, Ismailov, Tursunov va Berdiyev tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda konstruksion 
materiallarning tuzilishi va fizik-mexanik xossalari o‘rtasidagi bog‘liqlik ishlab chiqarish texnologiyasi nuqtai 
nazaridan tahlil qilingan. Mualliflar zamonaviy metall va qotishmalarning sifat ko‘rsatkichlarini oshirishda 
mikrostrukturani boshqarish, donalar o‘lchamini nazorat qilish hamda fazaviy tarkibni optimallashtirish muhim 
omil ekanligini ilmiy asoslaydilar [3]. Ismatullayeva, Abdullayev va Ismatullayevalarning tadqiqotlarida esa 
maxsus materiallarning ekspluatatsion xossalarini yaxshilash uchun tarkibni optimallashtirish, modifikatsiyalash 
va kompozitsion yondashuvlardan foydalanishning afzalliklari ko‘rsatib berilgan [5].

Xorijiy ilmiy adabiyotlarda ham materiallarning tarkib–tuzilish–xossa bog‘liqligi keng qamrovda tadqiq 
etilgan. Callister va Rethwisch materialning mexanik, fizik hamda kimyoviy xossalari uning atom tuzilishi, 
kristall panjarasi va mikrostrukturaviy holati bilan uzviy bog‘liq ekanligini ta’kidlaydi [7]. Shackelford zamonaviy 
materialshunoslikda tarkib va mikrostrukturani boshqarish yuqori ekspluatatsion ko‘rsatkichlarga ega yangi 
avlod materiallarini yaratishning asosiy omillaridan biri ekanligini qayd etadi [8]. Smith va Hashemi esa 
materiallarning xossalarini oshirishda issiqlik bilan ishlov berish, legirlash hamda fazaviy o‘zgarishlarni nazorat 
qilish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega ekanligini asoslaydi [9]. ASM International nashrlarida metall 
materiallarning mikrostrukturasi, fazaviy tarkibi va rentgen difraksiyasi, elektron mikroskopiya kabi zamonaviy 
tahlil usullaridan foydalanish materiallarning sifatini baholash va prognozlashda eng ishonchli yondashuvlardan 
biri sifatida e’tirof etilgan [10].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, mahalliy va xorijiy tadqiqotlarda materiallarning tarkibi hamda 
ichki tuzilishini ilmiy asosda boshqarish ularning fizik-mexanik va ekspluatatsion xossalarini yaxshilashning 
muhim omili sifatida baholanadi. Shu bilan birga, zamonaviy analitik usullar yordamida tarkib–tuzilish–xossa 
bog‘liqligini kompleks baholash hamda turli ekspluatatsion sharoitlar uchun optimal materiallarni yaratishga 
qaratilgan tadqiqotlar ushbu yo‘nalishning dolzarbligini yanada oshirmoqda.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Mazkur tadqiqotda materiallarning tarkibi va tuzilishining ularning xossalariga ta’sirini aniqlash maqsadida 

nazariy tahlil, qiyosiy tahlil, tizimli yondashuv hamda eksperimental tadqiqot usullaridan foydalanildi. Dastlab 
materialshunoslik sohasiga oid mahalliy va xorijiy ilmiy adabiyotlar, monografiyalar, ilmiy maqolalar hamda 
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me’yoriy-texnik hujjatlar tahlil qilinib, mavzuga oid ilmiy qarashlar umumlashtirildi.
Tadqiqot jarayonida materiallarning tarkibi, mikrostrukturasi va ekspluatatsion xossalari o‘rtasidagi 

bog‘liqlikni aniqlash uchun qiyosiy va tizimli tahlil usullari qo‘llanildi. Materiallarning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari, 
jumladan, mustahkamlik, qattiqlik, plastiklik, yeyilishga chidamlilik hamda issiqlik barqarorligi bo‘yicha mavjud 
ilmiy ma’lumotlar tahlil qilinib, ularning tarkibiy va strukturaviy xususiyatlari bilan o‘zaro bog‘liqligi baholandi.

Materiallarning ichki tuzilishini tavsiflash va ularning xossalariga ta’sir etuvchi omillarni aniqlashda 
zamonaviy materialshunoslikda qo‘llaniladigan metallografik tahlil, optik va elektron mikroskopiya, rentgen 
difraksiyasi hamda fizik-mexanik sinov natijalariga tayangan holda ilmiy umumlashtirish amalga oshirildi. 
Olingan natijalar statistik tahlil usullari yordamida qayta ishlanib, ular asosida ilmiy xulosalar shakllantirildi.

Tadqiqot metodologiyasi materiallarning tarkibi va tuzilishi bilan ularning fizik-mexanik hamda ekspluatatsion 
xossalari o‘rtasidagi bog‘liqlikni kompleks baholash, mavjud ilmiy natijalarni tizimlashtirish va materiallar sifatini 
oshirishga qaratilgan ilmiy-amaliy tavsiyalarni ishlab chiqishga yo‘naltirildi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Tadqiqot davomida turli tarkib va strukturaga ega materiallarning xossalari o‘rganildi hamda ularning tarkibiy 

elementlari bilan fizik-mexanik ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi bog‘liqlik tahlil qilindi. Olingan natijalar materialning 
ekspluatatsion xususiyatlari uning kimyoviy tarkibi va ichki tuzilishiga bevosita bog‘liqligini ko‘rsatdi.

Tahlillar natijasida material tarkibidagi asosiy elementlarning miqdoriy o‘zgarishi mikrostrukturaning 
shakllanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi aniqlandi. Mikrostrukturadagi donalar o‘lchami, fazalarning bir tekis 
taqsimlanishi hamda strukturaviy nuqsonlarning kamayishi materialning mexanik xossalarini yaxshilashga 
xizmat qilishi kuzatildi. Ayniqsa, mayda donali struktura hosil bo‘lishi mustahkamlik va qattiqlik ko‘rsatkichlarining 
ortishiga olib kelishi qayd etildi.

O‘tkazilgan fizik-mexanik sinovlar natijasida materialning qattiqligi va mustahkamligi o‘rtasida to‘g‘ri 
proporsional bog‘liqlik mavjudligi aniqlandi. Strukturaning zichlashishi va fazalararo bog‘lanishning yaxshilanishi 
natijasida materialning deformatsiyaga qarshiligi ortganligi kuzatildi. Shu bilan birga, ayrim hollarda qattiqlikning 
ortishi plastik deformatsiyalanish qobiliyatining ma’lum darajada kamayishiga sabab bo‘lishi ham aniqlandi.

Mikrostrukturaviy tahlillar materialning ichki tuzilishida bir jinslilik darajasining ortishi uning ekspluatatsion 
xossalariga ijobiy ta’sir ko‘rsatishini tasdiqladi. Strukturaning bir tekis shakllanishi ichki kuchlanishlarning 
kamayishiga, darzlar hosil bo‘lish ehtimolining pasayishiga hamda materialning uzoq muddatli ishlash 
ishonchliligini oshirishga xizmat qilishi aniqlandi (1-rasm).

1-rasm. N1, N2 va N3 namunalarining rentgen difraksiyasi (XRD) spektrlari hamda mikrostrukturaviy tasvirlari1

1	  Manba: muallif ishlanmasi.
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Natijalarni umumlashtirish shuni ko‘rsatdiki, materialning tarkibi va tuzilishini ilmiy asosda boshqarish 
orqali uning fizik-mexanik hamda ekspluatatsion xossalarini maqsadli ravishda yaxshilash mumkin. Tarkibni 
optimallashtirish va strukturani nazorat qilish zamonaviy materiallarni yaratish hamda ularning xizmat muddatini 
uzaytirishning muhim omillaridan biri hisoblanadi.

Olingan natijalar materiallarning tarkibi va tuzilishini kompleks baholash ularning sifat ko‘rsatkichlarini 
oshirish, ishonchliligini ta’minlash hamda turli ekspluatatsion sharoitlarda samarali foydalanish uchun muhim 
ilmiy-amaliy ahamiyatga ega ekanligini tasdiqlaydi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Tadqiqot natijalari materiallarning tarkibi va ichki tuzilishi ularning fizik-mexanik hamda ekspluatatsion 

xossalarini belgilovchi asosiy omillardan biri ekanligini ko‘rsatdi. Material tarkibidagi komponentlarning miqdoriy 
nisbatini o‘zgartirish va mikrostrukturani boshqarish orqali ularning mustahkamligi, qattiqligi, yeyilishga 
chidamliligi hamda uzoq muddatli ishlash xususiyatlarini yaxshilash mumkinligi aniqlandi.

Tahlillar natijasida materialning mikrostrukturasi bir jinsli bo‘lishi va donalar o‘lchamining maydalanishi uning 
mexanik ko‘rsatkichlarini oshirishga xizmat qilishi, strukturaviy nuqsonlarning kamayishi esa ekspluatatsion 
ishonchlilikni ta’minlashi aniqlandi. Shuningdek, material tarkibini ilmiy asosda optimallashtirish va zamonaviy 
texnologik ishlov berish usullarini qo‘llash orqali materiallarning funksional xossalarini maqsadli boshqarish 
mumkinligi asoslandi.

Olingan natijalar materiallar xossalarini baholashda tarkib–tuzilish–xossa bog‘liqligini kompleks tahlil qilish 
muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega ekanligini tasdiqlaydi. Tadqiqot natijalari yangi materiallarni yaratish, 
mavjud materiallarni takomillashtirish hamda ularni turli ishlab chiqarish tarmoqlarida samarali qo‘llash uchun 
nazariy va amaliy asos bo‘lib xizmat qiladi.

Yuqoridagi xulosalardan kelib chiqib, quyidagi takliflar ishlab chiqildi:
•	 Materiallarning tarkibi va ichki tuzilishini optimallashtirish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlarni kengaytirish 

maqsadga muvofiq. 
•	 Materiallarning mikrostrukturaviy xususiyatlarini baholashda zamonaviy tahlil usullari, jumladan, elektron 

mikroskopiya va rentgen difraksiyasi usullaridan kompleks foydalanish tavsiya etiladi. 
•	 Materiallarning fizik-mexanik va ekspluatatsion xossalarini oshirish maqsadida texnologik ishlov berish 

parametrlarini optimallashtirish zarur. 
Yangi materiallarni ishlab chiqishda ularning tarkibi, tuzilishi va xossalari o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlikni 

matematik modellashtirish va statistik tahlil usullaridan foydalanish tavsiya etiladi. 
Tadqiqot natijalarini ishlab chiqarish korxonalarida amaliyotga joriy etish orqali materiallar sifati, ishonchliligi 

va xizmat muddatini oshirish imkoniyatlarini kengaytirish maqsadga muvofiq.
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