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Annotatsiya: Mazkur maqolada materiallarning tarkibi va ichki tuzilishining ularning fizik, mexanik hamda ekspluatatsion
xossalariga ta’siri tahlil gilingan. Materialning kimyoviy tarkibi, fazaviy tuzilishi, mikrostrukturasi va strukturaviy element-
larining o‘zaro joylashuvi mustahkamlik, gattiglik, plastik deformatsiyalanish, issiglikka va korroziyaga chidamlilik kabi
muhim xususiyatlarga qanday ta’sir ko‘rsatishi yoritiigan. Shuningdek, materiallar xossalarini yaxshilashda tarkibni opti-
mallashtirish, strukturani boshgarish va zamonaviy texnologik ishlov berish usullarining ahamiyati ilmiy manbalar hamda
tadqgigot natijalari asosida tahlil etilgan. Tadqigot natijalari yangi avlod materiallarini yaratish va ularning ekspluatatsion
samaradorligini oshirishda material tarkibi hamda tuzilishini ilmiy asosda tanlash muhim omil ekanligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: material, kimyoviy tarkib, mikrostruktura, fazaviy tuzilish, fizik xossalar, mexanik xossalar, ekspluatatsion
xususiyatlar, strukturaviy tahlil, materialshunoslik, texnologiya.

AHHOTaumA: B gaHHOM cTaTbe nMpoaHanu3vMpoBaHO BMUSHWE COCTaBa WM BHYTPEHHEW CTPYKTypbl MaTtepuarnoB Ha WX
dusnyeckme, MexaHN4Yeckne 1N aKCnyaTalnoHHble CBOMCTBA. PacCcMOTpEHO BRUSHME XMMUYECKOro cocTaBa, (ha3oBoW
CTPYKTYPbl, MUKPOCTPYKTYPbl 1 B3AUMHOIO PacrionoXEHUS CTPYKTYPHbBIX 3NIEMEHTOB Ha TaKMe BaXKHble XapaKTEPUCTUKM,
KaK NpOYHOCTb, TBEPAOCTb, Nactuyeckas gecdopmaiims, TENNOCTONKOCTb Y KOPPO3MOHHAs CToWMKoCTb. Kpome Toro, Ha
OCHOBE Hay4YHbIX MCTOYHMKOB U pe3yrbTaToB UCCIEAOBAHUA PACKPLITO 3HAYEHME ONTMMU3ALMN COCTaBa, yrnpaBrieHus
CTPYKTYPOW U NPYMEHEHUSI COBPEMEHHbIX TEXHONMOMMYECKUX METOA0B 06paboTku A NOBbLILLEHNSI CBOMCTB MaTepuarnos.
PesynbTathl MccnegoBaHMs MOKasbiBalOT, YTO Hay4YHO OOOCHOBaHHLIM BbIOOpP cOCTaBa M CTPYKTYpbl MaTepuanos
ABMNAETCA BaXKHbIM (PaKTOPOM MpW CO3L4aHWMM MaTepuarioB HOBOFO MOKOJIEHUSI M MOBBILLIEHUM WX 3KCMIlyaTaLuvOHHON
ahpeKTMBHOCTH.

KnioueBble cnoBa: maTtepuan, XMMUYECKUA COCTaB, MUKPOCTPYKTypa, dhasoBasd CTPyKTypa, du3nyeckme CBOWCTBA,
MeXaHn4ecKkre CBONCTBA, SKCNyaTalnOHHbIE CBOVMCTBA, CTPYKTYPHbIV aHanus, MatepuanoBegeHne, TEXHOMOorus.

Abstract: This article analyzes the influence of the composition and internal structure of materials on their physical,
mechanical, and operational properties. It examines how the chemical composition, phase structure, microstructure,
and arrangement of structural elements affect such important characteristics as strength, hardness, plastic deformation,
heat resistance, and corrosion resistance. In addition, the significance of composition optimization, structure control, and
modern technological processing methods in improving material properties is discussed based on scientific literature and
research findings. The results demonstrate that the scientifically grounded selection of material composition and structure
is a key factor in the development of advanced materials and in improving their operational performance.

Keywords: material, chemical composition, microstructure, phase structure, physical properties, mechanical properties,
operational properties, structural analysis, materials science, technology.

KIRISH

Hozirgi kunda sanoatning jadal rivojlanishi, zamonaviy texnika va texnologiyalarning takomillashuvi
yangi avlod materiallariga bo‘lgan talabni tobora oshirmoqda. Turli sohalarda go‘llanilayotgan materiallarning
ishonchliligi, mustahkamligi, uzoq muddat xizmat qilishi va tashqi muhit omillariga bardoshliligi, avvalo, ularning
kimyoviy tarkibi hamda ichki tuzilishiga bog'‘liq. Shu sababli materiallarning tarkibi va strukturasi bilan ularning
fizik, mexanik hamda ekspluatatsion xossalari o‘rtasidagi bog'liglikni o‘rganish materialshunoslik fanining
dolzarb yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Materiallarning tarkibini magsadli ravishda o‘zgartirish, mikro- va makrostrukturasini boshqgarish hamda
zamonaviy texnologik ishlov berish usullaridan foydalanish orgali ularning xossalarini sezilarli darajada
yaxshilash mumkin. Bunday yondashuv materiallarning mustahkamligi, qattigligi, yeyilishga, korroziyaga va
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yuqori harorat ta’siriga chidamliligini oshirish, shuningdek, ularning ekspluatatsion ishonchliligini ta’minlash
imkonini beradi. Natijada ishlab chigarish samaradorligi ortadi, mahsulot sifati yaxshilanadi va xizmat muddati
uzayadi.

So‘nggi yillarda materiallarning tarkibi va tuzilishini zamonaviy tadgiqot usullari yordamida tahlil qgilish,
ularning xossalarini prognozlash hamda boshqgarishga garatilgan ilmiy izlanishlar keng ko‘lamda olib
borilmogda. Bunday tadgiqotlar materiallarning strukturaviy xususiyatlarini chuqur tahlil gilish, ularning fizik-
mexanik ko‘rsatkichlarini baholash va go‘llash sohasiga mos optimal tarkibni tanlashda muhim ilmiy hamda
amaliy ahamiyat kasb etadi.

Mazkur maqolada materiallarning tarkibi va tuzilishining ularning xossalariga ta’siri tahlil qilinib, tarkib—
tuzilish—xossa o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglikning ilmiy asoslari yoritiladi. Shuningdek, materiallarning sifat
ko‘rsatkichlarini oshirishga xizmat giluvchi omillar hamda ularni takomillashtirishning zamonaviy yondashuvlari
tahlil etiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Materiallarning tarkibi, tuzilishi va xossalari o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik materialshunoslik fanining
fundamental yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Mahalliy olimlar tomonidan olib borilgan tadgiqotlarda
materiallarning fizik-mexanik va ekspluatatsion xususiyatlari ularning kimyoviy tarkibi, fazaviy holati hamda
mikrostrukturasi bilan bevosita bog'ligligi ilmiy jihatdan asoslangan. Xususan, Safarov materiallarning ichki
tuzilishini boshqarish orqali ularning mustahkamligi, qattigligi, plastikligi va korroziyabardoshligini oshirish
mumkinligini ta’kidlaydi [1]. Ziyamuxamedova esa materiallarning strukturaviy o‘zgarishlari issiglik bilan ishlov
berish, deformatsiyalash va legirlash jarayonlari ta’sirida yuzaga kelishini hamda bu omillar materialning xizmat
xususiyatlarini belgilashda muhim ahamiyat kasb etishini qayd etadi [4].

Materiallarning tarkibini optimallashtirish va zamonaviy texnologik ishlov berish usullaridan foydalanish
masalalari Saydahmedov hamda Rahimov va Qodirovlarning ilmiy ishlarida batafsil yoritiigan. Mualliflarning
fikricha, konstruksion materiallarni tanlashda ularning mikrostrukturasi, mexanik xossalari va ekspluatatsion
sharoitlari kompleks baholanishi zarur. Aynigsa, issiqlik ishlovi, termokimyoviy ishlov hamda legirlash jarayonlari
materialning strukturaviy holatini o‘zgartirib, uning mustahkamligi va yeyilishga chidamliligini sezilarli darajada
yaxshilaydi [2, 6].

Eshqobilov, Ismailov, Tursunov va Berdiyev tomonidan olib borilgan tadqgigotlarda konstruksion
materiallarning tuzilishi va fizik-mexanik xossalari o‘rtasidagi bog‘liglik ishlab chigarish texnologiyasi nuqtai
nazaridan tahlil gilingan. Mualliflar zamonaviy metall va qgotishmalarning sifat ko‘rsatkichlarini oshirishda
mikrostrukturani boshgarish, donalar o‘lchamini nazorat gilish hamda fazaviy tarkibni optimallashtirish muhim
omil ekanligini ilmiy asoslaydilar [3]. Ismatullayeva, Abdullayev va Ismatullayevalarning tadgiqotlarida esa
maxsus materiallarning ekspluatatsion xossalarini yaxshilash uchun tarkibni optimallashtirish, modifikatsiyalash
va kompozitsion yondashuvlardan foydalanishning afzalliklari ko‘rsatib berilgan [5].

Xorijiy ilmiy adabiyotlarda ham materiallarning tarkib—tuzilish—xossa bog‘ligligi keng gamrovda tadqiq
etilgan. Callister va Rethwisch materialning mexanik, fizik hamda kimyoviy xossalari uning atom tuzilishi,
kristall panjarasi va mikrostrukturaviy holati bilan uzviy bog‘liq ekanligini ta’kidlaydi [7]. Shackelford zamonaviy
materialshunoslikda tarkib va mikrostrukturani boshqarish yuqori ekspluatatsion ko‘rsatkichlarga ega yangi
avlod materiallarini yaratishning asosiy omillaridan biri ekanligini gayd etadi [8]. Smith va Hashemi esa
materiallarning xossalarini oshirishda issiqlik bilan ishlov berish, legirlash hamda fazaviy o‘zgarishlarni nazorat
gilish muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega ekanligini asoslaydi [9]. ASM International nashrlarida metall
materiallarning mikrostrukturasi, fazaviy tarkibi va rentgen difraksiyasi, elektron mikroskopiya kabi zamonaviy
tahlil usullaridan foydalanish materiallarning sifatini baholash va prognozlashda eng ishonchli yondashuvlardan
biri sifatida e’tirof etilgan [10].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, mahalliy va xorijiy tadqiqotlarda materiallarning tarkibi hamda
ichki tuzilishini ilmiy asosda boshgarish ularning fizik-mexanik va ekspluatatsion xossalarini yaxshilashning
muhim omili sifatida baholanadi. Shu bilan birga, zamonaviy analitik usullar yordamida tarkib—tuzilish—xossa
bog'ligligini kompleks baholash hamda turli ekspluatatsion sharoitlar uchun optimal materiallarni yaratishga
garatilgan tadgiqotlar ushbu yo‘nalishning dolzarbligini yanada oshirmoqda.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadgiqotda materiallarning tarkibi va tuzilishining ularning xossalariga ta’sirini aniglash magsadida
nazariy tahlil, giyosiy tahlil, tizimli yondashuv hamda eksperimental tadqiqot usullaridan foydalanildi. Dastlab
materialshunoslik sohasiga oid mahalliy va xorijiy ilmiy adabiyotlar, monografiyalar, ilmiy magolalar hamda
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me’yoriy-texnik hujjatlar tahlil qilinib, mavzuga oid ilmiy qarashlar umumlashtirildi.

Tadgiqot jarayonida materiallarning tarkibi, mikrostrukturasi va ekspluatatsion xossalari ofrtasidagi
bog'liglikni aniglash uchun giyosiy va tizimli tahlil usullari go‘llanildi. Materiallarning fizik-mexanik ko‘rsatkichlari,
jumladan, mustahkamlik, gattiglik, plastiklik, yeyilishga chidamlilik hamda issiglik barqgarorligi bo‘yicha mavjud
ilmiy ma’lumotlar tahlil gilinib, ularning tarkibiy va strukturaviy xususiyatlari bilan o‘zaro bog'ligligi baholandi.

Materiallarning ichki tuzilishini tavsiflash va ularning xossalariga ta’sir etuvchi omillarni aniglashda
zamonaviy materialshunoslikda go‘llaniladigan metallografik tahlil, optik va elektron mikroskopiya, rentgen
difraksiyasi hamda fizik-mexanik sinov natijalariga tayangan holda ilmiy umumlashtirish amalga oshirildi.
Olingan natijalar statistik tahlil usullari yordamida gayta ishlanib, ular asosida ilmiy xulosalar shakllantirildi.

Tadgiqot metodologiyasi materiallarning tarkibi va tuzilishi bilan ularning fizik-mexanik hamda ekspluatatsion
xossalari o‘rtasidagi bog‘liglikni kompleks baholash, mavjud ilmiy natijalarni tizimlashtirish va materiallar sifatini
oshirishga qaratilgan ilmiy-amaliy tavsiyalarni ishlab chigishga yo*naltirildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadgiqot davomida turli tarkib va strukturaga ega materiallarning xossalari o‘rganildi hamda ularning tarkibiy
elementlari bilan fizik-mexanik ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi bog'liglik tahlil gilindi. Olingan natijalar materialning
ekspluatatsion xususiyatlari uning kimyoviy tarkibi va ichki tuzilishiga bevosita bog'ligligini ko‘rsatdi.

Tahlillar natijasida material tarkibidagi asosiy elementlarning miqdoriy o‘zgarishi mikrostrukturaning
shakllanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi aniglandi. Mikrostrukturadagi donalar o‘lchami, fazalarning bir tekis
tagsimlanishi hamda strukturaviy nugsonlarning kamayishi materialning mexanik xossalarini yaxshilashga
xizmat qilishi kuzatildi. Aynigsa, mayda donali struktura hosil bo‘lishi mustahkamlik va gattiglik ko‘rsatkichlarining
ortishiga olib kelishi qayd etildi.

O‘tkazilgan fizik-mexanik sinovlar natijasida materialning gattigligi va mustahkamligi o‘rtasida to‘g'ri
proporsional bog‘liglik mavjudligi aniglandi. Strukturaning zichlashishi va fazalararo bog‘lanishning yaxshilanishi
natijasida materialning deformatsiyaga garshiligi ortganligi kuzatildi. Shu bilan birga, ayrim hollarda gattiglikning
ortishi plastik deformatsiyalanish qobiliyatining ma’lum darajada kamayishiga sabab bo‘lishi ham aniglandi.

Mikrostrukturaviy tahlillar materialning ichki tuzilishida bir jinslilik darajasining ortishi uning ekspluatatsion
xossalariga ijobiy ta’sir ko‘rsatishini tasdigladi. Strukturaning bir tekis shakllanishi ichki kuchlanishlarning
kamayishiga, darzlar hosil bo'lish ehtimolining pasayishiga hamda materialning uzoq muddatli ishlash
ishonchliligini oshirishga xizmat qilishi aniglandi (1-rasm).
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1 Manba: muallif ishlanmasi.
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Natijalarni umumlashtirish shuni ko‘rsatdiki, materialning tarkibi va tuzilishini ilmiy asosda boshqarish
orqali uning fizik-mexanik hamda ekspluatatsion xossalarini magsadli ravishda yaxshilash mumkin. Tarkibni
optimallashtirish va strukturani nazorat gilish zamonaviy materiallarni yaratish hamda ularning xizmat muddatini
uzaytirishning muhim omillaridan biri hisoblanadi.

Olingan natijalar materiallarning tarkibi va tuzilishini kompleks baholash ularning sifat ko‘rsatkichlarini
oshirish, ishonchliligini ta’minlash hamda turli ekspluatatsion sharoitlarda samarali foydalanish uchun muhim
iimiy-amaliy ahamiyatga ega ekanligini tasdiglaydi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadqiqot natijalari materiallarning tarkibi va ichki tuzilishi ularning fizik-mexanik hamda ekspluatatsion
xossalarini belgilovchi asosiy omillardan biri ekanligini ko‘rsatdi. Material tarkibidagi komponentlarning migdoriy
nisbatini o‘zgartirish va mikrostrukturani boshqgarish orqali ularning mustahkamligi, qgattigligi, yeyilishga
chidamliligi hamda uzoq muddatli ishlash xususiyatlarini yaxshilash mumkinligi aniglandi.

Tahlillar natijasida materialning mikrostrukturasi bir jinsli bo‘lishi va donalar o‘lchamining maydalanishi uning
mexanik ko‘rsatkichlarini oshirishga xizmat qilishi, strukturaviy nugsonlarning kamayishi esa ekspluatatsion
ishonchlilikni ta’minlashi aniglandi. Shuningdek, material tarkibini ilmiy asosda optimallashtirish va zamonaviy
texnologik ishlov berish usullarini go‘llash orgali materiallarning funksional xossalarini maqsadli boshqgarish
mumkinligi asoslandi.

Olingan natijalar materiallar xossalarini baholashda tarkib—tuzilish—xossa bog‘ligligini kompleks tahlil gilish
muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega ekanligini tasdiglaydi. Tadqgiqgot natijalari yangi materiallarni yaratish,
mavjud materiallarni takomillashtirish hamda ularni turli ishlab chiqarish tarmoglarida samarali go‘llash uchun
nazariy va amaliy asos bo‘lib xizmat giladi.

Yuqoridagi xulosalardan kelib chigib, quyidagi takliflar ishlab chiqildi:

*  Materiallarning tarkibi va ichki tuzilishini optimallashtirish bo‘yicha ilmiy tadgiqotlarni kengaytirish
maqsadga muvofiq.

*  Materiallarning mikrostrukturaviy xususiyatlarini baholashda zamonaviy tahlil usullari, jumladan, elektron
mikroskopiya va rentgen difraksiyasi usullaridan kompleks foydalanish tavsiya etiladi.

*  Materiallarning fizik-mexanik va ekspluatatsion xossalarini oshirish maqgsadida texnologik ishlov berish
parametrlarini optimallashtirish zarur.

Yangi materiallarni ishlab chigishda ularning tarkibi, tuzilishi va xossalari o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglikni
matematik modellashtirish va statistik tahlil usullaridan foydalanish tavsiya etiladi.

Tadqiqgot natijalarini ishlab chigarish korxonalarida amaliyotga joriy etish orgali materiallar sifati, ishonchliligi
va xizmat muddatini oshirish imkoniyatlarini kengaytirish magsadga muvofiq.
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