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Annotatsiya. Ushbu magolada ragamli texnologiyalar asosida igtisodiy ko‘rsatkichlarni tahlil gilish hamda xalgaro mak-
roigtisodiy ko‘rsatkichlarni mamlakatimiz milliy igtisodiyotiga muvofiglashtirishning nazariy va amaliy jihatlari tadqiq
etilgan. Zamonaviy moliyaviy muhitda ragamli tranzaksiyalar, 1oT qurilmalari va onlayn bank xizmatlari orgali hosil
bo‘layotgan ma’lumotlar hajmining keskin ortishi an’anaviy ma’lumotlarni gayta ishlash usullariga jiddiy yuklama yarat-
mogqda. Tadgiqotda iqtisodiy ma’lumotlarni gqayta ishlash uchun bulutli hisoblash texnologiyalariga asoslangan yondashuv
taklif etilgan. Ushbu yondashuyv ilg‘or ma’lumotlarni sigish usullari, tadqigiy ma’lumotlar tahlili hamda bulutli ma’lumotlarni
boshqarish mexanizmlaridan foydalanishga asoslanadi. Shuningdek, sun’iy intellektga asoslangan real vaqt rejimidagi
tahlil vositalari tezkor va asoslangan boshqaruv garorlarini gabul gilish samaradorligini oshirishi yoritilgan. Shu bilan birga,
ma’lumotlar maxfiyligi, kechikishlar (latency) va mavjud tizimlar bilan integratsiya qilish kabi dolzarb muammolar ham
tahlil gilingan.

Kalit so‘zlar: makroigtisodiyot, YalM, bulutli hisoblash, ma’lumotlarni tahlil gilish, ma’lumotlarni boshqarish, Big Data, |oT,
tarmoq texnologiyalari, makroigtisodiy ko‘rsatkichlar, makroigtisodiy indikatorlar.

Abstract. This article examines the theoretical and practical aspects of analyzing economic indicators using digital tech-
nologies and adapting international macroeconomic indicators to the national economy. In the modern financial envi-
ronment, the rapid growth of data generated through digital transactions, 10T devices, and online banking services has
created significant challenges for traditional data processing methods. The study proposes a cloud computing-based
approach to processing economic data. The proposed framework utilizes advanced data compression techniques, explor-
atory data analysis, and cloud data management mechanisms. In addition, artificial intelligence-based real-time analytics
tools are shown to significantly improve the efficiency and accuracy of managerial decision-making. The study also dis-
cusses major challenges related to data privacy, latency, and integration with existing information systems.

Keywords: macroeconomics, GDP, cloud computing, data analysis, data management, Big Data, Internet of Things (loT),
network technologies, macroeconomic indicators, economic performance indicators.

AHHOTaumsA. B JaHHOW cTaTbe WCCNeayTcs TEOPETUYECKME U MPAKTUYECKME acnekTbl aHanmMsa 3KOHOMUYECKMX
nokasaTtenen Ha OCHOBE ULMGPOBLIX TEXHOMOIMK, a Takke agantauuv MeXayHapoAHbIX MaKPO3KOHOMMUYECKMX
nokasaTenen K HauuoHanbHOW 3KOHOMUKE. B coBpeMEHHbIX (PMHAHCOBbLIX YCMOBUSX CTPEMUTEMbHbIA POCT obbema
OaHHbIX, hOpPMUPYEMbBIX LMGPOBLIMU TpaH3akumsiMu, yctporictBamu MHTepHeTta Bellen (IoT) u oHmanH-6aHKMHroM,
C03JaeT cepbesHble NPobnemMbl Ans TpaauLMOHHbIX METOAOB 06paboTkM AaHHbIX. B nccnemoBaHuy npegnoxeH nogxon
K 06paboTke 3KOHOMUYECKMX AAHHbIX HAa OCHOBE TEXHOMOMIA 06nayHbIX BelYMcreHuid. Mpeanaraembli noaxo OCHOBaH
Ha MCMOSIb30BaHUN COBPEMEHHbIX METOAOB CXaTUs AaHHbIX, UCCIEeLoBaTENbCKOrO aHanu3a AaHHbIX U MEXaHU3MOoB
ynpaBneHus obnayHeiMu gaHHbIMU. KpoMe Toro, mokasaHo, YTO MHCTPYMEHTbLI aHanu3a B peXXUME pearnibHoro BpEMEHMU,
OCHOBaHHbIE Ha TEXHONOMMSAX WCKYCCTBEHHOIO MWHTEMMEKTa, CrMOCOOHbI CYLECTBEHHO MOBbLICUTL 3((EKTUBHOCTL
M 06OCHOBaHHOCTb YMPaBMIEHYECKUX pPELUEHWUA. Takke paccMOTPEeHbl akTyanbHble npobnembl obecneveHus
KOHpMaeHLMansHOCTN AaHHbIX, 3agepxek (latency) n nHTerpaumm ¢ cyLlecTBYLWMMU MHEOPMALMOHHBIMY CUCTEMaMMU.

KnioueBble crioBa: MakpoakoHoMuKa, BB, o6nayYHble BblYMCIIEHNs, aHanua AaHHbIX, ynpaBreHue AaHHbIMK, Big Data,
WNHTepHeT Belueii (IoT), ceTeBble TEXHOMOMMM, MaKPOIKOHOMUYECKME MoKasaTenn, MakpOSKOHOMUYECKUE MHANKATOPDI.
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KIRISH

Bugungi ragamli globallashuv sharoitida ma’lumotlar hajmi, ularning kelib tushish tezligi hamda xilma-
xilligi keskin sur’atlarda oshib bormogda. Makroigtisodiy ko‘rsatkichlarni xalgaro standartlarga muvofiglashtirish
mamlakatlarning iqtisodiy siyosatini baholashda va global igtisodiy jarayonlarni tahlil gilishda muhim ahamiyatga
ega.

Ragamli texnologiyalar zamonaviy iqtisodiyotning asosiy harakatlantiruvchi kuchlaridan biriga aylandi.
Axborot texnologiyalarining jadal rivojlanishi natijasida sun’iy intellekt, avtomatlashtirish, katta ma’lumotlar
(Big Data), bulutli texnologiyalar, blokcheyn, Internet of Things (IoT) va 5G kabi innovatsiyalar kundalik
hayotimiz va iqtisodiy jarayonlarga sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. Ushbu texnologiyalar ishlab chiqarish
jarayonlarini avtomatlashtirish, xizmatlar sifatini oshirish, xarajatlarni kamaytirish va global igtisodiy hamkorlikni
kuchaytirishga xizmat gilmoqgda.

Ragamli texnologiyalarning rivojlanishi sanoat, gishloq xo‘jaligi, moliya, savdo, ta’lim, sog‘ligni saqglash
va boshqga sohalarda tub o‘zgarishlarni yuzaga keltirmoqda. Elektron tijoratning kengayishi, sun’iy intellekt
yordamida biznes jarayonlarini optimallashtirish va loT texnologiyalarining rivojlanishi korxonalarning
samaradorligini oshirishga imkon bermoqgda.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2020-yil 28-apreldagi “Ragamli iqtisodiyot va elektron
hukumatni keng joriy etish chora-tadbirlari to‘g‘risda” PQ-4699-sonli gqarori[1], 2020-yil 5-oktyabrdagi “Ragamli
O‘zbekiston—2030” strategiyasini tasdiglash va uni samarali amalga oshirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”
PQ-6076-sonli qarori[2] hamda 2021-yil 17-fevraldagi “Sun’iy intellekt texnologiyalarini jadal joriy etish uchun
shart-sharoitlar yaratish chora-tadbirlari to‘g‘risida” PQ-4996-sonli qarori[3] tadgigot mavzusining dolzarbligini
bildiradi.

Shu bilan birga, ragamli texnologiyalar bilan bog'liq xavfsizlik masalalari, ish orinlarining qisqgarishi, sun’iy
intellekt ta’sirida mehnat bozori o‘zgarishi kabi muammolar ham dolzarb bo'lib golmogda. Ushbu maqolada
ragamli texnologiyalarning igtisodiyotga ta’siri, ularning afzalliklari va ehtimoliy xavflari muhokama etiladi. Ushbu
ko‘rsatkichlarni to‘g‘ri va yagona metodologiya asosida hisoblash xalgaro igtisodiy hamkorlikni rivojlantirish,
xorijiy investitsiyalarni jalb gilish va davlatlar o'rtasida igtisodiy siyosatni muvofiglashtirish uchun zarur.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Ragamli texnologiyalar va ularning iqgtisodiyotga ta’siri hagida yozilgan ilmiy magqolalar, kitoblar va
tadgiqot hisobotlari ragamli igtisodiyotning dolzarbligini va uning jahon igtisodiyotidagi o‘rni ortib borayotganini
tasdiglaydi. Quyida ushbu mavzudagi muhim adabiyotlarning tahlili keltiriigan. Brynjolfsson E., McAfee A.
(2014) — “The Second Machine Age”. Mualliflar sun’iy intellekt, avtomatlashtirish va katta ma’lumotlarning
igtisodiy samaradorlikka ta’sirini chuqur o‘rganib, yangi ish o‘rinlarining paydo bo‘lishi va an’anaviy kasblarning
yo‘qolishi jarayonlarini tahlil gilishgan[4]. Schwab K. (2016) — “The Fourth Industrial Revolution”. Schwabning
ta’'kidlashicha, IoT, sun’iy intellekt va 5G texnologiyalari ishlab chigarish va xizmatlar sohasida ingilobiy
o‘zgarishlarga sabab bo‘lmoqda[5].

Z. Jumayevaning ta’kidlashicha, iqtisodiy muammolarni hal gilishda modellar turli usullar orgali yechim
topa olishi makroigtisodiy siyosatning mugobil va moslashuvchanligini ta’minlaydi. Makroigtisodiy modellarni
go'llash orgali solig-byudjet, pul-kredit, valyuta va tashqgi savdo siyosati vositalarini muvofiglashtirishni
optimallashtirish va hukumat hamda Markaziy bank tomonidan igtisodiyotning tsiklik o‘zgarishlarini boshqarish
bo‘yicha choralarni samarali amalga oshirish imkoniyati yaratiladi[6].

Leonardo H.S. Fernandes va Fernando H. A. ushbu tadgigotchilarning fikriga ko‘ra, mamlakat
igtisodiyotining o‘sishi uchun makroiqgtisodiy ko‘rsatkichlarning o‘rni muhimligi hamda uzoq vaqt davomida
mamlakat taraqqgiyoti yalpi ichki mahsulot (YalM) bilan oflchangan, igtisodiy samaradorlikni baholashda
an’anaviy igtisodiy ko‘rsatkichlar bilan bir gatorda, axborot nazariyasi va statistik fizika usullari ham samarali
qo‘llanilishi mumkin[7].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqgiqotda regression tahlil, o‘rta statistik usullar, giyosiy tahlil va iqtisodiy samaradorlikni baholashning
boshga usullaridan foydalanilgan. Magolada O‘zbekiston Respublikasi Milliy statistika go‘mitasining rasmiy
ma’lumotlaridan foydalanilgan.

TAHLIL VA NATIJALAR

Bugun jamiyatda ragamli texnologiyalarning ahamiyati tobora ortmoqda. Ularning keng joriy qilinishi va
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ragamli igtisodiyotni rivojlantirish masalalari hozirgi zamonda har bir davlat uchun jiddiy hayotiy masalaga
aylangan. Ekspertlar fikricha, kelgusi 3 yilda igtisodiyotni ragamlashtirish orgali dunyodagi 22 foiz ish o‘rni
axborot texnologiyalari yordamida yaratiladi. Prezidentimizning Oliy Majlisga Murojaatnomasida ragamli
igtisodiyotga faol o'tish kelgusi 5 yildagi eng ustuvor vazifalardan biri sifatida belgilandi. Shuningdek,
2020-yilning llm, ma’rifat va ragamli igtisodiyotni rivojlantirish yili deb e’lon gilingani bejiz emas.

Ragamli igtisodiyot, birinchi navbatda, korrupsiyadan xoli hududda ishlash imkoniyatini yaratadi. U
“xufiyona igtisodiyot’ning asosiy kushandasidir. Chunki ragamlar hamma narsani muhrlaydi, xotirada saqlaydi.
Kerak paytda ma’lumotlarni tez taqdim etadi. Bunday sharoitda biror ma’lumotni bekitish, yashirin bitimlar
tuzish, u yoki bu faoliyat hagida to‘liq axborot bermaslikning iloji golmaydi. Buning natijasida esa igtisodiyotga
yo‘naltiriigan gonuniy mablag‘lar joy-joyiga sarflanadi. Aynigsa, soliglarning o'z vaqtida to‘g‘ri hisoblanishi
va to‘lanishi, budjet tagsimoti oshkoraligi, ijtimoiy sohaga yo‘naltiriigan mablag‘lar, maktablar, shifoxonalar,
yo'llarga ajratilgan pullarning to‘liqg o'z manziliga magsadli yetib borishiga zamin yaratiladi. Shu bois, ragamli
texnologiyalarni bizni taraqgiyotga eltadigan eng gisqa yo'l deya atash g‘oyat oqilona va odilona ta’rif bo‘ladi.

Eng asosiy vazifa “Ragamli O‘zbekiston—2030” konsepsiyasini amaliyotga tatbiq etish bo‘lib, u o'z ichiga
barcha soha va tarmoglarni gamrab olgan. Bunday yirik loyihani amalga oshirish mamlakatimiz igtisodiyotining
to'liq hamda kompleks o‘zgarishiga, raqobatbardoshlikni ta’'minlashga xizmat giladi. Muhim vazifalardan
yana biri davlatimiz rahbarining “Toshkent shahrida ragamli texnologiyalarni keng joriy etish chora-tadbirlari
to'g‘risida’gi qarori ijrosini ta’minlashdir. Qarorga asosan tasdiglangan “Ragamli Toshkent” kompleks dasturida
ta’lim, sog'ligni saqglash, transport, kommunal sohalarga axborot-kommunikatsiya texnologiyalarini jalb gilgan
holda poytaxtimizning giyofasini to‘liq ijobiy o‘zgartirish ko‘zda tutilgan.

Shu bilan birga, 2020-2022-yillar mobaynida elektron hukumat, telekommunikatsiyalar, dasturiy
mahsulotlar va axborot texnologiyalari texnologik parki faoliyatini yanada rivojlantirish, igtisodiyotning real
sektori tarmoglarida hamda qishlog va suv xofjaligida ragamli texnologiyalarni keng joriy etish bo'yicha 268
ta loyihani amalga oshirish rejalashtiriimogda. Mazkur vazifalarning bajarilishi yurtimizning ijtimoiy-igtisodiy
rivojlanishiga sezilarli ta’sir ko‘rsatadi.

O‘zbekistonda rivojlanish uchun katta ahamiyatga ega bo‘lgan sohalarda ragamli texnologiyalarni keng
joriy etishga alohida e’tibor qaratiimoqda. Bu ro‘yxatda agrar soha muhim ofrin tutadi. Shu bois, tarmoqlarni
yangi bosqichga chigarishga xizmat giluvchi 24 ta loyihani ro‘yobga chigarish mo‘ljallanmoqda. Aytish kerakki,
gishlog va suv xo‘jaligi tarmoglariga ragamli texnologiyalarni joriy etish bo'yicha muammolar, tezkor hal etish
zarur bo‘lgan masalalar oz emas. Axborot texnologiyalari gishlog xo‘jaligida yerni hisobga olish va monitoring
gilishda juda qo’l keladi. Masalan, yerni kosmik zondlash orgali ekin maydonlari, vegetatsiya jarayoni, yerning
meliorativ holati va minerallashuv migdorini o‘rganish mumkin. Bu agrotexnik tadbirlarni aniq belgilab,
hosildorlikni 25—-30 foizgacha oshirish imkonini beradi. Tashkil etilgan korxona tomonidan viloyatdagi barcha
ekin maydonlarining tahliliy ma’lumotlari shakllantirilib, yer egalariga taqdim etiladi. Bundan tashqari, loyiha
doirasida chet davlatlarning yer maydonlari haqgidagi tegishli xulosalarini shakllantirgan holda ushbu xizmat
eksportini amalga oshirish imkoniyati tug‘iladi.

Bugungi kunda soha mutaxassislariga sharoit yaratish, IT tadbirkorlikni, aynigsa, AKT sohasida startap
loyihalarni rivojlantirish bo‘yicha ko‘plab ishlar amalga oshiriimoqda. Shu magsadda Dasturiy mahsulotlar va
axborot texnologiyalari texnologik parki barpo etildi. Ayni paytda to‘rt ming nafar mutaxassis faoliyat yuritayotgan
392 ta tashkilot IT-parkning rezidentlari hisoblanadi.

2020—-2024-yillarda mamlakatimizning 14 ta hududida, birinchi navbatda, Nukus, Buxoro, Namangan,
Samarqgand, Guliston va Urganch shaharlarida, shu jumladan, Toshkent shahridagi al-Xorazmiy nomidagi
ixtisoslashtiriigan maktab huzurida IT-park tashkil gilinadi. IT-parkning hududiy filiallarini tashkil etish bo‘yicha
joylardagi mahalliy hokimliklar bilan go‘shma qarorlar imzolanib, har bir loyiha bo'yicha bajariladigan vazifalar
tarmoq jadvallari tasdiglandi [8] (1-jadval).

1-jadval.
Ragamli texnologiyalar asosida iqtisodiy ma'lumotlarni tahlil qilish va qayta ishlash!
Ne Texnologiya Tavsif
1 Buyumlar Qurilmalar, mashinalar va tizimlarni internet orgali o'’zaro bog‘lash. Real vaqt rejimida
Interneti (loT) ma’lumotlarni yig‘ish va tahlil gilish.

Sun’iy intellekt
2 (Al) va Mashina
o‘rganishi (ML)

Katta ma’lumotlarni tahlil qilish, ishlab chiqarish jarayonlarini optimallashtirish va garor qabul
qilish.

1 Muallif ishlanmasi
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Katta
3 | ma’lumotlar (Big
Data) va Analitika

Ishlab chiqarish jarayonlarida katta ma’lumotlarni yig‘ish va tahlil gilish. Samaradorlikni
oshirish va muammolarni oldindan aniglash.

. RaqamI! . Fizik obyektlarning virtual nusxalarini yaratish, jarayonlarni simulyatsiya qilish va
4 | egizaklar (Digital . A .
. nosozliklarni oldindan aniglash.
Twins)
Robototexnika
5 va Kobotlar Ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirish. Inson bilan hamkorlikda ishlovchi robotlar va
(Collaborative xavfsiz ishlash imkoniyatlari.
Robots)
6 Bulut(llcT;zc:‘blash Ma’lumotlarni saglash, gayta ishlash va real vaqt rejimida ma’lumotlarga kirish imkonini
. berish. Xarajatlarni kamaytirish.
Computing)
Qo‘shimcha
7 IShI?:dZ?t'naerISh 3D bosib chiqarish texnologiyasi yordamida mahsulotlarni tez va arzon ishlab chiqarish.

Manufacturing)
Kiberfizik tizimlar
8 (Cyber-Physical
Systems)

Raqgamli va fizik dunyo o‘rtasidagi integratsiya. Mashinalar o‘z-o'zini diagnostika gilish va
nosozliklarni avtomatik tuzatish.

Virtual va

9 kengaytirilgan Xodimlarni o‘qitish, texnik xizmat ko‘rsatish va ishlab chigarish jarayonlarini boshqarish.

hagiqat (VR/AR)
5G va Edge
Computing

10 Yugqori tezlikda ma’lumot uzatish va gayta ishlash imkonini beruvchi tarmoq texnologiyalari.

Aqlli texnologiyalar ishlab chigarish jarayonlarini avtomatlashtirish va optimallashtirish uchun IoT, Al,
Big Data, ragamli egizaklar, robototexnika va boshga ilg‘or texnologiyalarni qo‘llashga asoslanadi. Ushbu
texnologiyalar nafagat samaradorlikni oshiradi, balki xarajatlarni kamaytiradi va ekologik bargarorlikni
ta’'minlashga ham yordam beradi. Aglli texnologiyalarning muvaffagiyati uchun texnologiyalarni to‘g'ri
integratsiya qilish hamda xodimlarni yangi tizimlarga moslashtirish muhim ahamiyatga ega.

2-jadval.
Ragamli texnologiyalarning iqtisodiy o‘zgarishlarga ta’siri?
An’anaviy igtisodiyo Ragamli igtisodiyot
Ishlab chiqarish va xizmatlar qo‘lda boshgariladi Jarayonlar avtomatlashtirilgan va raqgamlashtirilgan
Mahsulot va xizmatlar fizik shaklda yetkaziladi Mahsulotlar va xizmatlar ragamli shaklda taqdim etiladi
Xarajatlar yuqori Xarajatlar optimallashtirilgan
Mulogot va savdo vositachilar orgali amalga oshiriladi To'gridan-to'g'i onlag/;\hﬁ):iai\;fcjc»irmalar orgali amalga

Ragamli texnologiyalar ragamli igtisodiyotni shakllantirishda asosiy omil bo‘lib, ular igtisodiy jarayonlarni
tezlashtirish, xarajatlarni kamaytirish va yangi imkoniyatlar yaratishda muhim rol o‘ynaydi. Ular nafaqat igtisodiy
samaradorlikni oshiradi, balki jamiyatning turli sohalarida ham ijobiy o‘zgarishlarni ta’minlaydi. Shu sababli,
raqamli texnologiyalarni rivojlantirish va ularni iqtisodiyotga keng joriy qgilish davlatlar va bizneslar uchun ustuvor
vazifa bo‘lib qolmoqda. Bundan tashqari, ragamli texnologiyalar bugungi kunda deyarli barcha sohalarda
ingilobiy o‘zgarishlarni amalga oshirmoqgda. Ular biznes jarayonlarini optimallashtirish, samaradorlikni oshirish
va yangi imkoniyatlar yaratishda muhim rol o‘ynaydi.

Ragamli texnologiyalar o‘quv markazi tashkil etilib, yangi ish o'rinlari yaratildi. Bundan tashqari, Toshkent
shahridagi Amiti Universiteti tashkil etildi. Jahon tajribasi ko‘rsatmoqdaki, axborot texnologiyalari sohasidagi
yuksak magsadlarga zamonaviy dasturchilar tayyorlash jarayonini jadallashtirish orqali erishish mumkin.

2 Muallif tomonidan tayyorlandi.
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Shuning uchun mavjud bo‘shligni to‘ldirish magsadida “Bir million dasturchi” loyihasi ishga tushirilgan[9].

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu maqolada makroigtisodiy ko‘rsatkichlardan biri bo‘lgan YalM va boshga ko‘rsatkichlarni hisoblash
uslubiyatlari yoritildi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, igtisodiy jarayonlarni chuqur o‘rganish va samarali boshqarish
uchun milliy darajada aniqlik bilan hisoblangan ko‘rsatkichlar zarur. Bunda yalpi ichki mahsulot (YalM), inflyatsiya
darajasi, ishsizlik ko‘rsatkichi va tashqgi savdo balansi kabi asosiy indikatorlar markaziy o‘rin egallaydi hamda
mamlakatlarning hisoblash uslublari o‘rganilib, xalgaro tashkilotlar, jumladan, Xalgaro Valyuta Jamg‘armasi
(IMF) va Jahon Banki tomonidan ishlab chigilgan metodologiyalar ham tahlil qilindi.

Xulosa qilib aytganda, bu kabi yirik loyihalarga start berilgani llm, ma’rifat va raqamli iqgtisodiyotni
rivojlantirish yilida raqamli texnologiyalarning hayotimizdagi o‘rni va rolini, ularning yurtimiz bo‘ylab gamrovini
jadal sur’atda oshiradi. Tizim muntazam rivojlanmoqda, keng ko‘lamli va kompleks loyihalar amaliyotga joriy
etilmoqda. Shu bilan birga, hali oldimizda bajarilishi zarur bo‘lgan muhim vazifalar turibdi.

Zero, O‘zbekistonning taraqqiyoti ragamli texnologiyalarning barcha soha va tarmoqlarga joriy etilishi va
go‘llanishiga uzviy bog'liqdir.

Ushbu tahlil gilingan hisoblash uslubiyatlarini takomillashtirish igtisodiy samaradorlikni oshirishga xizmat
giladi.
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