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Annotatsiya. Generativ sun’iy intellekt (GenAl) va mashinali o‘gitishga asoslangan algoritmik narx belgilash (AP — Algo-
rithmic Pricing) mexanizmlarining ragobat igtisodiyotida yuzaga keltirayotgan monopollashuv va baholar bo‘yicha yashirin
kelishuv (tacit collusion) xavflari hamda ularni antimonopol tartibga solish masalalari kompleks tahlil gilinadi. Q-learning,
chuqur mustahkamlash orqali o‘gitish (Deep Reinforcement Learning — Deep RL) va katta til modellari (Large Lan-
guage Models — LLM) asosidagi AP algoritmlarining igtisodiy ta’siri baholanadi. Calvano et al. (2020, AER), Assad et al.
(2024, JPE), Fish et al. (2024) tadqgiqotlari hamda AQSh Adliya vazirligining RealPage kompaniyasiga garshi ishi (DOJ
v. RealPage, 2024-2025) misolida AP tizimlarining Nash muvozanatidan yuqori bo‘lgan supraraqobatbardosh narxlarni
shakllantirishi va ikki tomonlama bozorlarda tarmoq tashqi ta’sirlari orgali yashirin kelishuvlarni kuchaytirishi empirik dalil-
lar asosida yoritiladi. Antimonopol tartibga solishning to‘rtta asosiy yondashuvi giyosiy tahlil gilinib, O‘zbekiston ragamli
igtisodiyoti sharoitida qo‘llash mumkin bo‘lgan to‘rt bosqichli antimonopol nazorat va tatbiq etish modeli taklif qgilinadi.

Kalit so‘zlar: algoritmik narx belgilash, yashirin kelishuv (tacit collusion), generativ sun’iy intellekt, antimonopol tartibga
solish, Q-learning, katta til modellari, oligopoliya, Nash muvozanati, EU Al Act, RealPage, ragamli igtisodiyot, ragobat
siyosati, supraraqobatbardosh narxlar.

Abstract. The monopolization and tacit collusion risks arising from algorithmic pricing (AP) mechanisms based on gen-
erative artificial intelligence (GenAl) and machine learning, as well as the associated antitrust regulatory challenges in
competitive economies, are comprehensively examined. The economic implications of AP algorithms built on Q-learning,
Deep Reinforcement Learning (Deep RL), and Large Language Models (LLMs) are evaluated. Drawing on the empirical
studies of Calvano et al. (2020, AER), Assad et al. (2024, JPE), Fish et al. (2024), and the U.S. Department of Justice
case against RealPage (DOJ v. RealPage, 2024-2025), evidence is presented showing that AP systems may learn to
establish supra-competitive prices above Nash equilibrium and reinforce tacit collusion through network externalities in
two-sided markets. Four major approaches to antitrust regulation are comparatively assessed, and a four-stage antitrust
oversight and implementation framework is proposed for the digital economy of Uzbekistan.

Keywords: algorithmic pricing, tacit collusion, generative artificial intelligence, antitrust regulation, Q-learning, large lan-
guage models, oligopoly, Nash equilibrium, EU Al Act, RealPage, digital economy, competition policy, supra-competitive
pricing.

AHHOTaumA. poBOAUTCA KOMMMEKCHbIA aHanM3 pUCKOB MOHOMOMM3aLMM U MOMYannBOro CroBopa, BO3HMKAOLWMUX B
pesynsrate NPUMEHEHUS MEXaHW3MOB anropuTMu4eckoro LieHoobpasoBaHusi (AP — Algorithmic Pricing), ocHoBaHHbIX
Ha reHepaTMBHOM WCKYCCTBEHHOM WHTennekTe (GenAl) n MawmHHOM 0ByYeHumn, a Takke CBA3aHHbIX C HUMK nNpobnem
aHTUMOHOMOSBHOTO perynnupoBaHns. OueHWBaEeTCs 9KOHOMMYECKoe Bo3felcTBue anroputMoB AP, nocTpoeHHbIX Ha
Q-06y4eHum, rnybokom obyyeHnmn ¢ nogkpenneHmem (Deep Reinforcement Learning — Deep RL) 1 60ombLumx S3bIKOBbIX
mogensix (Large Language Models — LLM). Ha ocHoBe uccnegosaHun Calvano et al. (2020, AER), Assad et al. (2024,
JPE), Fish et al. (2024), a Takke matepuanoB gena MuHuctepctsa toctuuyum CLUA npotuB komnaHum RealPage (DOJ v.
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RealPage, 2024-2025) packpblBaloTCs aMNMPUYECKME CBUAETENLCTBA TOro, YTo AP-crcTEMbI CMOCOGHBI (hopMUpPOBaTh
CBEPXKOHKYPEHTHbIE LiEHbI, MpeBbIllalLMe paBHOBecMe Hawa, v ycunuBatb MOMYanuBbIA CroBOp MOCPEACTBOM
CETEBbIX 3KCTEPHANUIN Ha ABYCTOPOHHUX pblHKax. [poBeAEH CpaBHUTENbHLIA aHaNM3 YeTbiPEX OCHOBHLIX MOAXOAOB
K @HTMMOHOMOMBHOMY PEerynMpoBaHuiO 1 MNpeasiokeHa 4eTblpéxatanHas MoAenb aHTMMOHOMOMbLHOTO KOHTPONS WU
BHEOPEHUSI ANS YCINOBUIA LMEPOBO S3KOHOMUKK Y36eKkncTaHa.

KnioyeBble crnoBa: anropyTMUYeckoe LieHoOOpasoBaHWe, MONYanvBbii CroBOp, FEHEPAaTUBHBIN WMCKYCCTBEHHbIN
WHTENIEKT, aHTUMOHOMOSbHOE perynmpoBaHue, Q-obyyeHune, bonbluve A3bIKOBblIE MOLENW, ONUIONONWs, paBHOBECUE
Hawa, EU Al Act, RealPage, undpoBas aKoOHOMMKA, KOHKYPEHTHasi NOMUTUKA, CBEPXKOHKYPEHTHbIE LiEHbI.

KIRISH

Narx belgilash — bozor igtisodiyotining markaziy mexanizmlaridan biridir. Sog‘lom raqobat sharoitida narxlar
erkin bozor kuchlari — talab va taklif — o‘zaro ta’siri natijasida shakllanib, iste’molchilar farovonligini hamda
resurslarning samarali tagsimlanishini ta’minlaydi. Biroq sun’iy intellekt va mashinali o‘qgitish texnologiyalarining
narx belgilash jarayoniga kirib kelishi ushbu muvozanatga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan yangi
hodisa — algoritmik narx belgilash va algoritmik baho hamjihatligini — yuzaga keltirmoqda. Mazkur masala
nafagat raqobat nazariyasi, balki huqugq, igtisodiyot va ragamli boshqaruv kesishmasida joylashgan kop girrali
ilmiy muammo hisoblanadi.

Algoritmik narx belgilash (AP — Algorithmic Pricing) tizimlarining targalishi so'nggi o‘n yilda misli ko‘rilmagan
sur'atlarda davom etmoqda. McKinsey (2023) ma’lumotlariga ko‘ra, elektron tijorat kompaniyalarining 70
foizidan ortig‘i Al asosidagi dinamik narx belgilash tizimlarini go‘llaydi. Amazon platformasida narxlar har o‘'n
dagigada gayta ko‘rib chigiladi, bu esa bir kunda 2,5 milliondan ortig narx o‘zgarishiga to‘g‘ri keladi (Sellers
Commerce, 2023). Delta Airlines, Uber, Booking.com va global aviatsiyaning yirik vakillari generativ AlI'ni narx
belgilash qarorlarini avtomatlashtirish magsadida joriy etmoqda.

Biroq eng muhim ilmiy savol shundan iboratki, AP tizimlari bir-biri bilan hech ganday bevosita muloqotsiz
yashirin tarzda “kelishib”, narxlarni oshira oladimi? Calvano, Calzolari, Denicolo va Pastorelloning 2020-yilda
“American Economic Review” jurnalida chop etilgan fundamental tadqigoti ushbu savolga ijobiy javob berdi.
Tadqiqot natijalariga ko'ra, Q-learning algoritmlari takroriy raqobat sharoitida Nash muvozanatidan yuqori
bo‘lgan suprakonkurent narxlarni kommunikatsiyasiz va mustagqil ravishda o‘rganishi aniglandi. Mazkur ilmiy
natija algoritmik tacit collusion muammosini ilmiy hamjamiyat va antimonopol regulyatorlar e’tiboridagi ustuvor
yo‘nalishlardan biriga aylantirdi.

Mazkur yo‘nalishdagi tadqiqotlar keyingi yillarda yanada kengaydi. Jumladan, 2024-yilda Large Language
Models (LLM) asosidagi AP tizimlarini o‘rgangan Fish, Gonczarowski va Shorrer (2024) LLM agentlari
Nash muvozanatidan yuqori darajada narxlarni shakllantirib, bargaror hamijihatlik holatini yuzaga keltirishi
mumkinligini ko‘rsatdi. Shu bilan birga, AQSh Adliya vazirligi 2024-yil avgust oyida RealPage kompaniyasiga
garshi algoritmik narx belgilash orgali uy-joy ijarasi narxlarini shakllantirish jarayonida antimonopol gonunchilikka
rioya etilishi bilan bog‘liqg masalalar yuzasidan da’'vo qo‘zg‘atdi. Keyinchalik, 2025-yil noyabr oyida tomonlar
o‘rtasida kelishuv imzolandi. Ushbu holat algoritmik hamijihatlik masalasining nazariy tadqgiqotlar doirasidan
chiqib, amaliy bozor jarayonlari bilan ham bevosita bog‘ligligini ko‘rsatadi.

Tadgigotning magsadi quyidagilardan iborat: (1) AP algoritmlarining texnologik tasnifini tizimlashtirish; (2)
algoritmik tacit collusionning empirik dalillari va nazariy mexanizmlarini tahlil etish; (3) antimonopol tartibga
solishning asosiy yondashuvlarini giyosiy baholash; (4) O‘zbekiston ragamli igtisodiyoti uchun ilmiy asoslangan
antimonopol tatbiq modelini ishlab chigish. Tadgiqot metodologiyasi sifatida tizimli adabiyotlar sharhi (SLR),
giyosiy huquqiy-igtisodiy tahlil, o‘yinlar nazariyasi hamda tartibga solish siyosati yondashuvlarining sintezidan
foydalanildi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Nash muvozanati va suprakonkurent narxlar muammosi

Igtisodiy nazariyada oligopolistik ragobat sharoitida narx belgilashning asosiy orientiri Nash muvozanati
(Nash Equilibrium) hisoblanadi. Bu holatda har bir firma raqiblarining strategiyasini berilgan deb gabul gilgan
holda o'z foydasini maksimal darajaga yetkazadi va hech bir firma bir tomonlama chetlanishdan manfaatdor
bo‘lmaydi. Biroq takroriy o'yinlar nazariyasida (Friedman, 1971; Abreu, 1988) o‘yinchilar o‘rtasidagi hamjihatlik
Nash muvozanatidan yuqori, shu jumladan monopol narxga yaqin darajadagi narxlarda ham bargarorlashishi
mumekinligi ko‘rsatilgan. Klassik nazariyaga ko‘ra, buning uchun ikkita shart zarur: (a) kelajakdagi foydalar
yetarli darajada gadrlanishi, ya’ni diskont faktori yetarlicha yuqori bo‘lishi; (b) og‘ish holatlariga nisbatan jazo
mexanizmi samarali ishlashi.
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AP tizimlari mazkur ikki shartni texnologik jihatdan yuqori darajada ta’minlay oladi. Birinchidan, algoritmlar
real vaqt rejimida raqiblar narxlarini kuzatadi va millisoniyalar ichida javob gaytaradi, bu esa inson reaksiyasi
tezligidan sezilarli darajada ustundir. Ikkinchidan, Q-learning va shunga o‘xshash algoritmlarda “jazo” fazasi
tabiiy ravishda shakllanadi. Agar firmalardan biri narxni pasaytirsa, algoritm bu holatni darhol gayd etib, javob
harakati sifatida narxni pasaytiradi. Natijada “og‘ish iqtisodiy jihatdan foydasiz” degan signal shakllanib,
hamijihatlikning bargaror saglanishiga xizmat qiladi.

Algoritmik hamjihatlikning klassik tacit collusiondan farqi shundaki, bu jarayonda insonlar ongli ravishda
hamijihatlik gilmaydi. Algoritmlar o‘zlarining foydani maksimallashtirish magsadini bajaradi va hamjihatlik
“yon mahsul” (emergent behavior) sifatida yuzaga keladi. Mazkur holat antimonopol huqugning asosiy
konsepsiyalaridan biri bilan bog‘liq muhim ilmiy-huqugiy masalani yuzaga keltiradi. Jumladan, Sherman
gonunining 1-paragrafi “bitishuv yoki birlashuv” (agreement or combination) mavjudligini nazarda tutadi.
Algoritmlar o‘rtasida esa bunday aniq (explicit) kelishuv mavjud emas.

Generativ Al va LLMning AP sohasidagi roli

An’anaviy Q-learning asosidagi AP tizimlari (Calvano et al., 2020; Klein, 2021) asosan takroriy muhitda va
diskret narx makonida faoliyat yuritadi. LLM asosidagi yangi avlod AP tizimlari esa kontekstni tushunish, tabiiy
til orqali raqobat muhitini tahlil gilish hamda ko‘p girrali strategik muhokamalar olib borish imkoniyatiga ega.
Fish, Gonczarowski va Shorrerning (2024, arXiv:2404.00806) Cournot oligopoliya modeli doirasida olib borgan
tadqigotlari LLM agentlarining xatti-harakatlarini o‘rganib, bir gator muhim xulosalarni taqdim etdi. Xususan,
LLM agentlari bozor dinamikasini tahlil gilib, hamjihatlikka erishish imkoniyatiga ega ekanligi, narxlarning Nash
muvozanatidan yuqori darajada shakllanishi mumkinligi hamda ayrim dominant agentlarni eng yaxshi javob
strategiyasiga yo‘naltirish hamjihatlikni kamaytirishga yordam berishi ko‘rsatildi.

Mazkur topilmaning strategik ahamiyati katta. Agar klassik Q-learning tizimlari hamijihatlik holatini o‘rganish
jarayonida shakllantirsa, LLM agentlari hamjihatlikka olib keluvchi strategiyalarni yanada murakkab mubhitlarda
tanlay oladi. Bu esa antimonopol nugtai nazardan “implicit agreement” konsepsiyasiga yaginlashuvchi yangi
igtisodiy-huquqiy masalalarni yuzaga keltiradi. Shu sababli LLM asosidagi AP tizimlarini tartibga solish
Q-learning asosidagi tizimlarga nisbatan murakkabroq igtisodiy va huqugiy yondashuvlarni talab giladi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Eksperimental tadqgiqotlar

Algoritmik hamijihatlik sohasidagi adabiyotlar sharhini shartli ravishda uchta asosiy avlodga ajratish
mumkin. Birinchi avlod — simulyatsion tadgiqotlar. Calvano, Calzolari, Denicold va Pastorelloning (2020)
“American Economic Review” jurnalida chop etilgan tadqigoti ushbu yo‘nalishdagi asosiy ilmiy manbalardan
biri hisoblanadi. Mualliflar Q-learning algoritmlarini Logit talabi va doimiy marjinal xarajatli oligopoliya modelida
o‘rganib, algoritmlarning o‘zaro kommunikatsiyasiz suprakonkurent narxlarni shakllantirishini anigladilar.
Mazkur narxlar cheklangan jazo fazasi orgali barqgarorlashib, uzoq muddatda “hamkorlikka gradual gaytish”
strategiyasi yordamida saglanib qoladi. Klein (2021) esa Maskin—Tirole modelida ketma-ket narx belgilash
sharoitida avtonom algoritmik hamijihatlik mavjudligini “RAND Journal of Economics” jurnalida asoslab berdi.

Ikkinchi avlod — empirik bozor tadgiqotlari. Assad, Clark, Ershov va Xu (2024) Germaniya chakana yoqilg‘i
bozorida APning ragobatga ta’sirini o'lchagan dastlabki empirik tahlillardan birini “Journal of Political Economy”
jurnalida €’lon qildi. 14 000 dan ortiq stansiyani gamrab olgan tadgiqot natijalariga ko‘ra, ikki tomonlama
bozorda ikki firma ham AP tizimini joriy etgan hollarda marjalar 28 foizga oshgan, monopol bozorlarda esa
sezilarli o‘’zgarish kuzatilmagan. Ushbu natija nazariy bashoratlar bilan mos keladi: APning narx shakllanishiga
ta’siri, asosan, oligopolistik raqobat sharoitida namoyon bo‘ladi.

Uchinchi avlod — LLM va GenAl tadgiqotlari. Fish et al. (2024) hamda Chica, Guo va Lerman (2024) ikki
tomonlama platformalarda Al agentlarining hamijihatlik xatti-harakatlarini o‘rganib, tarmoq tashqi ta’sirlarining
hamijihatlik darajasini sezilarli darajada kuchaytirishini anigladilar. Bu esa aynan raqamli platformalar uchun
muhim ilmiy xulosani anglatadi. Ragamli platformalarda network externality darajasi yuqori bo‘lgani sababili,
algoritmik hamijihatlik bilan bog'liq jarayonlarning intensivligi an’anaviy bozorlarga nisbatan yuqoriroq bo‘lishi
mumekin.

Huqugiy precedentlar va tartibga solish amaliyoti

DOJ v. RealPage (2024-2025) algoritmik AP sohasidagi eng muhim huquqiy precedentlardan biri
hisoblanadi. 2024-yil 23-avgustda AQSh Adliya vazirligi sakkizta shtat prokurori bilan hamkorlikda RealPage
kompaniyasiga nisbatan Sherman qgonunining §1 va §2-bandlari bilan bog'lig da’vo arizasini kiritdi. Da’vo
bayonnomasiga ko‘ra, RealPage ijaraga beruvchilardan olingan maxfiy va ragobatga oid ma’lumotlardan
algoritmik narx belgilash tizimini o*gitish hamda ishlatishda foydalangan. Ushbu holat “alohida garor gabul gilish
markazlarini birlashtirish”, ya’ni Sherman gonunining §1-bandi doirasida baholanishi mumkin bo‘lgan amaliyot



2026-yil, iyun. Ne 6-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

sifatida ko'rib chiqildi. 2025-yil noyabr oyida imzolangan kelishuvga muvofiq, RealPage hech ganday aybni tan
olmagan holda, ma’lumotlarni yig‘ish usullarini gayta ko‘rib chigish va ragobatchilar ma’lumotlarining o‘zaro
almashuvini cheklash choralarini qabul qgilishga rozilik bildirdi. Mazkur kelishuv AP sohasidagi antimonopol
tartibga solish amaliyotining muhim bosqichlaridan biri sifatida e’tirof etiladi.

Buyuk Britaniya Ragobat va bozorlar agentligining (CMA, 2016) onlayn plakatlar savdosi bo‘yicha ishi
algoritmik hamijihatlik sohasidagi dastlabki tartibga solish amaliyotlaridan biri hisoblanadi. Tadqigot natijalari
Amazon platformasidagi ayrim gorizontal kartel ishtirokchilari narxlarni muvofiglashtirish magsadida oddiy AP
algoritmlaridan foydalanganligini ko‘rsatdi. Ushbu holat AP tizimlarining narxlarni muvofiglashtirish jarayonlarida
texnologik vosita sifatida go‘llanish imkoniyatlarini namoyon etdi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Algoritmik narx belgilash tizimlari texnologik murakkabligi, go‘llanilish sohasi va ragobat muhitiga
ta’siri jihatidan bir-biridan sezilarli darajada farglanadi. Ularning ayrimlari oddiy qoidalarga asoslangan
bo‘lsa, boshgalari mustahkamlash orqali o‘gitish, chuqur neyron tarmoglar va generativ sun’iy intellekt
texnologiyalaridan foydalanadi. Quyidagi jadvalda algoritmik narx belgilash modellarining texnologik tasnifi,
go‘llanilish sohalari hamda ular bilan bog'liq asosiy xususiyat va xavflar keltiriigan(1-jadval).

1-jadval
Algoritmik narx belgilash modellarining texnologik tasnifi va xavf profili'

Model / Algoritm

Rule-based AP

Q-learning AP

Deep RL (DQN, PPO)

LLM-based AP

Hybrid GenAl + RL

Texnologik asos

Deterministik qoidalar

Mustahkamlash orgali
o‘qitish

Chuqur neyron
tarmogqlar

GPT-4 va
transformerlar

GenAl va
mustahkamlash orgali
o'qgitish

Bozor turi

Chakana savdo,
yoqilg‘i bozori

Oligopoliya, elektron
tijorat

Aviatsiya,

mehmonxona sohasi

Ko‘p sohali bozorlar

Fintech, ragamli
bozorlar

Asosiy xususiyat va xavf

Oddiy va shaffof; raqobatchilar
reaksiyasini hisobga olmaydi

Nash muvozanatidan yuqori
narxlarni o‘rganadi (Calvano et al.,
2020)

Murakkab holatlar fazosi; yuqori
to‘gnashuv ehtimoli

Kontekstni tushunadi; hamijihatlik
darajasi 200% gacha yuqori bo‘lishi
mumkin (Fish et al., 2024)

Eng murakkab model; tartibga solish
eng qiyin

Algoritmik narx belgilash va algoritmik hamjihatlik bo‘yicha ilmiy adabiyotlarda nazariy, empirik va amaliy
tadqiqotlar soni so‘nggi vyillarda sezilarli darajada ortdi. Mazkur tadqigotlar algoritmlarning narx shakllanishiga
ta’siri, raqobat muhitida yuzaga keladigan iqtisodiy natijalar hamda tartibga solish bilan bog‘lig masalalarni
yoritib beradi. Quyidagi jadvalda algoritmik narx belgilash va hamijihatlik bo‘yicha asosiy empirik dalillar hamda
ularning ilmiy manbalari keltiriigan (2-jadval).

1 Manba: muallif tomonidan tuzilgan (Calvano et al., 2020; Fish et al., 2024; Chica et al., 2024; Klein, 2021 asosida)

N\



¥/

MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

2026-yil, iyun. Ne 6-son

2-jadval

Algoritmik narx belgilash va hamjihatlik bo’yicha asosiy empirik dalillar?

Tadgiqot / Ish

Calvano et al.
(2020)

Assad et al. (2024)

Fish, Gonczarowski
& Shorrer (2024)

Chica, Guo &
Lerman (2024)

Klein (2021)

DOJ v. RealPage
(2024-2025)

UK CMA (2016)

Bozor / Sektor

Oligopoliya
(simulyatsiya)

Germaniya yoqilg‘i
bozori (>14 000
stansiya)

LLM oligopoliya
(simulyatsiya)

Ikki tomonlama
platforma
(simulyatsiya)

Oligopoliya
(Q-learning)

AQSh uy-joy ijarasi
bozori

Amazon plakatlar
sektori

Asosiy topilma

Q-learning algoritmlari kommunikatsiyasiz
suprakonkurent narxlarni o‘rganadi

Ikki tomonlama bozorda APni joriy etish
marjani 28% oshirdi

LLMIar Nash muvozanatidan yuqori
darajada narxlarni shakllantirishi mumkin

Tarmogq tashgqi ta’siri hamjihatlik darajasini
sezilarli kuchaytiradi

Ketma-ket narx belgilash sharoitida avtonom
algoritmik hamjihatlik kuzatiladi

Real bozorda AP orgali ijara narxlarining
oshishi bilan bog'liq holatlar o‘rganilgan

Gorizontal kartel faoliyatida APdan
foydalanilgani aniglangan — dastlabki
tartibga solish amaliyotlaridan biri

Manba

American Economic Review,

110(10), 3267-3297

Journal of Political
Economy, 132(3), 723-771

arXiv:2404.00806

arXiv:2407.04088

RAND Journal of
Economics, 52(3), 560-584

DOJ Civil Complaint,
M.D.N.C. (2024);
Settlement, Nov. 2025

CMA Case CE/9864-14

Algoritmik narx belgilashning keng tarqalishi antimonopol siyosat va ragobatni tartibga solish sohasida
yangi yondashuvlarni shakllantirmoqgda. Turli mamlakatlar va xalgaro tashkilotlar ushbu muammoni hal etish
uchun shaffoflikni oshirish, ma’lumotlar almashinuvini cheklash, algoritmik xilma-xillikni ta’minlash hamda
maxsus nazorat mexanizmlarini joriy etish kabi choralarni taklif etmogda. Quyidagi jadvalda algoritmik narx
belgilashga nisbatan qo‘llanilayotgan asosiy antimonopol tartibga solish yondashuvlari giyosiy tahlil gilinadi
(3-jadval).

3-jadval
Algoritmik narx belgilashga nisbatan antimonopol tartibga solish yondashuvlarining giyosiy tahlili?

Yondashuv Yurisdiksiya Asosiy mexanizm Cheklov / Xususiyat

Shaffoflikning o‘zi hamijihatlik
bilan bog‘liq jarayonlarning oldini
olish uchun yetarli bo‘lmasligi
mumkin

Yuqori xavfli AP tizimlarini
ro‘yxatdan o‘tkazish va
hujjatlashtirish

Yevropa lttifoqi (Al

Shaffoflik majburiyati Act, 2024)

Raqobatchilarning maxfiy
ma’lumotlarini umumiy
algoritmga kiritishni cheklash

Ommaviy ma’lumotlar asosida
ham o‘xshash natijalar
shakllanishi mumkin

Ma’lumot almashishni
cheklash

AQSh (RealPage
kelishuvi, 2025)

2 Manba: muallif tomonidan tuzilgan (AER, 2020; JPE, 2024; arXiv, 2024; DOJ, 2024; CMA, 2016 asosida)
3 Manba: muallif tomonidan tuzilgan (EU Al Act, 2024; DOJ kelishuvi, 2025; Chica et al., 2024; Beneke & Mackenrodt, 2021 asosida)
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Algoritmik xilma-xillikni

ta'minlash Akademik tavsiyalar

Jazolash komponenti

(Q-learning) Akademik tavsiyalar

Sherman Act §1 (per

AQSh
se)

Yagona algoritmdan ommaviy
foydalanishning oldini olish

AP algoritmiga jazo harakatini
qo‘shish (Chica et al., 2024)

Umumiy algoritmga tayanish
“kelishilgan harakat” sifatida
baholanishi mumkin

Tartibga soluvchi organlarning
texnik salohiyati yetarli bo‘lImasligi

mumkin

Texnik tatbigi murakkab; ayrim

sharoitlarda samaradorligi
cheklangan bo‘lishi mumkin

Mazkur konsepsiya sud
amaliyotida hali to'liq

shakllanmagan

Algoritmik antimonopol nazorat
bo‘yicha maxsus ixtisoslashgan
tuzilma

Al tartibga solish
agentligi

Tavsiya (Beneke,
2021)

Ko‘plab davlatlarda bunday
institutlar hali mavjud emas

O‘zbekiston ragamli iqtisodiyotida algoritmik narx belgilash: holati va tatbiq modeli

Raqgamli iqtisodiyotning hozirgi holati va AP xavfi

O'zbekiston Respublikasida ragamli igtisodiyotning jadal osishi algoritmik narx belgilash muammosining
dolzarbligini oshirmoqgda. “Ragamli O‘zbekiston — 2030” strategiyasi va Al Strategiyasi — 2030 (PQ-358, 2024)
doirasida elektron tijorat, fintech, uy-joy bozori va transport sektorlarida ragamli platformalarning jadal tarqalishi
kuzatilmoqda. Uzum, Korzinka Online, Yandex Bozor va boshqga yirik elektron tijorat platformalari allagachon
dinamik narx belgilash mexanizmlarini qo‘llamogda. Yandex Go va shunga o‘xshash transport platformalarida
surge pricing, ya’ni talabga qarab avtomatik narxlarni oshirish mexanizmi amalga oshirilmogda. Uy-joy ijarasi
bozorida ham ragamli platformalar narx bo‘yicha tavsiyalar berish imkoniyatlarini rivojlantirmoqgda.

Hozirgi antimonopol tartibga solish bo‘shlig‘i shundan iboratki, O‘zbekiston Respublikasining 2023-yil
3-iyuldagi “Raqgobat to‘g‘risida’gi O‘RQ-850-son* Qonuni (2012-yil) algoritmik narx belgilash yoki AP asosidagi
tacit collusionni to‘g‘ridan-to‘g‘ri tartibga soluvchi maxsus normalarni o'z ichiga olmaydi. Bu holat O‘zbekiston
uchun ikki tomonlama ahamiyatga ega. Bir tomondan, mahalliy bozorda AP orgali oligopolistik narx shakllanishi
bilan bog‘liq holatlar huquqiy jihatdan yetarli darajada baholanmasligi mumkin. Ikkinchi tomondan, xalgaro
ragamli platformalar O‘zbekiston bozorida AP algoritmlaridan foydalanish orgali ragobat qoidalariga ta’sir
ko‘rsatishi mumkin.

O‘zbekiston uchun to‘rt bosgichli antimonopol tatbiq modeli

Tahlil gilingan xalgaro tajriba va O‘zbekiston ragamli igtisodiyotining hozirgi holati asosida to‘rt bosqichli
tatbig modeli taklif etiladi. Model mamlakatning Al Strategiyasi — 2030 va “Ragamli O‘zbekiston — 2030”
dasturlari bilan uyg‘unlashtirilgan bo‘lib, progressiv yondashuv tamoyiliga asoslanadi, ya’ni eng oddiy monitoring
bosqichidan institutsional islohotlargacha bo‘lgan jarayonni gamrab oladi(4-jadval).

4-jadval
O‘zbekiston raqamli iqtisodiyoti uchun algoritmik narx belgilashning antimonopol tartibga solish modeli®

Kutilayotgan

Bosgich / Muddat ..
natija

Asosiy chora Mas’ul tuzilma

AP bozori xaritasi
va xavf darajasi
aniglanadi

AP tizimlaridan foydalanuvchi kompaniyalarni
inventarizatsiya qilish; ragamli bozorni kuzatish
tizimini yaratish

1 — Monitoring
(2025-2026)

Ragobat gqo‘mitasi +
ADIPTA

“Algoritmik narx belgilash va ragobat”
bo‘yicha milliy yo‘rignoma ishlab chigish; APni
antimonopol gonunchilik doirasiga kiritish

Tartibga solish
bo'shlig‘i bartaraf
etiladi

2 — Huquqiy asos
(2026—-2027)

Adliya vazirligi +
Ragobat go‘mitasi

4 O‘zbekiston Respublikasining 2023-yil 3-iyuldagi “Raqobat to‘g‘risida”gi O'RQ-850-son Qonuni: https:/lex.uz/docs/-6518381
5 Manba: muallif tomonidan ishlab chigilgan (PQ-358, 2024; EU Al Act, 2024; DOJ v. RealPage, 2025;
Beneke & Mackenrodt, 2021; OECD, 2017 asosida)
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. Yugori xavfli AP tizimlarini ro‘yxatga olish; AP tizimlarini audit

3 = Shaffoflik XAl (izohlash mumkin bo‘lgan sun’iy intellekt) ADlpTAf +.Ragobat gilish imkoniyati
(2027-2028) NV e go‘mitasi o

majburiyati; algorithmic impact assessment yaratiladi

. . . Ixtisoslashgan

4 — Salohiyat i -I;?Sr:)lckj)??)tst())(I)L‘Ni((;;?ao:r?:xnsl?jrsLé)(‘:ht:\r/] :;gS(tJLrll;ilr: rl:(nl Oliy ta'lim vazirligi + antimonopol
(2025-2030) qlisodiyot boy q TATU kadrar

joriy etish (TATU hamkorligida) shakllanadi

Modelning asosiy prinsipi shundan iboratki, har bir bosqich avvalgi bosqich natijalariga tayanadi va ularni
to‘ldirib boradi. Birinchi bosqgichdagi monitoring natijalarisiz ikkinchi bosgichda samarali huquqgiy normalarni
ishlab chigish qiyin. Uchinchi bosgichdagi shaffoflik majburiyatlarini esa to‘rtinchi bosgichda shakllantiriladigan
malakali kadrlar salohiyatisiz to‘liq tatbiq etish murakkab. Shu sababli barcha to‘rt bosgich o‘zaro uyg‘un holda
va bosgichma-bosqich amalga oshirilishi tavsiya etiladi.

Ushbu tadgiqot natijalari mavjud ilmiy adabiyotlar va huqugiy amaliyot bilan uchta asosiy yo‘nalishda muhim
bog'liglikni namoyon etadi. Birinchidan, empirik dalillarning ishonchliligi e’tiborga molikdir. Calvano et al. (2020)
tomonidan olingan simulyatsiya natijalari hamda Assad et al. (2024) tomonidan hagqiqiy bozor ma’lumotlari
asosida o'tkazilgan tahlillar bir-birini to‘ldirib, algoritmik hamijihatlikning nafagat nazariy imkoniyat, balki real
igtisodiy hodisa ekanligini tasdiglaydi. Germaniya yoqilg‘i bozorida kuzatilgan 28 foizlik marja o'sishi igtisodiy
jihatdan sezilarli natija hisoblanadi va ushbu ko‘rsatkich qatiy ekonometrik instrumentlash (headquarter
adoption 1V) usuli orqali hujjatlashtiriigan. DOJ v. RealPage kelishuvi esa mazkur masalaning sud organlari va
tartibga soluvchi institutlar tomonidan ham e’tirof etilganligini ko‘rsatadi.

Ikkinchidan, tartibga solish bilan bog‘ligq muhim masala shundan iboratki, ma’lumotlar almashinuvini
cheklash (RealPage yondashuvi) zarur chora bo‘lsa-da, u har doim ham yetarli natijani ta’minlamasligi mumkin.
Ommaviy ma’lumotlar, jumladan, narxlar ro‘yxatlariga ochiq kirish va bozor hisobotlari asosida ham algoritmlar
o‘xshash narx strategiyalarini shakllantirishi mumkin. Shaffoflik majburiyati (EU Al Act yondashuvi) esa bunday
jarayonlarni yanada kuzatiladigan holga keltirishi mumkin, biroq ularni to‘liq bartaraf etmasligi ehtimoldan xoli
emas. Mazkur holat algoritmik hamjihatlik masalasida yagona universal yechim mavjud emasligini ko‘rsatadi.
Shu sababili tartibga solish mexanizmlari bozor xususiyatlari, algoritm turi va bozor strukturasi hisobga olingan
holda moslashtirilishi zarur.

Uchinchidan, LLMlarning transformativ ta’siri alohida e’tiborga loyiqdir. Fish et al. (2024) tomonidan
olingan natijalar algoritmlar murakkab strategik xatti-harakatlarni shakllantirish imkoniyatiga ega ekanligini
ko‘rsatadi. Bu esa antimonopol huqugning ayrim konseptual yondashuvlarini qayta ko‘rib chigish zaruratini
yuzaga keltirishi mumkin. Amaldagi Sherman qonunining §1-bandi algoritmik muhitlarga tatbiq etilishi bilan
bog'‘lig masalalar ilmiy va huqugiy doiralarda faol muhokama gilinmoqgda. Shu nugtai nazardan, LLM asosidagi
AP tizimlari antimonopol siyosat uchun yangi tadqiqot va tartibga solish yo‘nalishlarini shakllantirmoqda.

Metodologik cheklov sifatida shuni ta’kidlash lozimki, O‘zbekiston ragamli bozorida APning amaliy
tarqalishi bo‘yicha ochiq ma’lumotlar hajmi hozircha cheklangan. 4-jadvalda taklif etilgan tatbig modeli umumiy
tamoyillar va xalgaro tajribaga asoslangan bo'lib, kelgusida mahalliy empirik tadgiqotlar natijalari asosida
yanada takomillashtirilishi mumkin.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadgigot algoritmik narx belgilash va algoritmik baho hamijihatligi muammosini kompleks tahlil
qgilish asosida quyidagi asosiy xulosalarni shakllantirish imkonini berdi:

Algoritmik tacit collusion empirik jihatdan tasdiglangan igtisodiy hodisa hisoblanadi. Q-learning
algoritmlari (Calvano et al., 2020) va LLM agentlari (Fish et al., 2024) Nash muvozanatidan yuqori bo‘lgan
suprakonkurent narxlarni kommunikatsiyasiz va avtonom ravishda o‘rganishi isbotlangan. Germaniya yoqilg‘i
bozorida kuzatilgan 28 foizlik marja o'sishi (Assad et al., 2024) ushbu jarayonning real bozor sharoitlarida ham
namoyon bo‘lishini ko‘rsatadi.

LLM asosidagi AP tizimlarining rivojlanishi algoritmik hamijihatlik masalasini sifat jihatidan yangi bosgichga
olib chiqdi. LLM agentlarining strategik xatti-harakatlarni shakllantirish imkoniyati an’anaviy Q-learning
tizimlariga nisbatan kengroq bo‘lib, bu antimonopol tartibga solish uchun yangi nazariy va huquqiy masalalarni
yuzaga keltirmoqda.

DOJv. RealPage (2024-2025) precedenti algoritmik AP sohasidagi antimonopol tartibga solish amaliyotining
muhim yo‘nalishlarini namoyon etdi. Ma’lumotlar almashinuvini cheklash va algoritmik ta’sirchanlikni kamaytirish
tartibga solishning asosiy vositalaridan biri sifatida e’tirof etildi. Biroq mazkur yondashuv ommaviy ma’lumotlar
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asosida shakllanadigan hamjihatlik holatlarini to‘liq gamrab olmasligi mumkin.

O‘zbekiston uchun taklif etilgan to‘rt bosqichli tatbiqg modeli (monitoring — huquqiy asos — shaffoflik —
salohiyat, 2025-2030) mamlakatning Al Strategiyasi — 2030 va “Ragamli O‘zbekiston — 2030” dasturlari bilan
uyg‘unlashtirilgan bo‘lib, tartibga solish bilan bog‘liq mavjud bo‘shliglarni tizimli ravishda bartaraf etishga xizmat
qgilishi mumkin.

Kelgusidagi tadqgiqotlar uchun ustuvor yo‘nalishlar quyidagilardan iborat:

O'zbekiston elektron tijorat bozorida AP tizimlarining amaliy tarqgalish darajasini o‘rganish;

O‘zbekiston Respublikasining 2023-yil 3-iyuldagi “Raqobat to‘g‘risida’gi O‘RQ-850-son® Qonuniga
algoritmik APni gamrab oluvchi maxsus normalarni kiritish masalasining huqugqiy tahlilini amalga oshirish;

LLM asosidagi AP tizimlarini aniglash va monitoring gilish uchun texnik vositalarni ishlab chiqgish.
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