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Annotatsiya. Mazkur maqgolada zamonaviy telekommunikatsiya tarmoglarida tarmoq trafigini tahlil qilish, baholash va
xizmat ko‘rsatish sifati (QoS)ni samarali ta’'minlash masalalari yoritilgan. Unda bulutli texnologiyalar, buyumlar interneti
(IoT), multimedia servislar, 4G/5G tarmoglari, SDN va NFV texnologiyalarining jadal rivojlanishi natijasida tarmoq trafigi
hajmining ortib borishi hamda telekommunikatsiya infratuzilmasining imkoniyatlari kengayib borayotgani tahlil gilingan.
Shuningdek, trafikning dinamik va notekis xarakteri, o‘tkazish qobiliyati, kechikish, jitter, paketlar yo‘qotilishi va ulanish
barqgarorligi kabi asosiy ko‘rsatkichlarning tarmoq samaradorligini oshirishdagi ahamiyati asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: telekommunikatsiya tarmoglari, tarmoq trafigi, QoS, 5G texnologiyasi, SDN, NFV, IoT trafigi, bulutli servis-
lar, trafikni prognozlash, tarmoq resurslarini boshgarish.

AHHoTauums. B gaHHoM cTaTbe paccMaTpuBalTCs BOMPOCHI aHanm3a CeTeBOro tpaduka, ero oueHkM 1 3pdeEKTUBHOIO
obecneveHns kadectBa obcnyxuaHusa (QoS) B COBpPEMEHHbBIX TENEKOMMYHUKALIMOHHBIX CETAX. AHANU3MPYTCS POCT
o6bEMa ceTeBOro Tpaduka 1 pacliMpeHve BO3MOXHOCTEW TENeKOMMYHUKALMOHHOW MHpaCcTpyKTypbl B pesynsrare
aKTMBHOTO pa3BUTUS 06NayvHbIX TexHonorun, MiuTepHeta Beweli (10T), MynbsTMMeanHbIX cepBUCOB, ceTen 4G/5G, a Takke
TexHonormn SDN n NFV. Kpome Toro, 060CHOBLIBAaETCS 3HAa4YEHUE TaKMX KIOYEBLIX MOKasaTenen, kak AUHaMUYeCcKui n
HEOOHOPOAHbIN XapakTep Tpadmka, NponyckHas CroCOBHOCTb, 3agepKKa, AKUTTEp, NOTEPS MAKETOB U CTabWUrbHOCTb
coeVHeHWs, Ans NOBbILEHNSA 3(PEKTUBHOCTU DYHKLIMOHNPOBAHMWS CETU.

KntoyeBble cnoBa: TenekoMMYHUKaLMOHHbIE CeTn, ceTeBor Tpadmk, QoS, TexHonorns 5G, SDN, NFV, loT-Tpaduk,
ob6nayHble cepBuChl, MPOrHO3NpPOBaHMe Tpadmka, ynpaBreHne CeTeBbLIMY Pecypcamu.

Abstract. This article discusses the analysis and evaluation of network traffic and the effective provision of Quality of
Service (QoS) in modern telecommunication networks. It examines the growth of network traffic and the expanding capa-
bilities of telecommunication infrastructure driven by the rapid development of cloud technologies, the Internet of Things
(IoT), multimedia services, 4G/5G networks, and SDN and NFV technologies. Furthermore, the study highlights the
importance of key performance indicators such as the dynamic and heterogeneous nature of traffic, bandwidth, latency,
jitter, packet loss, and connection stability in improving overall network performance.

Keywords: telecommunication networks, network traffic, QoS, 5G technology, SDN, NFV, loT traffic, cloud services, traf-
fic forecasting, network resource management.

KIRISH

Zamonaviy telekommunikatsiya tarmoqlari global axborot almashinuvini ta’minlash, ragamli igtisodiyotni
rivojlantirish hamda jamiyatning turli sohalarida axborot-kommunikatsiya xizmatlaridan samarali foydalanishda
muhim o'rin tutadi. O‘zbekiston Respublikasida telekommunikatsiya tarmoglari mamlakat iqtisodiyotining
barcha tarmoglari bargaror faoliyat yuritishi va izchil rivojlanishini ta’minlovchi muhim infratuzilmaviy tizimlardan
biri hisoblanadi. Mazkur tarmoglarning asosiy bo‘g‘inini axborotni tezkor, ishonchli va yuqori sifatda uzatishga
xizmat giluvchi telekommunikatsiya uzatish tizimlari tashkil etadi.

So‘nggi yillarda bulutli texnologiyalar, buyumlar interneti (loT) va multimedia servislarining jadal rivojlanishi
natijasida tarmoq trafigi hajmi sezilarli darajada ortib bormoqda. Foydalanuvchilar va tarmoq ilovalari sonining
ko‘payishi telekommunikatsiya infratuzilmasining imkoniyatlarini yanada kengaytirish va takomillashtirish
zaruratini yuzaga keltirmogda. Bunday sharoitda tarmoq trafigini tahlil gilish va baholash masalalari alohida
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ahamiyat kasb etadi. Trafikni samarali boshgarish tarmoq unumdorligini oshirish, ma’lumotlar uzatilishining
barqgarorligini ta’minlash hamda xizmatlar sifatini yanada yaxshilash imkonini beradi.

Zamonaviy tarmoglarning ustuvor vazifalaridan biri talab etiladigan xizmat ko‘rsatish sifati (QoS) darajasini
ta’'minlash hisoblanadi. QoS — bu tarmoqgning foydalanuvchilarga zarur o‘tkazish qobiliyatini tagdim etish,
shuningdek, kechikish (latency), kechikish o‘zgaruvchanligi (jitter) va boshqa muhim parametrlarni samarali
boshgarish orqali yuqori sifatli xizmat ko‘rsatishni ta’minlash qobiliyatidir. Shu bois, QoS texnologiyalari
zamonaviy telekommunikatsiya tarmoglarining ajralmas qgismi bo'lib, tarmoq resurslaridan oqilona foydalanish,
ma’lumotlar uzatilishining ishonchliligini oshirish hamda foydalanuvchilarga yuqori sifatli xizmatlarni tagdim
etishda muhim ahamiyat kasb etadi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Zamonaviy telekommunikatsiya tarmogqlarida trafikni boshqarish, xizmat ko‘rsatish sifati (QoS)ni ta’minlash
va tarmoq resurslaridan samarali foydalanish masalalari ko‘plab mahalliy va xorijiy olimlar tomonidan tadqiq
etilgan. Telekommunikatsiya tizimlarining rivojlanishi bilan tarmoq trafigining hajmi va tarkibi murakkablashib
borayotgani ushbu yo‘nalishdagi ilmiy izlanishlarning dolzarbligini oshirmoqda.

Komilov R.K. mobil tarmoglarda NB-IoT texnologiyasini joriy etish shartlarini o‘rganib, 10T qurilmalari
sonining ortishi tarmoq trafigining yangi turlarini shakllantirayotganini hamda tarmoq resurslarini samarali
boshqarish zarurligini asoslab bergan. Amirov D.M., Atajonov A.Y., lbragimov D.A., Raximjonov Z.Y. va
Saidxo‘jayev S.S. axborot-kommunikatsiya texnologiyalariga oid asosiy tushunchalar va terminlarni izohlab,
telekommunikatsiya tarmogqlarining nazariy asoslarini yoritganlar. Isayev R.l. va Ibatova D.X. multimedia aloga
tarmoglarining ishlash tamoyillari, trafik ogimlari va xizmat ko‘rsatish sifati ko‘rsatkichlarining o‘zaro bog‘ligligini
tahlil gilganlar. Isayev R.l., Atametov R.K. va Radjapova R.N. telekommunikatsiya uzatish tizimlarining texnik
xususiyatlari hamda ma’lumot uzatish samaradorligini oshirish masalalarini tadqiq etganlar.

Xorijiy olimlardan Ahmad Azab, Mahmoud Khasawneh, Saed Alrabaee, Kim-Kwang Raymond Choo va
Maysa Sarsour tarmoq trafigini tasniflash usullari, mavjud ma’lumotlar to‘plamlari va ushbu sohadagi dolzarb
muammolarni o‘rganganlar. Ularning tadgiqotida trafikni aniglash va prognozlashda sun’iy intellekt hamda
mashinaviy o‘qgitish usullarining samaradorligi asoslab berilgan. Shafi M., Molisch A.F., Smith P.J. va boshqa
mualliflar 5G tarmoglarining standartlari, joriy etish jarayonlari va QoS ko‘rsatkichlarini oshirish imkoniyatlarini
tahlil gilganlar. Andrews J.G., Buzzi S., Choi W. va hammualliflar esa 5G texnologiyasining konseptual asoslarini
ishlab chiqib, uning yuqori tezlik, past kechikish va ommaviy ulanish imkoniyatlarini ilmiy jihatdan yoritganlar.
Akbar Kurnia Saleh va hammualliflar simsiz tarmoglarda QoS ko‘rsatkichlarini giyosiy tahlil gilib, xizmat sifati
parametrlarining tarmoq samaradorligiga ta’sirini baholaganlar.

Tahlil gilingan ilmiy manbalar shuni ko‘rsatadiki, zamonaviy telekommunikatsiya tarmogqlarida trafikni
samarali boshgarish, QoS ko‘rsatkichlarini optimallashtirish, 5G va loT texnologiyalarini go‘llash hamda
intellektual prognozlash usullaridan foydalanish tarmoq samaradorligini oshirishning asosiy yo‘nalishlari
hisoblanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadgiqotda zamonaviy telekommunikatsiya tarmoqlarida trafik turlarining xususiyatlari va ularning
xizmat ko‘rsatish sifati (QoS)ga ta’sirini o‘rganishda tizimli tahlil, giyosiy tahlil va ilmiy umumlashtirish usullaridan
foydalanildi. Tadqiqot jarayonida mahalliy va xorijiy olimlarning ilmiy ishlari, telekommunikatsiya tarmoglariga
oid nazariy manbalar hamda 4G/5G, SDN, NFV va loT texnologiyalari bo‘yicha ilmiy ma’lumotlar tahlil gilindi.
Shuningdek, tarmoq trafigining asosiy turlari tasniflanib, ularning o'tkazish qobiliyati, kechikish, jitter va
paketlar yo‘qotilishi kabi QoS ko‘rsatkichlariga ta’siri baholandi. Olingan natijalar asosida telekommunikatsiya
tarmoglarida trafikni samarali boshqgarish va xizmat ko‘rsatish sifatini oshirish bo'yicha ilmiy xulosalar
shakllantirildi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Mazkur masalalar xorijiy mamlakatlarda telekommunikatsiya infratuzilmasining jadal rivojlanishi va
tarmoq xizmatlari sifatiga qo'yiladigan talablarning izchil ortib borishi sharoitida alohida ahamiyat kasb
etadi. Xorijiy davlatlarda telekommunikatsiya tarmoglarining zamonaviy holati ragamli texnologiyalarning
faol rivojlanishi hamda yuqori tezlikdagi ma’'lumot uzatish tizimlarining keng joriy etilishi bilan tavsiflanadi.
Rivojlangan mamlakatlarda tarmoq infratuzilmasini modernizatsiya qilish, 5G texnologiyalari va istigboldagi 6G
tarmoglarini joriy etishga katta e’tibor garatiimogda. AQSh, Xitoy, Yaponiya, Janubiy Koreya va Yevropa Ittifoqi
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mamlakatlari telekommunikatsiya sohasida yetakchi o‘rinlarni egallab, innovatsion yechimlarni amaliyotga
keng tatbiq etmoqda. Multimedia, ogimli va muhim ahamiyatga ega ilovalar uchun xizmat ko‘rsatish sifati (QoS)
ni ta’minlashga alohida e’tibor qaratiimoqda. Zamonaviy telekommunikatsiya tarmoqlarida tarmoq resurslarini
moslashuvchan boshqarishni ta’minlovchi SDN (Software Defined Networking) va NFV (Network Function
Virtualization) texnologiyalari keng qo‘llaniimogda. Shunday qilib, xalqaro tajriba tarmoq trafigini samarali
boshqgarish va QoSni ta’'minlash zamonaviy telekommunikatsiya tizimlarining bargaror, ishonchli va yuqori
samaradorlik bilan ishlashining muhim omillaridan biri ekanligini ko‘rsatadi.

Telekommunikatsiya tarmoglarini modernizatsiya qilish, zamonaviy texnologiyalarni joriy etish, yangi
ragamli texnik vositalarni o‘rnatish va ularni optimallashtirish ishlari O‘zbekistonning jahon axborot makoniga
integratsiyalashuvini jadallashtirmogda. O‘zbekistonda telekommunikatsiya tarmoglarining zamonaviy holati
ragamli infratuzilmaning faol rivojlanishi va zamonaviy axborot-kommunikatsiya texnologiyalarining keng joriy
etilishi bilan tavsiflanadi. Telekommunikatsiya sohasining rivojlanishi axborot almashinuvi samaradorligini
oshirish hamda mamlakatning jahon ragamli makonidagi o‘rnini yanada mustahkamlashga xizmat qgilmoqda.
Zamonaviy sharoitda trafikni intellektual boshqgarish texnologiyalari va QoSni ta’minlash mexanizmlari alohida
ahamiyat kasb etmoqda. Tarmoq resurslarini samarali tagsimlash tarmog unumdorligini oshirish va ma’lumot
uzatishdagi kechikishlarni kamaytirish imkonini beradi. Shu sababli trafikni baholash va QoSni ta’minlashning
zamonaviy usullarini ishlab chigish telekommunikatsiya tizimlari sohasidagi ilmiy tadgiqotlarning istigbolli
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

Telekommunikatsiya tarmoglari jadal rivojlanayotgan va uzatilayotgan axborot hajmi muntazam ortib
borayotgan sharoitda tarmoq trafigi xususiyatlari hamda uning zamonaviy telekommunikatsiya tizimlarida
xizmat ko‘rsatish sifati ko‘rsatkichlariga ta’sirini tadqiq etish alohida ilmiy ahamiyatga ega. Telekommunikatsiya
ma’lumotlarni elektr aloga signallari yordamida simli, radio, optik yoki boshqga uzatish muhitlari orqali uzatish
va qgabul qilish jarayonini ifodalaydi. Ma’lum turdagi elektr alogani ta’minlovchi texnik vositalar majmuasi esa
telekommunikatsiya tizimlari deb ataladi. Mazkur tizimlarning takomillashuvi axborot almashinuvining tezkorligi,
ishonchliligi va samaradorligini oshirishga xizmat qgiladi.

Tarmoq trafigi turli qurilmalar va axborot tizimlari o‘rtasida telekommunikatsiya tarmoqlari orgali
uzatiladigan ma’lumotlar majmuasidir. Tarmoq trafigining asosiy xususiyatlaridan biri uning dinamik va
o‘zgaruvchan xarakterga egaligidir, chunki uzatiladigan ma’lumotlar hajmi foydalanuvchilar soni hamda
foydalanilayotgan servislar turiga qarab muntazam o‘zgarib turadi. Zamonaviy tarmoq trafigi ovozli trafik, video
ogimlar, matnli xabarlar, bulutli servislar va multimedia ilovalari kabi turli ma’lumot turlarini oz ichiga oladi.
Tarmoq trafigi uchun o‘tkazish qobiliyati, ma’lumot uzatishdagi kechikish, kechikish o‘zgaruvchanligi (jitter)
va paketlar yo‘qotilishi kabi parametrlar xosdir. Trafik hajmi va tarmoq servislarining xilma-xilligi ortib borishi
tarmoq resurslarini boshqgarish hamda axborot ogimlarini nazorat qilish bo‘yicha zamonaviy yondashuvlarni
go‘llash imkoniyatlarini kengaytirmoqgda. Bu internet-provayderlar (ISP) oldiga xizmat ko‘rsatish sifatini (QoS)
ta’minlash, kontentni boshgarish, tarmoq xavfsizligini mustahkamlash va trafikni samarali tasniflash kabi
muhim vazifalarni go‘ymoqda. Tarmoq trafigining muhim xususiyatlaridan biri uning o‘z-o‘ziga o‘xshashligi va
ma’lum vaqt oralig‘ida pik yuklamalarning mavjudligidir. Ushbu xususiyatlar tarmoq infratuzilmasidan yanada
samarali foydalanish, trafikni tahlil qilish, prognozlash va boshqgarishning ilg‘or usullarini gqo‘llash zaruratini
yuzaga keltiradi. Bu esa intellektual tahlil va prognozlash texnologiyalaridan foydalanish samaradorligini
yanada oshiradi.

Zamonaviy telekommunikatsiya tarmogqlari optik tolali tarmoqglar, simsiz aloqa tizimlari, 4G/5G mobil
tarmogqlari, dasturiy-konfiguratsiyalanuvchi tarmoqglar (SDN) va tarmoq funksiyalarini virtuallashtirish (NFV)
texnologiyalari kabi turli ma’lumot uzatish texnologiyalarining yuqgori darajadagi integratsiyasi bilan tavsiflanadi.
Ushbu texnologiyalarning joriy etilishi tarmoq resurslaridan foydalanish samaradorligini oshirish, tarmoq
infratuzilmasining funksional imkoniyatlarini kengaytirish va doimiy o'sib borayotgan trafik hajmini go‘llab-
quvvatlashga xizmat giladi. Zamonaviy telekommunikatsiya tizimlari rivojida beshinchi avlod (5G) tarmoglari
alohida ofrin tutadi. Ular raqamli igtisodiyot va intellektual tarmoq servislarini shakllantirishning muhim asosi
sifatida garaladi. 5G texnologiyasi o‘zidan oldingi avlod tarmoglariga nisbatan ma’lumot uzatish tezligi,
kechikish darajasi, ommaviy ulanish, tarmoq ishonchliligi va energiya samaradorligi bo‘yicha sifat jihatidan
yangi bosqichni boshlab berdi. Ushbu xususiyatlar beshinchi avlod tarmoglarining asosiy afzalliklarini belgilab,
zamonaviy ragamli servislarni rivojlantirish uchun keng imkoniyatlar yaratadi. Shu tufayli 5G texnologiyalarining
rivojlanishi tarmoqgning o‘tkazish gobiliyatini sezilarli darajada oshirish, ma’lumotlarni uzatishdagi kechikishlarni
kamaytirish va ko‘p sonli ulangan qurilmalarni go‘llab-quvvatlash imkonini bermoqda. Ushbu natijalar tarmoq
resurslarini boshqgarish mexanizmlarini yanada takomillashtirish va telekommunikatsiya tizimlari faoliyati
samaradorligini oshirish uchun qulay shart-sharoit yaratmoqgda. Xalgaro amaliyotda tarmoq yuklamasidagi
o‘zgarishlarga dinamik moslasha oladigan va turli servis toifalari uchun talab etiladigan QoS darajasini
ta’minlaydigan intellektual telekommunikatsiya tizimlarini yaratishga katta e’tibor garatiimoqgda.

Tarmoq trafigi turli ma’lumot turlarini o'z ichiga oladi: ovozli trafik, matnli xabarlar, multimedia oqimlari,
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xizmat ma’lumotlari, 1oT qurilmalari trafigi va bulutli ilovalar trafigi. Har bir trafik turi tarmoq xizmat ko‘rsatish
sifatiga turlicha talablar qo‘yadi. Masalan, multimedia va oqgimli ilovalar minimal kechikish hamda ulanishning
yuqori barqarorligini talab gilsa, fayllarni uzatish asosan aloga kanalining o‘tkazish gobiliyatiga yo‘naltiriladi.
Shu munosabat bilan trafikni tasniflash va servislar ustuvorligiga qarab tarmoq resurslarini tagsimlash muhim
ahamiyat kasb etadi.

Zamonaviy telekommunikatsiya tarmoglarida tarmoq trafigini tahlil qilish va prognozlashning intellektual
usullari alohida ahamiyat kasb etmoqgda. Tarmogni boshgarishning an’anaviy usullari doimiy o‘zgaruvchan
yuklama va ulangan qurilmalar zichligi yuqori bo‘lgan sharoitda qo‘shimcha takomillashtirishni talab etadi.
Shu sababli xorijiy tadgiqotchilar mashinaviy o‘qitish algoritmlari, intellektual prognozlash usullari va trafikni
avtomatlashtiriigan boshqarish tizimlarini faol rivojlantirmoqgdalar. Bunday yondashuvlardan foydalanish tarmoq
resurslarini tagsimlash samaradorligini oshirish, yuklamalarni muvozanatlashtirish va foydalanuvchilarga yuqori
darajadagi barqaror xizmat ko‘rsatish sifatini ta’'minlash imkonini beradi. Telekommunikatsiya tarmoglarini
samarali boshqarish va talab etiladigan QoS darajasini ta’'minlash magsadida tarmoq trafigining asosiy turlari,

ularning xususiyatlari va ishlash o‘ziga xosliklarini ilmiy tahlil gilish muhim ahamiyatga ega (1-jadval).

1-jadval

Tarmoq trafigining asosiy turlari va ularning xususiyatlari

Ne | Tarmogq trafigi turi Asosiy xususiyatlari QoS talablari Qo‘llanish sohasi
Ovozli trafik (Voice Real vaqt rejimida uzluksiz Past kechikish va .
1 ) o - . VolIP, mobil aloga
Traffic) uzatiladi minimal jitter
Videotrafik (Video Katta hajmdagi multimedia Yuqori o‘tkazish Videostriming,
Traffic) ma’lumotlarini uzatish gobiliyati videokonferensiyalar
3 Ma'lumotlar traflgl Axborotni paketli uzatish Barqaror uzatish tezligi Elektron pqchta, web-
(Data Traffic) servislar

4 Multimedia trafigi

Audio va videoni bir vaqtda
uzatish

Paketlar yo‘qgotilishi
darajasining pastligi

Multimedia platformalari

Zudlik bilan javob gaytarishni

uzatish

5 Real vaqt trafigi talab qiladi Juda past kechikish Onlayn o'yinlar, videoaloga
Ko‘p sonli qurilmalar tomonidan
6 loT-trafigi kichik hajmdagi ma’lumotlarni Energiya samaradorligi Aqlli qurilmalar, sensorlar

7 | Bulutli servislar trafigi

Masofaviy serverlar bilan
ma’lumot almashish

Yuqori ishonchlilik

Cloud computing servislar

8 Mobil trafik

Mobil qurilmalar orgali ma’lumot
uzatish

Moslashuvchan o‘tkazish

gobiliyati

Mobil internet

Fon trafigi
(Background Traffic)

Tizim yangilanishlari va xizmat
jarayonlari

Past ustuvorlik

Antiviruslar, zaxira
nusxalash

Tarmoq trafigi turlari va ularning xususiyatlari bo‘yicha o‘tkazilgan tahlil zamonaviy telekommunikatsiya
tarmoglari axborot ogimlarining yuqori dinamikligi va xilma-xilligi sharoitida samarali faoliyat yuritayotganini
ko‘rsatadi. Har bir trafik turi ma’lumotlarni uzatishning o‘ziga xos xususiyatlariga ega bo'lib, o‘tkazish qobiliyati,
kechikish, kechikish o‘zgaruvchanligi va paketlar yo‘qotilishi darajasi kabi QoS parametrlariga muayyan
talablar qo‘yadi. Shu munosabat bilan tarmoq resurslarini samarali boshgarish, trafikni ogilona tagsimlash va
xizmat ko‘rsatish sifati parametrlarini nazorat qilish telekommunikatsiya tizimlarining barqgarorligi, ishonchliligi
va yuqori unumdorligini ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston Respublikasida ham telekommunikatsiya infratuzilmasi izchil rivojlanmoqda, ragamli
servislar ko‘lami kengaymoqda va ma’lumot uzatish tarmoglari muntazam modernizatsiya gilinmoqda. Mobil
qurilmalar, smartfonlar, planshetlar va internet-servislar foydalanuvchilari sonining ortishi, aynigsa, ogimli video
servislarining keng ommalashuvi tarmoq trafigi hajmining o‘sishiga xizmat gilmoqda. Bu esa telekommunikatsiya
xizmatlari sifatini yanada oshirish, tarmoglarning o‘tkazish qobiliyatini kengaytirish va QoS ko‘rsatkichlarini
takomillashtirish uchun go‘shimcha imkoniyatlar yaratmoqgda. Bunday sharoitda tarmoq trafigini tahlil qilish,
baholash va intellektual boshgarish, shuningdek, QoSni ta’minlashning samarali mexanizmlarini ishlab chigish
alohida ahamiyat kasb etadi.
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XULOSA VA TAKLIFLAR

Zamonaviy telekommunikatsiya tarmogqlarida axborot almashinuvi hajmining ortib borishi tarmoq trafigini
samarali boshgarish, xizmat ko‘rsatish sifati va tarmoq bargarorligini yanada takomillashtirish zaruratini
kuchaytirmoqgda. Bugungi kunda internet xizmatlari, ragamli platformalar, videokonferensiyalar, ovozli aloga,
bulutli texnologiyalar, mobil ilovalar hamda loT qurilmalaridan foydalanish ko‘lamining kengayishi tarmoq
resurslaridan yanada samarali foydalanish uchun yangi imkoniyatlarni yaratmoqgda. Natijada trafik ogimlari
dinamik va murakkab tuzilishga ega bo‘lib, ularni boshgarishda zamonaviy va intellektual yondashuvlarning
ahamiyati ortib bormoqgda.

Telekommunikatsiya tarmoqglarida QoS ko‘rsatkichlari, jumladan, kechikish, jitter, o‘tkazish qobiliyati,
paketlar yo'qotilishi va tarmoq yuklamasi xizmat sifati hamda foydalanuvchi tajribasiga bevosita ta’sir
ko‘rsatadi. Aynigsa, real vaqt rejimida ishlaydigan videoaloga, ovozli xizmatlar va onlayn servislar uchun
trafikni to'g‘ri taqsimlash, ustuvorlashtirish va nazorat gilish muhim ahamiyatga ega. Shu sababli tarmoq
holatini doimiy monitoring qilish, trafik hajmini tahlil qilish, baholash va kelgusidagi yuklamalarni prognozlash
telekommunikatsiya tizimlarining samarali faoliyat yuritishida muhim omillardan biri hisoblanadi.

Hozirgi sharoitda trafikni boshqgarishda intellektual yondashuvlar, jumladan, statistik tahlil, mashinali
o‘qgitish, sun’iy intellekt algoritmlari va prognozlash modellari keng go‘llaniimogda. Ushbu usullar tarmoqdagi
yuklamalarni oldindan baholash, resurslardan ogilona foydalanish, tizimlarning barqgarorligini oshirish hamda
xizmat ko‘rsatish sifatini yuqori darajada saglash imkonini beradi. Shuningdek, trafik ogimlarini chuqur tahlil gilish
orgali tarmoq infratuzilmasini modernizatsiya qilish, quvvatlarni samarali rejalashtirish va foydalanuvchilarga
sifatli xizmatlar ko‘rsatish imkoniyatlari kengayadi.

O‘zbekistonda ragamli igtisodiyotni rivojlantirish, telekommunikatsiya infratuzilmasini modernizatsiya
qgilish, internet tezligi va gamrovini kengaytirish bo'yicha amalga oshirilayotgan keng ko‘lamli islohotlar ushbu
yo‘nalishdagi ilmiy-amaliy tadgiqotlarning ahamiyatini yanada oshirmoqda. Ragamli xizmatlarga bo‘lgan
talabning ortishi tarmoq trafigini baholash, boshqgarish va prognozlashning zamonaviy metodlarini ishlab
chigishni rag‘batlantirmogda. Umuman olganda, tarmoq trafigini samarali boshqarish telekommunikatsiya
tizimlarining ishonchliligi, bargarorligi, xavfsizligi va yuqori sifatli xizmat ko‘rsatishini ta’minlashning muhim
omillaridan biri hisoblanadi.
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