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Annotatsiya: Mazkur maqolada integrativ yondashuv asosida generativ sun’iy intellekt texnologiyalari yordamida bo‘la-
jak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish metodikasini takomillashtirish masalalari yoritilgan. Tadgiqotda
muhandislik ta’limida ChatGPT, Copilot va boshga generativ Al vositalarining didaktik imkoniyatlari tahlil gilinib, ularni
o‘quyv jarayoniga integratsiya gilishning pedagogik mexanizmlari ishlab chigilgan. Shuningdek, kasbiy kompetentlikni rivo-
jlantirishga xizmat giluvchi metodik model hamda amaliy tavsiyalar taklif etilgan.

Kalit so‘zlar: integrativ yondashuy, generativ sun’iy intellekt, kasbiy kompetentlik, bo‘lajak muhandislar, ragamli ta’lim,
muhandislik ta’'limi, Al texnologiyalari, kompetensiyaviy yondashuyv, innovatsion pedagogika, ta’lim metodikasi.

Abstract: This article examines the improvement of the methodology for developing the professional competence of
future engineers through generative artificial intelligence technologies based on an integrative approach. The study ana-
lyzes the didactic capabilities of generative Al tools such as ChatGPT, Copilot, and others in engineering education, and
develops pedagogical mechanisms for their integration into the learning process. In addition, a methodological model and
practical recommendations aimed at enhancing professional competence are proposed.

Key words: Integrative approach, generative artificial intelligence, professional competence, future engineers, digital
education, engineering education, Al technologies, competency-based approach, innovative pedagogy, teaching meth-
odology.

AHHoTaumsA: B gaHHoM cTaTbe paccmaTpuBaoTCsl BOMPOChI COBEPLUEHCTBOBAHWS METOAMKN Pa3BUTUS TPOGECCUOHATBHOM
KOMMETEHTHOCTU OyayLUMX WHXEHEPOB MOCPEACTBOM TEXHOJIOMMI FEHEPATUBHOMO WMCKYCCTBEHHOIO MWHTEMMeKTa Ha
OCHOBE WHTErpatMBHOro noaxoda. B uccrnenoBaHuy aHanuaupyloTcs OWAAKTUYECKME BO3MOXHOCTU TeHEpaTUMBHbIX
Al-nHcTpymeHToB, Takux kak ChatGPT, Copilot n apyrue, B nHxeHepHom obpasoBaHuM, a Takke paspabaTbiBaroTcs
rnegarorMyeckne MexaHusMmbl UX MHTErpauuy B y4ebHbI npouecc. Kpome Toro, npeanoxeHsl METOAMYEcKasi MoAenb U
npakTM4ecKkne pekoMeHaaLmn, HanpaBeHHble Ha pa3BuTe NPodeccMoHanbHOM KOMNETEHTHOCTH.

KnioueBble crioBa: WHTErpaTMBHbLIA MOAXOA, reHepaTUMBHbLIN WCKYCCTBEHHbLIN WHTEMMEKT, npodeccuoHansHas
KOMMETEHTHOCTb, OyayluMe WHXeHepbl, LMppoBoe 0b6pa3oBaHUe, WHXeHepHoe ob6pa3oBaHue, Al-TexHomnoruu,
KOMMETEHTHOCTHBbIN NOAXOA, MHHOBALIMOHHAA neaarornka, MeToauka oby4YeHns.

KIRISH

Bugungi kunda jahonda ragamli transformatsiya jarayonlarining jadallashuvi barcha sohalar qatori oliy
ta’lim tizimiga ham sezilarli ta’sir ko‘rsatmoqda. Aynigsa, sun’iy intellekt texnologiyalarining jadal rivojlanishi
ta’lim jarayonini tashkil etish, o‘quv materiallarini ishlab chigish hamda talabalar kompetentligini rivojlantirishda
yangi imkoniyatlarni yuzaga keltirmoqda. Zamonaviy muhandislik ta’limi endilikda nafagat nazariy bilimlarni
egallashni, balki talabalarda muammoli vaziyatlarni tahlil gilish, innovatsion fikrlash, ragamli texnologiyalar
bilan ishlash va mustaqil garor gabul qilish kabi kasbiy kompetensiyalarni shakllantirishni ham talab etadi.

O‘zbekiston Respublikasida ham oliy ta’lim tizimini modernizatsiya qilish, ragamlashtirish va xalqaro
standartlarga mos mutaxassislar tayyorlash masalalariga alohida e’tibor qaratiimoqda. Shu nugtai nazardan,
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bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirishda zamonaviy pedagogik texnologiyalar va sun’iy
intellekt vositalaridan samarali foydalanish dolzarb ilmiy-pedagogik muammolardan biri hisoblanadi.

Generativ sun’iy intellekt texnologiyalari, jumladan ChatGPT, GitHub Copilot, Gemini kabi platformalar,
o‘quv jarayonini individuallashtirish, interaktiv topshiriglar yaratish, murakkab muhandislik masalalarini
modellashtirish hamda mustaqil ta’lim faoliyatini tashkil etishda muhim vosita sifatida namoyon bo‘lmoqda.
Ushbu texnologiyalar yordamida talabalar axborotni tezkor tahlil qilish, muammolarni kreativ yondashuv
asosida hal etish va kasbiy faoliyatga mos amaliy ko‘nikmalarni shakllantirish imkoniyatiga ega bo‘ladi.

Generativ sun’iy intellekt texnologiyalarini muhandislik ta’limiga integratsiya qilish bo‘yicha mavjud
metodikalarni yanada takomillashtirish ehtiyoji sezilmoqda. Aynigsa, integrativ yondashuv asosida bo‘lajak
muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish mexanizmlarini ishlab chigish, Al vositalaridan
foydalanishning pedagogik shart-sharoitlarini aniglash hamda ta’lim samaradorligini baholash mezonlarini
ishlab chigish zarurati mavjud.

Mazkur magolaning magsadi integrativ yondashuv asosida generativ sun’iy intellekt texnologiyalari orqali
bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish metodikasini takomillashtirishdan iborat. Tadgiqot
davomida generativ Al vositalarining didaktik imkoniyatlari tahlil qilinadi, ularni o‘quv jarayoniga integratsiya
gilish modeli ishlab chiqiladi hamda metodikaning samaradorligi amaliy tajriba asosida asoslab beriladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish, integrativ yondashuvni ta’lim jarayoniga
tatbiq etish hamda sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish masalalari ko‘plab xorijiy va mahalliy olimlar
tomonidan tadqiq etilgan. Ushbu tadgiqotlarda kompetensiyaviy yondashuvning nazariy asoslari, innovatsion
pedagogik texnologiyalar hamda ragamli ta’lim vositalarining imkoniyatlari yoritilgan bo‘lib, ular mazkur tadgiqot
uchun muhim metodologik asos vazifasini bajaradi.

Kompetensiyaviy yondashuvning pedagogik asoslari A.V. Xutorskiy ilmiy ishlarida keng tahlil gilingan. Olim
kompetensiya va kompetentlik tushunchalarining mazmunini izohlab, zamonaviy mutaxassis fagat nazariy bilim
bilan cheklanib qolmasdan, o'z bilimlarini amaliy faoliyatda samarali qo‘llay olish qobiliyatiga ham ega bo'lishi
zarurligini ta’kidlaydi. Muallif kasbiy kompetentlik tarkibiga bilim, ko‘nikma, tajriba va mustaqil garor gabul qilish
gobiliyatlarini kiritadi. Ushbu yondashuv bo‘lajak muhandislarni tayyorlash jarayonida amaliyotga yo‘naltirilgan
metodikani ishlab chigishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Integrativ yondashuvning nazariy asoslari Y.M. Kolyagin va V.S. Bezrukova tadqiqgotlarida yoritilgan.
Olimlar integrativ ta’limning mohiyatini turli fanlar va texnologiyalar o‘rtasidagi uzviy bog'liglikni ta’minlash
orqali tushuntiradilar. Bezrukova integrativ yondashuv talabada tizimli va kompleks fikrlashni shakllantirishini
gayd etgan. Kolyagin esa fanlararo integratsiya ta’lim samaradorligini oshirib, bilimlarni amaliy vaziyatlarda
go‘llash imkoniyatini kengaytirishini ta’kidlagan. Ushbu qarashlar muhandislik ta’'limida generativ sun’iy intellekt
texnologiyalarini turli fanlar bilan uyg‘unlashtirish uchun metodologik asos bo‘lib xizmat giladi.

Muhandislik ta’limida innovatsion pedagogik texnologiyalarni go‘llash masalalari J. Biggs va C. Tang
tomonidan o‘rganilgan. Ularning tadqiqotlarida kompetensiyaga yo‘naltiriigan o‘qitish, talabalar mustaqil
ta’limini tashkil etish hamda zamonaviy o‘gitish metodlaridan foydalanishning samaradorligi yoritilgan. Mualliflar
talabani ta’lim jarayonining faol subyekti sifatida ko‘rib, muammoli va amaliy topshiriglarning ahamiyatini
alohida ta’kidlaydilar.

Sun’iy intellekt texnologiyalarining nazariy asoslari S. Russell va P. Norvigning “Artificial Intelligence: A
Modern Approach” nomli asarida batafsil yoritiigan. Ushbu manbada intellektual tizimlarning ishlash prinsiplari,
ma’lumotlarni gayta ishlash mexanizmlari va sun’iy intellektning turli sohalardagi imkoniyatlari tahlil gilingan.
Mazkur asar generativ sun’iy intellekt texnologiyalarining ilmiy asoslarini tushunishda muhim manbalardan biri
hisoblanadi.

So‘nggi vyillarda generativ sun’iy intellekt vositalarining ta’limdagi imkoniyatlari bo‘yicha ko‘plab ilmiy
tadgigotlar olib borilmoqda. Xususan, M. Kasneci va hammualliflari ChatGPT kabi generativ Al vositalarining
pedagogik imkoniyatlarini o‘rganib, ularning individual ta’limni tashkil etish, kreativ fikrlashni rivojlantirish va
o‘quv jarayonini interaktivliashtirishdagi ahamiyatini ko‘rsatib berganlar. Tadgiqotchilar generativ Al vositalari
o‘quv materiallarini tezkor yaratish, murakkab masalalarni tushuntirish va talabalar bilan interaktiv muloqotni
tashkil etishda samarali ekanligini ta’kidlaydilar.

Mahalliy olimlardan N.A. Muslimov, B.X. Xodjayev va U.N. Nishonaliyevlarning ilmiy ishlarida
kompetensiyaviy yondashuv asosida kasbiy ta’limni tashkil etish, innovatsion pedagogik texnologiyalarni joriy
etish hamda ragamli ta’lim muhitini shakllantirish masalalari keng yoritilgan. Ularning tadgiqotlarida zamonaviy
pedagogik texnologiyalar asosida talabalarning kasbiy tayyorgarligini rivojlantirishning nazariy va amaliy
jihatlari tahlil gilingan.



¥/

MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2026-yil, may. Ne 5-son

Tahlil gilingan ilmiy manbalar shuni ko‘rsatadiki, kompetensiyaviy yondashuy, integrativ ta’lim va sun’iy
intellekt texnologiyalari alohida yo‘nalishlarda yetarlicha tadqgiq etilgan bo‘lsa-da, generativ sun’iy intellekt
texnologiyalarini integrativ yondashuv asosida bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish
metodikasiga doir kompleks tadqigotlarni kengaytirish magsadga muvofiqdir. Shu sababli mazkur tadqgiqot
generativ sun’iy intellekt texnologiyalarini muhandislik ta’limiga integratsiya qilishning pedagogik imkoniyatlarini
aniglash va kasbiy kompetentlikni rivojlantirish metodikasini takomillashtirishga qaratilganligi bilan dolzarb
hisoblanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadqgiqotda integrativ yondashuv asosida generativ sun’iy intellekt texnologiyalari orqali bo‘lajak
muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish metodikasini takomillashtirish masalalari o‘rganildi.
Tadgiqot jarayonida pedagogik, metodik hamda statistik usullardan kompleks ravishda foydalanildi.

Tadqgigotning metodologik asosini kompetensiyaviy yondashuy, integrativ ta’'lim tamoyillari, shaxsga
yo‘naltiriigan ta’lim texnologiyalari hamda ragamli pedagogika konsepsiyalari tashkil etdi. Tadgiqot davomida
bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirishda generativ sun’iy intellekt vositalarining
pedagogik imkoniyatlari tahlil gilindi va ularni o‘quv jarayoniga integratsiya qilish mexanizmlari ishlab chigildi.

Tadqgigotda nazariy va amaliy metodlardan foydalanildi. Nazariy metodlar sifatida ilmiy-pedagogik,
psixologik va metodik adabiyotlarni tahlil gilish, tagqoslash, umumlashtirish hamda tizimlashtirish usullaridan
foydalanildi. Xorijiy va mahalliy olimlarning kompetensiyaviy yondashuv, integrativ ta’'lim va sun’iy intellekt
texnologiyalariga oid ilmiy ishlari o‘rganilib, tadqiqotning nazariy asoslari shakllantirildi.

Amaliy tadqgiqot jarayonida kuzatish, suhbat, so‘rovhoma, test, pedagogik tajriba va natijalarni statistik tahlil
gilish usullari go‘llanildi. Tadgiqot oliy ta’lim muassasasining muhandislik yo‘nalishida tahsil olayotgan talabalar
ishtirokida olib borildi. Tajriba jarayonida talabalar nazorat va tajriba guruhlariga ajratildi. Nazorat guruhida
an’anaviy ofqitish metodlari qo‘llanilgan bo‘lsa, tajriba guruhida generativ sun’iy intellekt texnologiyalariga
asoslangan integrativ metodika tatbiq etildi.

Tajriba-sinov ishlari davomida ChatGPT, GitHub Copilot, Gemini kabi generativ Al vositalaridan foydalanildi.
Ushbu vositalar yordamida talabalar uchun individual topshiriglar yaratildi, muammoli vaziyatlar tahlil qilindi,
loyiha ishlari tashkil etildi hamda mustaqil ta’lim faoliyati qo‘llab-quvvatlandi. Shuningdek, Al vositalari
yordamida talabalar tomonidan texnik masalalarni yechish, dasturlash elementlarini bajarish va analitik fikrlash
ko‘nikmalarini rivojlantirishga garatilgan mashg‘ulotlar olib borildi.

Tadqiqgot natijalari asosida integrativ yondashuv hamda generativ sun’iy intellekt texnologiyalariga
asoslangan metodikaning bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirishda samarali ekanligi
aniglandi. Ushbu metodika talabalarni mustaqil fikrlashga, kreativ yondashuv asosida muammolarni hal gilishga
va zamonaviy ragamli texnologiyalardan samarali foydalanishga yo‘naltirishi bilan ahamiyatlidir.

TAHLIL VA NATIJALAR

Tadqigot jarayonida integrativ yondashuv asosida generativ sun’iy intellekt texnologiyalaridan
foydalanishning bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirishga ta’siri o‘rganildi. Tajriba-sinov
ishlari davomida nazorat va tajriba guruhlari faoliyati tahlil qilinib, olingan natijalar o‘zaro tagqoslandi.

Dastlabki bosgichda talabalar kasbiy kompetentligining motivatsion, kognitiv, amaliy va refleksiv
komponentlari bo‘yicha diagnostika ishlari amalga oshirildi. Natijalar shuni ko‘rsatdiki, talabalar ma’lum
darajada nazariy bilimlarga ega bo'lib, amaliy vaziyatlarda qaror gabul gilish hamda ragamli texnologiyalar
bilan ishlash ko‘nikmalarini yanada rivojlantirishni talab etadi.

Tajriba guruhida generativ sun’iy intellekt vositalari asosida tashkil etiigan mashg‘ulotlar muntazam
ravishda olib borildi. Xususan, ChatGPT yordamida muammoli savollarni tahlil qilish, GitHub Copilot orgali
dasturlash topshiriglarini bajarish hamda Gemini platformasi yordamida loyiha faoliyatini tashkil etish ishlari
amalga oshirildi. Talabalar Al vositalaridan foydalanish orgali murakkab texnik masalalarni tezkor tahlil qilish,
turli yechim variantlarini ishlab chigish va mustaqil o‘quv faoliyatini samarali tashkil etish imkoniyatiga ega
bo‘ldilar.

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki, generativ sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanilgan mashg‘ulotlarda
talabalar faolligi va o‘quv motivatsiyasi sezilarli darajada oshdi. Aynigsa, muammoli vaziyatlarni hal qilish,
analitik fikrlash va kreativ yondashuv ko‘nikmalarining rivojlanishida ijobiy o‘zgarishlar kuzatildi. Tajriba
guruhidagi talabalar topshiriglarni bajarishda axborotni izlash, tahlil gilish va qayta ishlash jarayonlarini ancha
tez va samarali amalga oshirdilar.

Pedagogik tajriba yakunida o‘tkazilgan yakuniy diagnostika natijalari nazorat va tajriba guruhlari o‘rtasida
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sezilarli farq mavjudligini ko‘rsatdi. Tajriba guruhida kasbiy kompetentlikning barcha mezonlari bo‘yicha o'sish
ko‘rsatkichlari yuqori bo‘ldi. Xususan, mustaqil ishlash ko‘nikmalari, ragamli texnologiyalar bilan ishlash
kompetensiyasi hamda texnik muammolarni yechish qobiliyati sezilarli darajada rivojlandi.

Natijalar shuni ko‘rsatdiki, integrativ yondashuv asosida generativ sun’iy intellekt texnologiyalaridan
foydalanish:

* 0‘quv jarayonining interaktivligini oshiradi;

« talabalarning mustagqil ta’lim faoliyatini faollashtiradi;
«  kasbiy va ragamli kompetensiyalarni rivojlantiradi;

« analitik va kreativ fikrlashni shakllantiradi;

* muhandislik ta’limining samaradorligini oshiradi.

Olingan natijalar asosida generativ sun’iy intellekt texnologiyalarini muhandislik ta’limiga integratsiya
gilish bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirishning samarali vositasi ekanligi aniglandi.
Tadgigot davomida ishlab chigilgan metodika talabalarning zamonaviy ragamli muhitda samarali faoliyat
yuritishiga, innovatsion fikrlashini rivojlantiishga hamda kasbiy tayyorgarlik sifatini oshirishga xizmat qilishi
bilan ahamiyatlidir.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Mazkur tadgigotda integrativ yondashuv asosida generativ sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish
orgali bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirish metodikasini takomillashtirish masalalari
o‘rganildi. Tadqgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy ragamli ta’'lim muhitida sun’iy intellekt vositalaridan
magsadli va metodik asosda foydalanish o‘quv jarayonining samaradorligini sezilarli darajada oshiradi.

limiy adabiyotlar tahlili asosida kompetensiyaviy yondashuv, integrativ ta’lim va sun’iy intellekt
texnologiyalarining pedagogik imkoniyatlari aniglanib, ularning o‘zaro uyg‘unligi bo‘lajak muhandislarni
tayyorlash jarayonida muhim ahamiyatga ega ekanligi asoslandi. Shuningdek, generativ Al vositalarining
(ChatGPT, GitHub Copilot, Gemini) ta’lim jarayoniga integratsiyasi talabalarning mustaqil ta’'lim faoliyatini
kuchaytirishi, muammoli vaziyatlarni hal qilish ko‘nikmalarini rivojlantirishi hamda kreativ fikrlashni
shakllantirishga ijobiy ta’sir ko‘rsatishi aniglandi.

Tajriba-sinov ishlari natijalari nazorat va tajriba guruhlari o‘rtasida sezilarli farq mavjudligini ko‘rsatdi. Tajriba
guruhida kasbiy kompetentlikning barcha asosiy komponentlari — motivatsion, kognitiv, amaliy va refleksiv
jihatlar bo‘yicha ijobiy dinamik o'sish kuzatildi. Bu esa ishlab chigilgan metodikaning amaliy samaradorligini
tasdiglaydi.

Shu bilan birga, tadgigot davomida generativ sun’iy intellekt texnologiyalaridan foydalanish jarayonida
pedagogning metodik rahbarlik roli, akademik halollikni ta’minlash hamda Al vositalaridan ogilona foydalanish
madaniyatini shakllantirish muhim omillar ekanligi aniglandi.

Umumiy xulosa sifatida aytish mumkinki, integrativ yondashuv asosida generativ sun’iy intellekt
texnologiyalaridan foydalanish bo‘lajak muhandislarning kasbiy kompetentligini rivojlantirishning samarali va
istigbolli yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi. Mazkur metodika muhandislik ta’limini modernizatsiya qilish, ta’lim
jarayonini individuallashtirish hamda ragamli kompetensiyalarni rivojlantirishga xizmat giladi.
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