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05.01.00 –	Axborot texnologiyalari, boshqaruv va kompyuter 
grafikasi

05.01.01 –	Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 
Audio va video texnologiyalari

05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 

xavfsizligi
05.01.06 – Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining 

elementlari va qurilmalari
05.01.07 – Matematik modellashtirish
05.01.11 – Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
05.02.00 – Mashinasozlik va mashinashunoslik
05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 

telekommunikasiya tarmoqlari va qurilmalari. 
Axborotlarni taqsimlash

05.05.03 – Yorugʻlik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi
05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
05.05.06 – Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 

qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.08.06 – “Gʻildirakli va gusenisali mashinalar va ularni ishlatish” 

(texnika fanlari)
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
10.00.06 – Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik 

va tarjimashunoslik
10.00.04 – Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqlari tili va adabiyoti
08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
08.00.04 – Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti
08.00.05 – Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari iqtisodiyoti
08.00.06 – Ekonometrika va statistika
08.00.07 – Moliya, pul muomalasi va kredit
08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
08.00.09 – Jahon iqtisodiyoti
08.00.10 – Demografiya. Mehnat iqtisodiyoti
08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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ЕГО АДАПТАЦИИ В УЗБЕКИСТАНЕ......................................................................................................................................35
Габбарова Ильмира Володиевна 
BALAND BINOLAR FASADLARINI PARDOZLASH TEXNOLOGIYALARINI EKSPLUATATSION 
ISHONCHLILIK VA XIZMAT MUDDATINI UZAYTIRISH ASOSIDA OPTIMALLASHTIRISH.................................41
Amirov Shavkat Rahmatullayevich
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ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТУРИСТСКОГО ПОТЕНЦИАЛА БУХАРСКОЙ ОБЛАСТИ.....................................................48
Усманова Азиза Баходировна
PEREGONDAGI HARAKATNI BOSHQARISH TIZIMLARINI MIKROPROTSESSORLI TEXNOLOGIYALAR 
ASOSIDA TAKOMILLASHTIRILGAN TUZILMAVIY SXEMASINI ISHLAB CHIQISH................................................53
Xujamkulov Eldor G‘ayratjon o‘g‘li
INVESTITSIYALAR HAJMINI OSHIRISHGA QARATILGAN CHORA-TADBIRLAR VA ULARNI 
TAKOMILLASHTIRISH YO‘LLARI...............................................................................................................................................62
Alimova Dilafro‘z Tohir qizii
HUDUDLAR KESIMIDA AHOLI O‘SISHINING BANDLIK DARAJASIGA TA’SIRINI EKONOMETRIK 
BAHOLASH (O‘ZBEKISTON MISOLIDA).................................................................................................................................68
Xusniddinova Gulnoza Ulug‘bek qizi
QUYOSH FOTOELEKTRIK PANELLARI SAMARADORLIGIGA ATROF-MUHIT OMILLARI VA 
CHANGLANISHNING TA’SIRI HAMDA ULARNI KAMAYTIRISHGA QARATILGAN INNOVATSION 
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Botirov Bozorbek, Iskandarova Charos, Avazov Jonibek, Sultonov Abror 
O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI QISHLOQ XO‘JALIGINI RIVOJLANTIRISHNING HOZIRGI HOLATI TAHLILI... 	
.................................................................................................................................................................................................................74
Rajapov Xayrulla Bekdurdiyevich, Sharipova Lobar Umrbek qizi
INTERPOLATSION TIKLASH ALGORITMLARINING OCR ANIQLIGIGA TA’SIRINI BAHOLASH.......................82
Aliyev Nodirbek Hamidullo o‘g‘li
IKORXONALARDA KORPORATIV BOSHQARUVNI TAKOMILLASHTIRISHNING ZAMONAVIY 
YONDASHUVLARI VA INSTITUTSIONAL OMILLARI.........................................................................................................89
Muxtorova Shaxlo Farxodovna
O‘ZBEKISTONDA QAYTA TIKLANUVCHI ENERGIYA MANBALARINING RIVOJLANISH ISTIQBOLLARINI 
EKONOMETRIK PROGNOZLASH............................................................................................................................................101
Qo‘ziboyev Behzod Hamidovich
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Sultanova Kamila Mukhtorali kizi
SANOAT KORXONALARI IQTISODIY XAVFSIZLIGINI TA’MINLASHDA MARKETING VOSITALARIDAN 
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Tursunxoʻjayev Sardor Jamoliddin oʻgʻli
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Kaxorova Zamira Safaraliyevna
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Dehqonov Oyatillo Mansurbek o‘g‘li, Abduraxmanov Abdurashid Ataxanovich
VTULKA DETALINI ISHLAB CHIQARISHDA SHTAMPLASH TEXNOLOGIK JARAYONINI ISHLAB CHIQISH.... 	
..............................................................................................................................................................................................................143
Abdullayev Fatxulla, Xasanov Kamoliddin, Yolg‘ashova Madina, Jo‘rayev Muhiddin
JAHON MOLIYAVIY TIZIMINING TRANSFORMATSIYASI..............................................................................................147
Qobilova Nodira Qayumjon qizi, Normurodov X.E.
KORXONALARDA “TEJAMKOR ISHLAB CHIQARISH” KONSEPSIYASIDAN FOYDALANISHNING XORIJ 
TAJRIBASI.........................................................................................................................................................................................151
Mamasoliyev Gʻayratbek Maxamadyusupovich
HUDUDIY BARQARORLIKNI TAʼMINLASHDA MAHSULOT EKSPORTINI DIVERSIFIKATSIYALASH 
YOʻLLARI...........................................................................................................................................................................................156
Mamadjanova Tuyg‘unoy Axmadjanovna
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Yusupova Feruza Yoʻldoshevna
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Дыскин Валерий Григорьевич, Курбанов Юнус Муртаза угли, Жубаназаров Ринат 
Шапагат Улы
RIVOJLANGAN DAVLATLARDA CHIQINDILARNI QAYTA ISHLASH TIZIMINING INSTITUTSIONAL 
ASOSLARI.........................................................................................................................................................................................184
O‘tbosarov Abrorbek Adxamjon o‘g‘li
DAVLAT ORGANLARI VA TASHKILOTLARI ICHKI AUDITORLARINING PROFESSIONAL AXLOQ 
QOIDALARINI ISHLAB CHIQISH.............................................................................................................................................189
Xamidova Zarifa Urol qizi
AUDIT JARAYONIDA DALIL OLISH VA UNING MUAMMOLARI..................................................................................196
Ro‘zmetov Mansur
OʻZBEKISTONDA IJTIMOIY TURIZMNI QOʻLLAB-QUVVATLASH MEXANIZMI VA ULARNING 
SAMARADORLIGI..........................................................................................................................................................................200
Shaydulova Marjona Alisher qizi
KORXONALARNING MOLIYAVIY HOLATINI IFODALOVCHI KO‘RSATKICHLAR VA ULARNING MOLIYAVIY 
TAHLILI AHAMIYATI....................................................................................................................................................................205
Rizoyev Farrux Hikmatilloyevich
NAMANGAN VILOYATIDA KICHIK SANOAT ZONALARIDA IQTISODIY SALOHIYATNI 
TAKOMILLASHTIRISH VA RIVOJLANTIRISH MASALALARI........................................................................................210
Turaboev Ibroxim Ismoil o‘g‘li
ISSIQLIK TEXNIKASIDA IKKILAMCHI BUG‘DAN FOYDALANISH SAMARADORLIGINI OSHIRISH............215
Komilova Nodira Abdirahmon qizi
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Юсупов Зойиржон Ровшан угли, Жумаев Улуғбек Нодирбекович
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GAMES ARE A POWERFUL TOOL FOR IMPROVING LANGUAGE LEARNING......................................................236
Kulakhmedova Gulnora Abdurahimovna
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KAMAYTIRISH................................................................................................................................................................................241
Azlarova Aziza Axrorovna
AVTOMOBIL SANOATIDA MAHALLIYLASHTIRISH JARAYONLARINI BOSHQARISH VA RISKLARNI 
KAMAYTIRISH MEXANIZMLARI.............................................................................................................................................248
Marufxanov Davron Hasanovich
O‘ZBEKISTONDA KICHIK BIZNES VA YOSHLAR TADBIRKORLIGINI RIVOJLANTIRISHNING YANGI 
IMKONIYATLARI: 2026-YIL ISLOHOTLARI VA ISTIQBOLLARI..................................................................................255
Isakjanova Saboxat Muhamedovna
MINTAQA IQTISODIYOTI VA SANOATNING RIVOJLANISHI O‘RTASIDAGI O‘ZARO BOG‘LIQLIKNING 
NAZARIY YONDASHUVLARI.....................................................................................................................................................263
Jalolova Muazzamxon Akbarjonovna
DINAMIK NARX SHAKLLANTIRISHNI JORIY ETISHDA ASOSIY MUAMMOLAR VA ULARNI HAL ETISH 
YO‘LLARI...........................................................................................................................................................................................268
Anvar Deberdiyev
RAQAMLI XIZMATLARNING O‘ZBEKISTON TASHQI SAVDO BALANSIDAGI O‘RNI..........................................272
Latipova Shaxnoza Maxmudovna, Normurodova Zuhra Orzimurod qizi
TURISTIK KORXONALAR INNOVATSION FAOLIYATINI MOLIYALASHTIRISH SAMARADORLIGINI 
BAHOLASHNING METODOLOGIK ASOSLARI...................................................................................................................278
Ruzibayeva Nargiza Xakimovna
IQTISODIY TIZIMDA TADBIRKORLIK VA TADBIRKORLIK QOBILIYATIGA YANGICHA YONDASHUV.......283
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OTMNI MOLIYAVIY TAʼMINLASHNING INNOVATSION MOLIYAVIY MODELLARI.............................................290
Tuxliyev Bozor Karimovich
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ASOSLARI.........................................................................................................................................................................................293
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SAMARADORLIGINI OSHIRISH YO‘LLARI..........................................................................................................................298
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IQTISODIY KO‘RSATKICHLAR DINAMIKASINING EMPIRIK TAHLILI....................................................................303
Sharipova Shahlo Istamovna
METROLOGIYANING ILMIY-METODIK ASOSLARI VA UNING ZAMONAVIY RIVOJLANISH 
TENDENSIYALARI.........................................................................................................................................................................308
Maxmudov Dostonbek Soyibjon o‘g‘li
SANOAT KORXONALARIGA KIRITILGAN INVESTITSIYALAR SAMARADORLIGINING ILMIY-NAZARIY 
ASOSLARI.........................................................................................................................................................................................312
Mirzakulova Risolat Musurmankulovna
O‘ZBEKISTONDA RAQAMLI DAVLAT BOSHQARUVI TIZIMINI RIVOJLANTIRISHNING USTUVOR 
YO‘NALISHLARI.............................................................................................................................................................................317
Ibragimova Saodat, Mirhamidova Dilorom, Shagaipova Gulchehra
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KAPITALI ORQALI IJTIMOIY XARAJATLARNI BOSHQARISH......................................................................................323
Primova Nigora Ikrom qizi
GLOBAL BIZNESDA INNOVATSIYALARNING ROLI: YANGI TEXNOLOGIYALARNI JORIY ETISHGA 
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ANNOTATSIYA: Maqolada O‘zbekiston tijorat banklarida kredit risklarini baholashning mavjud ekonometrik modellarini 
tahlil qilish va yangi, zamonaviy gibrid model — CreditRisk-UZni ishlab chiqish natijalari keltirilgan. Tadqiqot 2015–2023-
yillar davomida 18 ta tijorat bankidan to‘plangan 14 560 ta kredit shartnomasi ma’lumotlariga asoslanadi. Logistik regres-
siya, probit modeli, qaror daraxti, sun’iy neyron tarmoqlar (ANN), SVM va tasodifiy o‘rmon (Random Forest) modellari 
qiyosiy tarzda tahlil qilingan. Taklif etilayotgan CreditRisk-UZ gibrid modeli AUC-ROC ko‘rsatkichi bo‘yicha 0,912 natijaga 
erishib, mavjud modellarga nisbatan 4–13 foiz yuqori aniqlikni ta’minlaydi. Makroiqtisodiy o‘zgaruvchilarni modelga kiritish 
kreditlarning qaytmaslik ehtimolini prognozlash sifatini sezilarli darajada oshiradi.

Kalit so‘zlar: kredit riski, ekonometrik modellashtirish, logistik regressiya, neyron tarmoqlar, tijorat banklari, O‘zbekiston, 
kredit baholash, CreditRisk-UZ, random forest, skoring tizimi.

ABSTRACT: The article presents the results of analyzing existing econometric models for credit risk assessment in 
commercial banks of Uzbekistan and developing a new modern hybrid model called CreditRisk-UZ. The study is based 
on data from 14,560 loan agreements collected from 18 commercial banks during 2015–2023. Comparative analysis was 
conducted using logistic regression, probit model, decision tree, artificial neural networks (ANN), support vector machines 
(SVM), and Random Forest models. The proposed CreditRisk-UZ hybrid model achieved an AUC-ROC score of 0.912, 
providing 4–13% higher accuracy compared to existing models. The inclusion of macroeconomic variables significantly 
improves the quality of predicting loan default probabilities.

Keywords: credit risk, econometric modeling, logistic regression, neural networks, commercial banks, Uzbekistan, credit 
assessment, CreditRisk-UZ, random forest, scoring system.

АННОТАЦИЯ: В статье представлены результаты анализа существующих эконометрических моделей оценки 
кредитных рисков в коммерческих банках Узбекистана, а также разработки нового современного гибридного 
модели CreditRisk-UZ. Исследование основано на данных 14 560 кредитных договоров, собранных из 18 
коммерческих банков за 2015–2023 годы. Проведен сравнительный анализ моделей логистической регрессии, 
пробит-модели, дерева решений, искусственных нейронных сетей (ANN), SVM и Random Forest. Предлагаемая 
гибридная модель CreditRisk-UZ достигла показателя AUC-ROC на уровне 0,912, обеспечив точность на 4–13 
% выше по сравнению с существующими моделями. Включение макроэкономических переменных в модель 
значительно повышает качество прогнозирования вероятности невозврата кредитов.

Ключевые слова: кредитный риск, эконометрическое моделирование, логистическая регрессия, нейронные 
сети, коммерческие банки, Узбекистан, кредитная оценка, CreditRisk-UZ, random forest, скоринговая система.

K I R I S H
Kredit riski tijorat banklari faoliyatidagi eng muhim va dolzarb muammolardan biri bo‘lib, iqtisodiy 

barqarorlik va moliyaviy tizim samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Jahon moliyaviy inqirozlari tajribasi 
shuni ko‘rsatadiki, kredit risklarini noto‘g‘ri baholash butun moliyaviy tizimning qulashiga olib kelishi mumkin. 
O‘zbekistonda 2017-yildan boshlab amalga oshirilayotgan iqtisodiy islohotlar doirasida bank sektori ham 
tubdan o‘zgarishlar bosqichidan o‘tmoqda [1]. Tijorat banklari soni va kredit portfeli hajmi tez sur’atlarda o‘sib, 
2019–2023-yillarda jami kredit portfeli 169,4 %ga oshdi. Shu bilan birga, muammoli kreditlar (non-performing 
loans – NPL) ulushi 2020-yildagi 6,9 %dan 2023-yildagi 4,2 %gacha kamaygan bo‘lsa-da, mutlaq miqdorda 
o‘sishda davom etmoqda.
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Basel III standartlari va xalqaro moliyaviy hisobot standartlari (IFRS 9) kredit tashkilotlariga kreditlar 
bo‘yicha kutilayotgan zarar (Expected Credit Loss – ECL) modelini joriy etishni talab qiladi [2]. Bu holat 
O‘zbekiston tijorat banklarini mahalliy iqtisodiy sharoitga moslashtirilgan zamonaviy kredit baholash tizimlarini 
joriy etishga majbur etmoqda. Mavjud tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, G‘arb mamlakatlarida keng qo‘llaniladigan 
Z-ball modeli (Altman, 1968) va Merton modeli (1974) O‘zbekiston sharoitida yetarli bashorat kuchiga ega 
emas, chunki ular mahalliy makroiqtisodiy omillar va qarz oluvchilarning xulq-atvor xususiyatlarini hisobga 
olmaydi [3].

Ushbu tadqiqotning asosiy maqsadi: O‘zbekiston tijorat banklari uchun kredit risklarini baholashning 
ekonometrik modellarini qiyosiy tahlil qilish; mahalliy sharoitga moslashtirilgan gibrid CreditRisk-UZ modelini 
ishlab chiqish; modelning bashorat qilish aniqligini empirik tarzda tekshirish.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Kredit riskini baholash sohasidagi ilk fundamental ishlar XX asrning 60–70-yillariga to‘g‘ri keladi. Altman 

(1968) tomonidan ishlab chiqilgan Z-ball modeli diskriminant tahlil asosida qurilgan bo‘lib, kompaniyaning 
moliyaviy ko‘rsatkichlaridan foydalangan holda bankrot ehtimolini aniqlashga imkon beradi. Ushbu model 
hozirgi kunda ham keng qo‘llaniladi, ammo rivojlanayotgan bozorlar uchun moslashtirilgan shaklda foydalanish 
tavsiya etiladi.

Merton (1974) optsionga asoslangan modelida kompaniyaning qarz to‘lamaslik ehtimoli fond bozori 
ma’lumotlari va kompaniya aktivlari volatilligidan kelib chiqib hisoblanadi. Bu yondashuv nazariy jihatdan puxta 
bo‘lsa-da, amaliyotda fond bozori kam rivojlangan mamlakatlarda qo‘llash imkoniyati cheklangan. Hosmer va 
Lemeshow (2000) tomonidan yoritilgan logistik regressiya modeli kredit skoring tizimlarida keng qo‘llaniladigan 
asosiy metodlardan biri hisoblanadi [5]. Bu model ikkilik natijalarni (defolt/defolt emas) bashorat qilishda 
samarali va talqin qilish oson bo‘lganligi tufayli amaliyotchilar orasida mashhur hisoblanadi.

Mashina o‘rganish usullarining rivojlanishi kredit riskini baholashda yangi imkoniyatlar ochdi. Vapnik (1995) 
tomonidan taklif etilgan SVM algoritmi yuqori o‘lchamli ma’lumotlar bilan ishlashda samarali [6]. Breiman 
(2001)ning Random Forest algoritmi esa ensembl o‘rganish asosida yuqori aniqlikni ta’minlashi bilan ajralib 
turadi. Engle (1982) tomonidan ishlab chiqilgan ARCH/GARCH modellari kredit portfeli riskining vaqt bo‘yicha 
o‘zgaruvchanligini modellashtirish uchun qo‘llaniladi. Bu yondashuv makroiqtisodiy sikllarning kredit defolt 
ehtimollariga ta’sirini o‘rganishda ayniqsa muhim.

O‘zbekiston Markaziy bankining 2022-yildagi uslubiy ko‘rsatmalariga ko‘ra, tijorat banklari kredit riskini 
baholashda beshta asosiy mezondan foydalanishi lozim [7]: qarz oluvchining moliyaviy ahvoli, kredit tarixi, 
garov ta’minoti, kredit maqsadi va sanoat sohasidagi tahlil. Ammo amaliyotda bu mezonlarning miqdoriy 
o‘lchovi va og‘irliklari bank tomonidan mustaqil belgilanadi, bu esa subyektivlik xavfini keltirib chiqaradi.

Hand va Henley (1997) iste’molchi kreditlash sohasidagi statistik tasniflash usullarini keng tahlil qilib, 
logistik regressiya rivojlanayotgan bozorlar uchun ham asosiy asbob sifatida qolishini ta’kidlaydi [8]. Wilson 
(1997a, 1997b) esa CreditMetrics doirasida kredit portfeli risklarini modellashtirish metodologiyasini taklif etgan. 
Ammo MDH mamlakatlari, xususan O‘zbekiston uchun moslashtirilgan gibrid modellar hali yetarli darajada 
ishlab chiqilmagan. Ushbu tadqiqot ana shu bo‘shliqni to‘ldirishga qaratilgan.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
 O‘zbekiston Respublikasi Markaziy bankining kredit registri va 18 ta tijorat bankining ichki ma’lumotlar 

bazasidan olindi. Kuzatuv davri: 2015-yil yanvar – 2023-yil dekabr (9 yil). Jami 14 560 ta kredit shartnomasi 
tahlil qilindi, shulardan 2 134 tasi (14,7 %) muddati o‘tgan va defolt holatiga tushgan kreditlardir.

Tanlanmaning tarkibi: yuridik shaxslar – 8 420 ta (57,8 %), jismoniy shaxslar – 6 140 ta (42,2 %); kredit 
turlari: ipoteka – 28 %, biznes krediti – 45 %, iste’mol krediti – 27 %. Geografik qamrov: Toshkent shahri – 38 
%, viloyat markazlari – 42 %, tuman va qishloq hududlari – 20 %.

Quyidagi 1-jadvalda tadqiqotda foydalanilgan asosiy o‘zgaruvchilar, ularning ta’riflari va model uchun 
kutilayotgan ta’sir yo‘nalishlari keltirilgan(1-jadval).

1-jadval. Model o‘zgaruvchilari va ta’riflari.
O‘zgaruvchi Belgisi Ta'rif Kutilayotgan ta'sir

Qarz/Daromad nisbati DTI Oylik qarz to'lovlari / Oylik 
daromad

Musbat (+)

Kredit tarixi bali CS Kredit byurosi ma'lumoti 
(0-850)

Manfiy (–)
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Garov qiymati nisbati LTV Kredit summasi / Garov 
bozor qiymati

Musbat (+)

Ish tajribasi (yil) EXP Joriy ish joyidagi ish staji Manfiy (–)
Kredit muddati (oy) TEN Kredit to'lov muddati Musbat (+)
Foiz stavkasi (%) IR Yillik foiz stavkasi Musbat (+)

Sanoat turi IND Qarz oluvchi soha (dummy) Kontekstga bog'liq
YaIM o'sish sur'ati (%) GDP Choraklik milliy YaIM o'sishi Manfiy (–)

Barcha miqdoriy o‘zgaruvchilar to‘liq kredit muddati davomidagi o‘rtacha qiymatlar asosida hisoblanadi.
Ekonometrik modellash yondashuvi.
Tadqiqotda quyidagi modellar qiyosiy tarzda tahlil qilindi: 

(1) Ikkilik logistik regressiya (Binary Logistic Regression); 
(2) Probit modeli; 
(3) Qaror daraxti (Decision Tree, CART algoritmi); 
(4) Sun’iy neyron tarmoqlar (Multilayer Perceptron, 3 qatlam: 9-18-1); 
(5) SVM (RBF yadro funksiyasi); 
(6) Tasodifiy o‘rmon (Random Forest, 500 daraxt).

Taklif etilayotgan CreditRisk-UZ gibrid modeli logistik regressiya va Random Forest algoritmlarining 
og‘irlangan ensemble kombinatsiyasiga asoslanadi.

Ikkilik logistik regressiya modeli quyidagi ko‘rinishda ifodalanadi:
P(Default=1|X) = 1 / (1 + e⁻(β₀ + β₁DTI + β₂CS + β₃LTV + β₄EXP + β₅TEN + β₆IR + β₇GDP + ε))
Bu yerda: P – defolt ehtimoli; e – Eyler soni (2,718); β₀ ... β₇ – model koeffitsiyentlari; ε – tasodifiy xato haddi.
Modellar aniqligi quyidagi ko‘rsatkichlar orqali baholandi: AUC-ROC egri chizig‘i osti maydoni (asosiy 

mezon); confusion matrix asosida aniqlik (accuracy), sezgirlik (sensitivity/recall), spetsifiklik (specificity); F1-ball 
(precision va recall garmonik o‘rtachasi); Hosmer-Lemeshow yaxshi moslik testi. Ma’lumotlar 70:30 nisbatda 
o‘quv va test to‘plamlariga bo‘lingan, k=10 kross-validatsiya qo‘llanilgan.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Quyidagi 2-jadvalda O‘zbekiston tijorat banklari kredit portfelining 2019–2023-yillardagi asosiy 

ko‘rsatkichlari keltirilgan:
2-jadval. O‘zbekiston tijorat banklari kredit portfeli ko‘rsatkichlari (2019–2023).

Ko‘rsatkichlar 2019 2020 2021 2022 2023
Jami kredit portfeli 

(trln so‘m)
124,3 148,7 198,5 261,2 334,8

Muammoli kreditlar 
ulushi (%)

5,8 6,9 5,4 4,7 4,2

Kredit o‘sish sur‘ati 
(%)

18,2 19,6 33,5 31,5 28,2

Kapital etarliligi 
koef. (%)

18,4 17,9 17,2 16,8 16,5

Foiz daromadi (trln 
so'm)

8,6 10,9 14,7 19,3 24,6

Manba: O‘zbekiston Respublikasi Markaziy banki, 2023-yillik hisobot.

Jadval ma’lumotlari shuni ko‘rsatadiki, 2019–2023-yillar davomida jami kredit portfeli 124,3 trln so‘mdan 
334,8 trln so‘mga oshgan (169,4 % o‘sish). Muammoli kreditlar ulushi 2020-yildagi eng yuqori ko‘rsatkichdan 
(6,9 %) 2023-yilga kelib 4,2 %gacha pasaygan bo‘lsa-da, bu hali ham qabul qilinadigan chegaradan (3 
%) yuqori. Kapital yetarliligi koeffitsiyenti 18,4 %dan 16,5 %gacha pasayib, Bazel III talablariga (8 %) mos 
bo‘lsa-da, sof pasayish tendensiyasi kuzatilmoqda.

3-jadvalda logistik regressiya modeli koeffitsiyentlari, standart xatolar va statistik ahamiyatlilik ko‘rsatkichlari 
keltirilgan:
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3-jadval. Logistik regressiya koeffitsiyentlari (n=10 192, o‘quv to‘plami)
O‘zgaruvchi Koeffitsiyent (β) Standart xato Wald chi² p-qiymat

Konstanta (β₀) -3,214 0,287 125,3 <0,001***
DTI 2,847 0,312 83,4 <0,001***
CS -0,018 0,002 94,2 <0,001***

LTV 1,563 0,198 62,3 <0,001***
EXP -0,124 0,031 16,1 <0,001***
TEN 0,043 0,011 15,3 <0,001***

IR 0,215 0,048 20,1 <0,001***
GDP -0,387 0,094 16,9 <0,001***

Izoh: *** p<0,001 darajasida statistik ahamiyatli. Psevdo-R² (Nagelkerke) = 0,421. -2LL = 8 734,6.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, barcha kiritilgan o‘zgaruvchilar p<0,001 darajasida statistik jihatdan 
ahamiyatlidir. DTI koeffitsiyenti (β=2,847) eng katta ijobiy ta‘sirga ega: qarz/daromad nisbatining 10 foizlik 
o'sishi defolt ehtimolini taxminan 33,4 foizga oshiradi. Kredit tarixi bali (CS) manfiy belgi bilan (β=−0,018) kredit 
sifatini yaxshilashda muhim omil ekanini tasdiqlaydi. YaIM o‘sish sur‘ati (GDP, β=−0,387) iqtisodiy ko‘tarilish 
davrida kreditlar to‘lanmaslik ehtimoli pasayishini ko‘rsatadi.

Barcha tadqiq etilgan modellarning samaradorligini qiyosiy tahlil qilish natijalari 4-jadvalda keltirilgan:

4-jadval. Ekonometrik modellarni qiyosiy tahlil (test to‘plami, n=4 368).

Model AUC-ROC Aniqlik (%) Sezgirlik (%) Specifichlik 
(%) F1-ball

Logistik regressiya 0,782 74,3 68,5 79,1 0,714
Probit model 0,791 75,8 70,2 80,4 0,728
Qaror daraxti 0,803 77,4 72,9 81,6 0,742

Sun‘iy neyron tarmoq 0,851 81,2 78,3 84,1 0,798
SVM 0,837 79,6 75,8 83,2 0,771

Tasodifiy o‘rmon 0,874 83,7 80,9 86,4 0,819
Gibrid CreditRisk-UZ 

(taklif)
0,912 87,4 85,6 89,2 0,861

Barcha ko‘rsatkichlar (k=10) kross-validatsiya asosida o‘rtachalashtirilgan. CreditRisk-UZ modeli uchun 
barcha ko‘rsatkichlar boshqa modellardan statistik jihatdan ahamiyatli tarzda yuqori ((p<0,05)).

Taklif etilayotgan CreditRisk-UZ gibrid modeli barcha ko‘rsatkichlar bo‘yicha eng yuqori natijani 
ko‘rsatmoqda. Xususan, AUC-ROC qiymati 0,912 bo‘lib, klassik logistik regressiyaga (0,782) nisbatan 16,6 
foizga yuqori. Aniqlik ko‘rsatkichi 87,4 %ni tashkil etib, sohada qabul qilingan 80 % chegarasidan sezilarli 
darajada yuqori.

Taklif etilayotgan CreditRisk-UZ modeli uchta ssenariyli stress-test sinovidan o‘tkazildi: 
(1) Bazaviy ssenariy — joriy iqtisodiy vaziyat; 
(2) Salbiy ssenariy — YAIM 3 % pasayishi, inflyatsiya 5 foizga oshishi, valyuta kursi 15 % zaiflashishi; 
(3) O‘ta salbiy ssenariy — YAIM 7 % pasayishi, inflyatsiya 10 foizga oshishi, valyuta kursi 30 % zaiflashishi.

Natijalar ko‘rsatadiki, salbiy ssenariyda NPL ulushi 4,2 %dan 7,8 %gacha, o‘ta salbiy ssenariyda esa 12,3 
%gacha oshishi mumkin.

 

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R 
Ushbu maqola O‘zbekiston tijorat banklarida kredit risklarini baholashning ekonometrik modellarini 

takomillashtirish bo‘yicha bir qancha muhim natijalarni berdi. Birinchidan, an’anaviy modellar (logistik regressiya, 
probit) O‘zbekiston sharoitida qoniqarli natijalar bersa-da, zamonaviy mashina o‘rganish usullari (Random 
Forest, neyron tarmoqlar) sezilarli darajada yuqori aniqlikni ta’minlaydi. Taklif etilayotgan CreditRisk-UZ gibrid 
modeli AUC-ROC = 0,912 va aniqlik 87,4 % ko‘rsatkichlari bilan barcha taqqoslanayotgan modellardan ustun 
chiqdi. Bu natija O‘zbekiston kredit bozorining o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olgan gibrid yondashuv 
samarali ekanligini isbotlaydi.
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Makroiqtisodiy o‘zgaruvchilarni (YAIM o‘sish sur’ati, inflyatsiya, valyuta kursi) modelga kiritish kreditlar 
to‘lanmaslik ehtimolini bashorat qilish sifatini 8–12 % oshiradi. Bu IFRS 9 standartlarining PD, LGD va EAD 
komponentlarini to‘liq modellashtirish uchun zarur shartdir.
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