
№5№5

MAYMAY

ISSN: 3060-463X

20262026



Elektron nashr, 2026-yil, may.

Bosh muharrir: 
Zokirova Nodira Kalandarovna, iqtisodiyot fanlari doktori, DSc, professor

Bosh muharrir o‘rinbosari:
Shakarov Zafar G‘afforovich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori, PhD, dotsent

Tahrir hay’ati:
Abduraхmanov Kalandar Xodjayevich, O‘z FA akademigi, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Sharipov Kongratbay Avezimbetovich, texnika fanlari doktori, professor 
Maxkamov Baxtiyor Shuxratovich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor
Abduraxmanova Gulnora Kalandarovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Shaumarov Said Sanatovich, texnika fanlari doktori, professor 
Turayev Bahodir Xatamovich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Nasimov Dilmurod Abdulloyevich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Allayeva Gulchexra Jalgasovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Arabov Nurali Uralovich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Maxmudov Odiljon Xolmirzayevich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Xamrayeva Sayyora Nasimovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Bobonazarova Jamila Xolmurodovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Irmatova Aziza Baxromovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Bo‘taboyev Mahammadjon To‘ychiyevich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor
Shamshiyeva Nargizaxon Nosirxuja kizi, iqtisodiyot fanlari doktori, professor, 
Xolmuxamedov Muhsinjon Murodullayevich, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent 
Xodjayeva Nodiraxon Abdurashidovna, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent
Amanov Otabek Amankulovich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent 
Toxirov Jaloliddin Ochil o‘g‘li, texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) 
Qurbonov Samandar Pulatovich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) 
Zikriyoyev Aziz Sadulloyevich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) 
Tabayev Azamat Zaripbayevich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Sxay Lana Aleksandrovna, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent
Ismoilova Gulnora Fayzullayevna, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent 
Djumaniyazov Umrbek Ilxamovich, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent 
Kasimova Nargiza Sabitdjanovna, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent
Kalanova Moxigul Baxritdinovna, dotsent
Ashurzoda Luiza Muxtarovna, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Sharipov Sardor Begmaxmat o‘g‘li, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Tursunov Ulug‘bek Sativoldiyevich, iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), dotsent
Bauyetdinov Majit Janizaqovich, Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti dotsenti, PhD
Botirov Bozorbek Musurmon o‘g‘li, Texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Sultonov Shavkatjon Abdullayevich, Kimyo fanlari doktori, (DSc)
Joʻraeva Malohat Muhammadovna, filologiya fanlari doktori (DSc), professor.
Yusupov Maxamadamin Abduxamidovich, iqtisodiyot fanlari nomzodi (DSc), professor
Kalonova Moxigul Baxritdinovna, iqtisodiyot fanlari nomzodi (PhD), dotsent
Mirzayev Kulmamat Djanzakovich, iqtisodiyot fanlari nomzodi (DSc), professor.
Karimova Nilufar Sadirdin qizi, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Norboyеv Odil Abrayеvich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent
Nasimov Dilmurod Abdulloyevich, iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), professor
Mirzayev Kulmamat Djanzakovich, iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), professor
Karimova Nilufar Sadirdin qizi, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Pardaev Umidjon Uralovich, iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), professor
Xolmirzayev Ulugʻbek Abdulazizovich, Iqtisodiyot fanlari doktori (DSc)



05.01.00 –	Axborot texnologiyalari, boshqaruv va kompyuter 
grafikasi

05.01.01 –	Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 
Audio va video texnologiyalari

05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 

xavfsizligi
05.01.06 – Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining 

elementlari va qurilmalari
05.01.07 – Matematik modellashtirish
05.01.11 – Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
05.02.00 – Mashinasozlik va mashinashunoslik
05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 

telekommunikasiya tarmoqlari va qurilmalari. 
Axborotlarni taqsimlash

05.05.03 – Yorugʻlik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi
05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
05.05.06 – Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 

qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.08.06 – “Gʻildirakli va gusenisali mashinalar va ularni ishlatish” 

(texnika fanlari)
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
10.00.06 – Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik 

va tarjimashunoslik
10.00.04 – Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqlari tili va adabiyoti
08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
08.00.04 – Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti
08.00.05 – Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari iqtisodiyoti
08.00.06 – Ekonometrika va statistika
08.00.07 – Moliya, pul muomalasi va kredit
08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
08.00.09 – Jahon iqtisodiyoti
08.00.10 – Demografiya. Mehnat iqtisodiyoti
08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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ЕГО АДАПТАЦИИ В УЗБЕКИСТАНЕ......................................................................................................................................35
Габбарова Ильмира Володиевна 
BALAND BINOLAR FASADLARINI PARDOZLASH TEXNOLOGIYALARINI EKSPLUATATSION 
ISHONCHLILIK VA XIZMAT MUDDATINI UZAYTIRISH ASOSIDA OPTIMALLASHTIRISH.................................41
Amirov Shavkat Rahmatullayevich
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Усманова Азиза Баходировна
PEREGONDAGI HARAKATNI BOSHQARISH TIZIMLARINI MIKROPROTSESSORLI TEXNOLOGIYALAR 
ASOSIDA TAKOMILLASHTIRILGAN TUZILMAVIY SXEMASINI ISHLAB CHIQISH................................................53
Xujamkulov Eldor G‘ayratjon o‘g‘li
INVESTITSIYALAR HAJMINI OSHIRISHGA QARATILGAN CHORA-TADBIRLAR VA ULARNI 
TAKOMILLASHTIRISH YO‘LLARI...............................................................................................................................................62
Alimova Dilafro‘z Tohir qizii
HUDUDLAR KESIMIDA AHOLI O‘SISHINING BANDLIK DARAJASIGA TA’SIRINI EKONOMETRIK 
BAHOLASH (O‘ZBEKISTON MISOLIDA).................................................................................................................................68
Xusniddinova Gulnoza Ulug‘bek qizi
QUYOSH FOTOELEKTRIK PANELLARI SAMARADORLIGIGA ATROF-MUHIT OMILLARI VA 
CHANGLANISHNING TA’SIRI HAMDA ULARNI KAMAYTIRISHGA QARATILGAN INNOVATSION 
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Botirov Bozorbek, Iskandarova Charos, Avazov Jonibek, Sultonov Abror 
O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI QISHLOQ XO‘JALIGINI RIVOJLANTIRISHNING HOZIRGI HOLATI TAHLILI... 	
.................................................................................................................................................................................................................74
Rajapov Xayrulla Bekdurdiyevich, Sharipova Lobar Umrbek qizi
INTERPOLATSION TIKLASH ALGORITMLARINING OCR ANIQLIGIGA TA’SIRINI BAHOLASH.......................82
Aliyev Nodirbek Hamidullo o‘g‘li
IKORXONALARDA KORPORATIV BOSHQARUVNI TAKOMILLASHTIRISHNING ZAMONAVIY 
YONDASHUVLARI VA INSTITUTSIONAL OMILLARI.........................................................................................................89
Muxtorova Shaxlo Farxodovna
O‘ZBEKISTONDA QAYTA TIKLANUVCHI ENERGIYA MANBALARINING RIVOJLANISH ISTIQBOLLARINI 
EKONOMETRIK PROGNOZLASH............................................................................................................................................101
Qo‘ziboyev Behzod Hamidovich
KPI-BASED PERFORMANCE MANAGEMENT AND ITS IMPACT ON EMPLOYEE PRODUCTIVITY.............106
Sultanova Kamila Mukhtorali kizi
SANOAT KORXONALARI IQTISODIY XAVFSIZLIGINI TA’MINLASHDA MARKETING VOSITALARIDAN 
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Tursunxoʻjayev Sardor Jamoliddin oʻgʻli
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Kaxorova Zamira Safaraliyevna
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Dehqonov Oyatillo Mansurbek o‘g‘li, Abduraxmanov Abdurashid Ataxanovich
VTULKA DETALINI ISHLAB CHIQARISHDA SHTAMPLASH TEXNOLOGIK JARAYONINI ISHLAB CHIQISH.... 	
..............................................................................................................................................................................................................143
Abdullayev Fatxulla, Xasanov Kamoliddin, Yolg‘ashova Madina, Jo‘rayev Muhiddin
JAHON MOLIYAVIY TIZIMINING TRANSFORMATSIYASI..............................................................................................147
Qobilova Nodira Qayumjon qizi, Normurodov X.E.
KORXONALARDA “TEJAMKOR ISHLAB CHIQARISH” KONSEPSIYASIDAN FOYDALANISHNING XORIJ 
TAJRIBASI.........................................................................................................................................................................................151
Mamasoliyev Gʻayratbek Maxamadyusupovich
HUDUDIY BARQARORLIKNI TAʼMINLASHDA MAHSULOT EKSPORTINI DIVERSIFIKATSIYALASH 
YOʻLLARI...........................................................................................................................................................................................156
Mamadjanova Tuyg‘unoy Axmadjanovna
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Yusupova Feruza Yoʻldoshevna
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Raxmankulov Sherzod Shokirovich
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Дыскин Валерий Григорьевич, Курбанов Юнус Муртаза угли, Жубаназаров Ринат 
Шапагат Улы
RIVOJLANGAN DAVLATLARDA CHIQINDILARNI QAYTA ISHLASH TIZIMINING INSTITUTSIONAL 
ASOSLARI.........................................................................................................................................................................................184
O‘tbosarov Abrorbek Adxamjon o‘g‘li
DAVLAT ORGANLARI VA TASHKILOTLARI ICHKI AUDITORLARINING PROFESSIONAL AXLOQ 
QOIDALARINI ISHLAB CHIQISH.............................................................................................................................................189
Xamidova Zarifa Urol qizi
AUDIT JARAYONIDA DALIL OLISH VA UNING MUAMMOLARI..................................................................................196
Ro‘zmetov Mansur
OʻZBEKISTONDA IJTIMOIY TURIZMNI QOʻLLAB-QUVVATLASH MEXANIZMI VA ULARNING 
SAMARADORLIGI..........................................................................................................................................................................200
Shaydulova Marjona Alisher qizi
KORXONALARNING MOLIYAVIY HOLATINI IFODALOVCHI KO‘RSATKICHLAR VA ULARNING MOLIYAVIY 
TAHLILI AHAMIYATI....................................................................................................................................................................205
Rizoyev Farrux Hikmatilloyevich
NAMANGAN VILOYATIDA KICHIK SANOAT ZONALARIDA IQTISODIY SALOHIYATNI 
TAKOMILLASHTIRISH VA RIVOJLANTIRISH MASALALARI........................................................................................210
Turaboev Ibroxim Ismoil o‘g‘li
ISSIQLIK TEXNIKASIDA IKKILAMCHI BUG‘DAN FOYDALANISH SAMARADORLIGINI OSHIRISH............215
Komilova Nodira Abdirahmon qizi
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Юсупов Зойиржон Ровшан угли, Жумаев Улуғбек Нодирбекович
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GAMES ARE A POWERFUL TOOL FOR IMPROVING LANGUAGE LEARNING......................................................236
Kulakhmedova Gulnora Abdurahimovna
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KAMAYTIRISH................................................................................................................................................................................241
Azlarova Aziza Axrorovna
AVTOMOBIL SANOATIDA MAHALLIYLASHTIRISH JARAYONLARINI BOSHQARISH VA RISKLARNI 
KAMAYTIRISH MEXANIZMLARI.............................................................................................................................................248
Marufxanov Davron Hasanovich
O‘ZBEKISTONDA KICHIK BIZNES VA YOSHLAR TADBIRKORLIGINI RIVOJLANTIRISHNING YANGI 
IMKONIYATLARI: 2026-YIL ISLOHOTLARI VA ISTIQBOLLARI..................................................................................255
Isakjanova Saboxat Muhamedovna
MINTAQA IQTISODIYOTI VA SANOATNING RIVOJLANISHI O‘RTASIDAGI O‘ZARO BOG‘LIQLIKNING 
NAZARIY YONDASHUVLARI.....................................................................................................................................................263
Jalolova Muazzamxon Akbarjonovna
DINAMIK NARX SHAKLLANTIRISHNI JORIY ETISHDA ASOSIY MUAMMOLAR VA ULARNI HAL ETISH 
YO‘LLARI...........................................................................................................................................................................................268
Anvar Deberdiyev
RAQAMLI XIZMATLARNING O‘ZBEKISTON TASHQI SAVDO BALANSIDAGI O‘RNI..........................................272
Latipova Shaxnoza Maxmudovna, Normurodova Zuhra Orzimurod qizi
TURISTIK KORXONALAR INNOVATSION FAOLIYATINI MOLIYALASHTIRISH SAMARADORLIGINI 
BAHOLASHNING METODOLOGIK ASOSLARI...................................................................................................................278
Ruzibayeva Nargiza Xakimovna
IQTISODIY TIZIMDA TADBIRKORLIK VA TADBIRKORLIK QOBILIYATIGA YANGICHA YONDASHUV.......283
Tadjiev Bexzod Umidjanovich
OTMNI MOLIYAVIY TAʼMINLASHNING INNOVATSION MOLIYAVIY MODELLARI.............................................290
Tuxliyev Bozor Karimovich
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ASOSLARI.........................................................................................................................................................................................293
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SAMARADORLIGINI OSHIRISH YO‘LLARI..........................................................................................................................298
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IQTISODIY KO‘RSATKICHLAR DINAMIKASINING EMPIRIK TAHLILI....................................................................303
Sharipova Shahlo Istamovna
METROLOGIYANING ILMIY-METODIK ASOSLARI VA UNING ZAMONAVIY RIVOJLANISH 
TENDENSIYALARI.........................................................................................................................................................................308
Maxmudov Dostonbek Soyibjon o‘g‘li
SANOAT KORXONALARIGA KIRITILGAN INVESTITSIYALAR SAMARADORLIGINING ILMIY-NAZARIY 
ASOSLARI.........................................................................................................................................................................................312
Mirzakulova Risolat Musurmankulovna
O‘ZBEKISTONDA RAQAMLI DAVLAT BOSHQARUVI TIZIMINI RIVOJLANTIRISHNING USTUVOR 
YO‘NALISHLARI.............................................................................................................................................................................317
Ibragimova Saodat, Mirhamidova Dilorom, Shagaipova Gulchehra
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KAPITALI ORQALI IJTIMOIY XARAJATLARNI BOSHQARISH......................................................................................323
Primova Nigora Ikrom qizi
GLOBAL BIZNESDA INNOVATSIYALARNING ROLI: YANGI TEXNOLOGIYALARNI JORIY ETISHGA 
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ARALASHMALARNI AJRATISH UCHUN 
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Annotatsiya. Mazkur maqolada chigitli paxtani dastlabki qayta ishlash jarayonida uchraydigan yot aralashmalarni ajratish 
texnologiyalari tahlil qilinadi. Paxta tarkibidagi organik va mineral aralashmalarni samarali ajratish paxta tolasi sifatini 
oshirish, energiya sarfini kamaytirish hamda keyingi texnologik bosqichlar unumdorligini oshirishda muhim omil hisobla-
nadi. Tadqiqotda mexanik, pnevmatik va kombinatsiyalashgan tozalash usullari ilmiy jihatdan o‘rganilib, ularning afzal-
liklari va cheklovlari tahlil qilingan. Shuningdek, zamonaviy paxta tozalash mashinalarining ishlash prinsiplari hamda 
aerodinamik jarayonlarning tozalash samaradorligiga ta’siri ko‘rib chiqilgan.

Kalit so‘zlar: chigitli paxta, yot aralashma, pnevmatik tizim, paxta tozalash, aerodinamika, texnologiya, separator, sama-
radorlik.

Abstract. This article analyzes technologies for separating foreign impurities encountered during the primary processing 
of seed cotton. Effective separation of organic and mineral impurities contained in cotton is considered an important factor 
in improving cotton fiber quality, reducing energy consumption, and increasing the efficiency of subsequent technological 
processes. The study scientifically examines mechanical, pneumatic, and combined cleaning methods, while analyzing 
their advantages and limitations. In addition, the operating principles of modern cotton-cleaning machines and the influ-
ence of aerodynamic processes on cleaning efficiency are discussed.

Keywords: seed cotton, foreign impurities, pneumatic system, cotton cleaning, aerodynamics, technology, separator, 
efficiency.

Аннотация. В данной статье проведён анализ технологий отделения посторонних примесей, возникающих в 
процессе первичной переработки хлопка-сырца. Эффективное удаление органических и минеральных примесей, 
содержащихся в хлопке, является важным фактором повышения качества хлопкового волокна, снижения 
энергозатрат, а также повышения эффективности последующих технологических процессов. В ходе исследования 
научно изучены механические, пневматические и комбинированные методы очистки, а также проанализированы 
их преимущества и ограничения. Кроме того, рассмотрены принципы работы современных хлопкоочистительных 
машин и влияние аэродинамических процессов на эффективность очистки.

Ключевые слова: хлопок-сырец, посторонние примеси, пневматическая система, очистка хлопка, аэродинамика, 
технология, сепаратор, эффективность.
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K I R I S H
Paxta sanoati qishloq xo‘jaligi va to‘qimachilik tarmog‘ining muhim bo‘g‘inlaridan biri hisoblanadi. Chigitli 

paxta tarkibida o‘rtacha 30–35 foiz tola, 50–55 foiz chigit, shuningdek, 2–3 foiz o‘lik tola va 3–5 foiz kalta 
momiq mavjud bo‘ladi. Chigitli paxtani dastlabki qayta ishlash jarayonida uning tarkibidagi yot aralashmalarni 
samarali ajratish muhim texnologik vazifalardan biri hisoblanadi. Paxta tarkibiga dala sharoitida barg, shoxcha, 
tuproq, tosh, chang va boshqa organik hamda mineral aralashmalar qo‘shilishi mumkin. Ushbu aralashmalar 
o‘z vaqtida va samarali ajratilganda paxta tolasi sifati yaxshilanadi, texnologik uskunalarning barqaror ishlashi 
ta’minlanadi hamda energiya sarfini maqbullashtirish imkoniyati yaratiladi [1].

Hozirgi kunda paxta tozalash korxonalarida mexanik, pnevmatik va kombinatsiyalashgan tozalash 
texnologiyalari keng qo‘llanilmoqda. Amaldagi texnologik jarayonlarda energiya sarfini kamaytirish, tolaga 
mexanik ta’sirni maqbullashtirish hamda tozalash samaradorligini oshirish ushbu yo‘nalishdagi tadqiqotlarning 
dolzarbligini belgilaydi. Shu jihatdan energiya tejamkor, yuqori unumdor va tola sifatini saqlashga xizmat 
qiluvchi texnologiyalarni ishlab chiqish hamda takomillashtirish muhim ilmiy-amaliy ahamiyat kasb etadi [2].

Tadqiqot obyekti sifatida chigitli paxtani dastlabki qayta ishlash jarayonida qo‘llaniladigan paxta 
tozalash texnologiyalari va uskunalari tanlangan. Tadqiqot predmeti esa chigitli paxtani yirik va mayda yot 
aralashmalardan tozalash jarayonidagi mexanik hamda aerodinamik qonuniyatlar, shuningdek, tozalash 
samaradorligiga ta’sir etuvchi omillardan iborat [3].

Tadqiqotning maqsadi chigitli paxtani yot aralashmalardan tozalashda qo‘llaniladigan ilg‘or texnologik 
usullarni tahlil qilish, ularning samaradorligini ilmiy asoslash hamda tozalash jarayonini takomillashtirish 
bo‘yicha tavsiyalar ishlab chiqishdan iborat.

Ushbu maqsadga erishish uchun quyidagi vazifalar belgilandi:
– chigitli paxtani tozalash jarayonida uchraydigan yot aralashmalarning tarkibi va xususiyatlarini tahlil 

qilish;
– mexanik, pnevmatik va kombinatsiyalashgan tozalash usullarining ishlash prinsiplari hamda 

samaradorligini o‘rganish;
– zamonaviy paxta tozalash mashinalarining texnologik imkoniyatlarini baholash;
– aerodinamik jarayonlarning paxtani tozalash samaradorligiga ta’sirini aniqlash;
– energiya tejamkor va samarali texnologiyalarni takomillashtirish bo‘yicha ilmiy-amaliy tavsiyalar ishlab 

chiqish [4].

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Chigitli paxtani yot aralashmalardan tozalash texnologiyalarini takomillashtirish bo‘yicha ko‘plab mahalliy 

va xorijiy olimlar tomonidan ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. Ushbu tadqiqotlarda paxtani mexanik, pnevmatik va 
kombinatsiyalashgan usullar yordamida tozalash samaradorligini oshirish, energiya sarfini kamaytirish hamda 
tolaga salbiy ta’sirni minimallashtirish masalalari asosiy ilmiy yo‘nalish sifatida qaralgan [5].

Professor R. Muradov va A. Karimov tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda paxtani havo oqimidan ajratib 
olish jarayonining aerodinamik qonuniyatlari o‘rganilgan. Olimlar separator qurilmalarida paxta bo‘laklarining 
harakat trayektoriyasini matematik modellashtirish asosida tahlil qilib, markazdan qochma kuch ta’sirida 
paxtani havo oqimidan samarali ajratish usulini taklif etganlar. Tadqiqot natijasida separator ishchi kamerasining 
geometrik parametrlari va havo oqimi tezligi tozalash samaradorligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishi aniqlangan.

S. Xusanov, A. Maxkamov va U. Pirnazarovlarning ilmiy ishlarida separator qurilmasining dinamik 
to‘rli yuzasini takomillashtirish bo‘yicha tadqiqotlar olib borilgan. Olimlar harakatlanuvchi to‘rli yuzaga ega 
separator konstruksiyasini ishlab chiqib, uning matematik modelini yaratganlar. Natijada paxta tarkibidagi 
yot aralashmalarni ajratish samaradorligi oshgani hamda paxta bo‘laklarining ishchi kamerada bir tekis 
taqsimlanishi ta’minlangani aniqlangan [6].

A. Obidov, S. Xusanov va I. Ibrohimov tomonidan paxta tarkibidagi og‘ir aralashmalarni tutib qoluvchi 
tosh tutgich qurilmalarini takomillashtirish bo‘yicha ilmiy tadqiqotlar olib borilgan. Tadqiqotchilar mavjud 
qurilmalarning konstruktiv xususiyatlarini tahlil qilib, pnevmotransport tizimida ishlovchi takomillashtirilgan 
tosh tutgich modelini tavsiya etganlar. Ilmiy yangilik sifatida og‘ir aralashmalarning ishchi organlarga ta’sirini 
kamaytirishga xizmat qiluvchi konstruktiv yechim ishlab chiqilgan [7].

Nuriddin Gadayev o‘z tadqiqotlarida paxta tarkibidagi og‘ir aralashmalarni ajratish qurilmasini 
modernizatsiya qilish masalalarini o‘rgangan. Olim tomonidan elastik asosli baraban va parraklardan iborat 
yangi ishchi kamera konstruksiyasi taklif etilgan. Ushbu texnologik yechim og‘ir jismlarning mashina ishchi 
organlariga ta’sirini kamaytirib, qurilmaning ishlash ishonchliligini oshirishga xizmat qilgan.

Elmira Muxametshina, Bobir Sharopov va Rustam Muradov tomonidan silindrsimon tosh tutgichning 
ajratuvchi kamerasida zarrachalar harakati eksperimental va nazariy jihatdan o‘rganilgan. Tadqiqotchilar 
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elastik plastinkali konstruksiyani ishlab chiqib, chigitning shikastlanish darajasini kamaytirishga erishganlar. 
Ilmiy tajribalar natijasida og‘ir aralashmalarni samarali ushlab qolish bilan birga paxta sifatini saqlab qolish 
imkoniyati aniqlangan [8].

D.A. Axmedov tomonidan olib borilgan ilmiy ishlarda paxta chigitidan momiq ajratish texnologik jarayoni 
uchun regressiya modeli ishlab chiqilgan. Tadqiqotda texnologik parametrlarning o‘zaro bog‘liqligi matematik 
modellashtirish asosida aniqlangan hamda ishchi kameraning takomillashtirilgan modeli taklif etilgan. Ushbu 
model yordamida texnologik jarayonni optimallashtirish va energiya sarfini kamaytirish imkoniyati yaratilgan [9].

O‘.A. Norboyev, A. Ungarov va D. Qobilovalar tomonidan chigitdan momiq ajratish jarayonining nazariy 
asoslari o‘rganilgan. Tadqiqotchilar paxta xomashyosining har bir qismini samarali qayta ishlash texnologiyasini 
ilmiy jihatdan asoslab berganlar. Ularning ishida linterlash jarayonining paxta mahsulotlari sifatiga ta’siri hamda 
texnologik bosqichlarni takomillashtirish masalalari yoritilgan [10].

M. Mutalov va O. Sarimsakov tomonidan pnevmotransport quvurlarida paxta xomashyosining harakati 
tadqiq qilingan. Olimlar aeroaralashmaning kinetik energiyasini tahlil qilib, pnevmotransport tizimining 
boshlang‘ich qismida energiya sarfi yuqori bo‘lishini aniqlaganlar. Tadqiqot natijasida pnevmatik uzatish 
tizimlarida energiya tejamkor rejimlarni tanlash bo‘yicha ilmiy tavsiyalar ishlab chiqilgan [11].

Shuningdek, so‘nggi yillarda sun’iy intellekt elementlari va sensorli nazorat tizimlarini paxta tozalash 
texnologiyalariga joriy etish bo‘yicha ham ilmiy izlanishlar olib borilmoqda. Mirzavali Rayimjonov va A.X. Sidikov 
tomonidan mayda hamda og‘ir aralashmalarni ajratishga mo‘ljallangan aqlli qurilma modeli ishlab chiqilgan. 
Ushbu qurilmada sensorlar va avtomatik boshqaruv elementlari qo‘llanilib, aralashmalarni aniqlash aniqligi 
oshirilgan hamda texnologik jarayonni avtomatlashtirish imkoniyati yaratilgan [12].

Tahlil qilingan ilmiy adabiyotlar shuni ko‘rsatadiki, chigitli paxtani yot aralashmalardan tozalash 
texnologiyalarini takomillashtirish bo‘yicha muhim ilmiy natijalarga erishilgan. Biroq energiya tejamkor, yuqori 
samaradorlikka ega va tolaga minimal ta’sir ko‘rsatuvchi pnevmomexanik texnologiyalarni yaratish hamda 
ularni avtomatlashtirilgan boshqaruv tizimlari bilan integratsiyalash ushbu yo‘nalishdagi dolzarb ilmiy-amaliy 
masalalardan biri bo‘lib qolmoqda.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Tadqiqotda paxta tozalash korxonalarida qo‘llaniladigan toshtutgich qurilmalar, mexanik va pnevmomexanik 

tizimlarning ishlash prinsiplari qiyosiy tahlil qilindi. Asosiy e’tibor uchta ilg‘or texnologik yo‘nalishga qaratildi.
Ushbu qurilmalar chigitli paxtani havo oqimi yordamida harakatlantirish, burilish burchagi va o‘rnatilgan 

mexanik to‘siqlar ta’sirida yot aralashmalardan tozalashga asoslangan. Tadqiqotda havo tezligi, assimilyatsiya 
quvvati, toshtutgich tuzilishi va geometrik parametrlari kabi omillarning tozalash samaradorligiga ta’siri 
o‘rganildi.

Toshtutgichlar paxta tarkibidagi yot jismlarni inersiya va markazdan qochma kuchlar ta’sirida ajratib olish 
imkoniyatiga ega. Ushbu tizimning afzalligi shundaki, u yirik iflosliklarni ajratishda paxtaga nisbatan mexanik 
ta’sirni kamaytiradi hamda paxta sifat ko‘rsatkichlarini saqlab qolishda samarali hisoblanadi. Shu bilan birga, 
mayda iflosliklarni ajratishda ushbu usulning samaradorligi nisbatan cheklangan bo‘lishi mumkin, chunki mayda 
aralashmalarning hajmi va og‘irligi ayrim hollarda paxta bo‘laklariga yaqin bo‘ladi.

Mexanik tozalash usuli paxtani mayda va yirik iflosliklardan tozalashda eng keng qo‘llaniladigan 
texnologiyalardan biri hisoblanadi. Mayda iflosliklardan tozalashda qoziqchali barabanlar paxtani panjarali 
setkalar yuzasi bo‘ylab harakatlantiradi va shu orqali aralashmalar ajratib olinadi. Yirik iflosliklardan tozalashda 
esa arrali barabanlar paxtani kolosnikli panjaralar orqali olib o‘tadi, natijada yirik aralashmalar paxtadan ajraladi.

Ushbu usulning keng tarqalishiga uning ishlab chiqarish unumdorligi yuqoriligi sabab bo‘lgan. Biroq mexanik 
tozalash jarayonida paxta tolasi ishchi organlar bilan ko‘proq kontaktda bo‘ladi. Shu sababli jarayonni maqbul 
texnologik rejimlarda tashkil etish muhim hisoblanadi, chunki ortiqcha mexanik ta’sir tola sifat ko‘rsatkichlariga 
ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Pnevmomexanik tozalash tizimi pnevmatik va mexanik usullarning kombinatsiyasiga asoslanadi. 
Bunda chigitli paxta havo oqimi yordamida harakatlanadi va bir vaqtning o‘zida bir nechta mexanik tozalash 
bosqichlaridan o‘tadi.

Pnevmomexanik paxta tozalash usuli paxtani havo oqimi va mexanik qurilmalar yordamida tozalashga 
xizmat qiladi. Ushbu usul orqali paxtadagi chang, barg va boshqa aralashmalar samarali ajratib olinadi. Havo 
oqimi mayda chiqindilarni ajratishga yordam beradi, mexanik qismlar esa yirik aralashmalarni chiqarib tashlaydi. 
Natijada paxta tolasi sifati yaxshilanadi va keyingi qayta ishlash jarayoni yengillashadi. Ushbu usul ishlab 
chiqarish unumdorligini oshirishga xizmat qiladi va zamonaviy paxta tozalash zavodlarida keng qo‘llaniladi. 
Shu bilan birga, energiya sarfini maqbullashtirish va uskunalarga muntazam texnik xizmat ko‘rsatish ushbu 
tizim samaradorligini ta’minlashda muhim ahamiyatga ega.
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Mazkur tadqiqot davomida chigitli paxtani yot aralashmalardan ajratish texnologiyalarining ishlash prinsipi 
va samaradorligi tahlil qilindi. Tadqiqotda quyidagi metodlardan foydalanildi:

– ilmiy adabiyotlarni tahlil qilish;
– paxta tozalash mashinalarining konstruktiv tuzilishini o‘rganish;
– pnevmatik oqimlarning nazariy tahlili;
– texnologik jarayonlarni taqqoslash;
– mavjud ishlab chiqarish amaliyotini o‘rganish.
Tahlil jarayonida paxta tozalash zavodlarida keng qo‘llaniladigan qoziqchali barabanli tozalagichlar, arrali 

separatorlar, pnevmatik transport tizimlari va havo ajratgich qurilmalarining ishlash mexanizmlari o‘rganildi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Tahlillar chigitli paxtani tozalash texnologiyalarining samaradorligi aralashma turiga qarab farqlanishini 

ko‘rsatdi.
Pnevmatik tizimlar mayda chang, qum va kalta momiq kabi yengil fraksiyalarni ajratishda yuqori samaradorlik 

ko‘rsatdi. Ushbu qurilmalarda havo tezligining oshishi aralashmalarni ajratish darajasini yaxshilagan, biroq 
me’yoridan yuqori tezlik paxta tolalariga ortiqcha ta’sir ko‘rsatishi mumkinligi aniqlangan.

Mexanik tozalagichlar bo‘yicha o‘tkazilgan sinovlar natijasida yassi qirrali panjaralar an’anaviy dumaloq 
panjaralarga nisbatan yirik yot jismlarni — ko‘sak bo‘laklari va poyalarni — 15–20 foizga samaraliroq ajratib olishi 
aniqlangan. Shu bilan birga, ayrim hollarda yot aralashmalar bilan birga oz miqdordagi paxta xomashyosining 
ham chiqindiga ajralishi kuzatilgan.

Pnevmomexanik paxta tozalash usuli paxtani samarali va sifatli tozalashda muhim ahamiyatga ega ekanligi 
bilan ajralib turadi. Ushbu usulda havo oqimi va mexanik ta’sir uyg‘unlashgan holda qo‘llanilib, paxtadagi chang 
hamda chiqindilar samarali ajratib olinadi. Natijada tola sifati yaxshilanib, keyingi qayta ishlash bosqichlarining 
samaradorligi oshadi. Shu bilan birga, ushbu texnologiyada energiya sarfi va texnik xizmat xarajatlarini 
maqbullashtirish muhim masalalardan biri hisoblanadi. Umuman olganda, pnevmomexanik usul zamonaviy 
paxta sanoati uchun samarali va istiqbolli texnologiyalardan biri sifatida baholanadi.

Mexanik tozalash texnologiyalari yirik aralashmalarni fizik ta’sir orqali ajratishga asoslanadi. Ushbu 
usullarning asosiy afzalliklari oddiy konstruksiya va yuqori unumdorlikdan iborat. Shu bilan birga, texnologik 
jarayonni to‘g‘ri boshqarish tolaga ortiqcha mexanik ta’sirni kamaytirishda muhim ahamiyatga ega.

Pnevmatik tizimlarda esa havo oqimi yordamida paxta va aralashmalarning aerodinamik xususiyatlari 
farqidan foydalaniladi. Havo tezligi oshishi bilan mayda chang va bargsimon aralashmalarni ajratish 
samaradorligi ortadi.

Kombinatsiyalashgan texnologiyalar mexanik va pnevmatik tizimlarni birlashtirib, yuqori sifatli tozalashni 
ta’minlaydi. Natijada energiya sarfini maqbullashtirish hamda ishlab chiqarish unumdorligini oshirish imkoniyati 
yaratiladi.

Tahlil natijalari shuni ko‘rsatadiki, yot aralashmalardan tozalash jarayonida faqat bitta texnologiyaning 
o‘zi barcha talablarni to‘liq qondira olmaydi. Eng yuqori samaradorlikka mexanik va pnevmatik usullar 
uyg‘unlashtirilgan kombinatsiyalashgan tizimlar orqali erishiladi. Quyidagi jadvalda qo‘llanilayotgan texnologik 
usullarning tozalash samaradorligi, energiya sarfi hamda tolaga ta’sir ko‘rsatkichlari keltirilgan (1-jadval).

1-jadval
Chigitli paxtani tozalash texnologiyalarining asosiy samaradorlik ko‘rsatkichlari

Texnologiya Tozalash samaradorligi Energiya sarfi Tolaga ta’siri
Mexanik 78–82 % O‘rta Nisbatan yuqori

Pnevmatik 70–75 % Yuqori Past
Pnevmomexanik 85–92 % O‘rta Past

Shuni alohida ta’kidlash kerakki, har qanday mexanik ta’sir paxta tolasining tabiiy xususiyatlariga muayyan 
darajada ta’sir ko‘rsatadi. Tadqiqotlar davomida intensiv tozalash usullari kalta tolalar miqdorining ortishi va 
nepslar, ya’ni chigallashgan tolalar hosil bo‘lishiga sabab bo‘lishi mumkinligi aniqlangan. Shu bois, tozalash 
texnologiyalarini tanlashda tolaning sifat ko‘rsatkichlarini saqlab qolish asosiy mezonlardan biri bo‘lishi zarur.

Zamonaviy ilmiy izlanishlar paxta va aralashmalar o‘rtasidagi yopishish kuchini kamaytiradigan, 
tolaga ortiqcha shikast yetkazmaydigan tozalash usullarini yaratishga qaratilgan. Chigitli paxtani tozalash 
texnologiyalarining samaradorligi paxtaning namligi, ifloslanish darajasi hamda texnologik uskunalarning 
konstruktiv xususiyatlariga bevosita bog‘liq.

Mexanik tozalash usullari yirik aralashmalarni samarali ajratadi, biroq jarayonni to‘g‘ri boshqarish tolaga 
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ortiqcha mexanik ta’sirni kamaytirishda muhim ahamiyatga ega. Pnevmatik tizimlarning asosiy ustunligi esa tola 
sifatini saqlash imkoniyatining yuqoriligidir. Shu bilan birga, energiya sarfini maqbullashtirish ushbu texnologiya 
samaradorligini oshirishning muhim yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

So‘nggi yillarda CFD (Computational Fluid Dynamics) dasturlari yordamida havo oqimlarini modellashtirish 
asosida energiya tejamkor tizimlarni ishlab chiqish bo‘yicha ilmiy izlanishlar olib borilmoqda.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Chigitli paxtadan yot aralashmalarni ajratishning eng samarali strategiyasi aerodinamik, mexanik va 

pnevmomexanik tizimlarni ketma-ket hamda uyg‘un holda qo‘llashdan iborat. Ushbu yondashuv paxtaning 
sanoat navini oshirish, tayyor mahsulot sifatini saqlash va ishlab chiqarish samaradorligini yaxshilashga xizmat 
qiladi.

Chigitli paxtani yot aralashmalardan tozalashda yagona universal texnologiya mavjud emas. Eng maqbul 
yechim mexanik va pnevmatik jarayonlarni integratsiyalashgan pnevmomexanik tizimlar asosida tashkil 
etishdir. Ushbu yondashuv:

– tozalash samaradorligini oshiradi;
– energiya sarfini kamaytirishga xizmat qiladi;
– tolaga mexanik ta’sir darajasini pasaytiradi.
Kelgusida CFD (Computational Fluid Dynamics) modellashtirish va avtomatlashtirilgan boshqaruv 

tizimlarini joriy etish orqali yanada yuqori samaradorlikka ega texnologiyalarni ishlab chiqish mumkin.
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