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Yoshlar masalalari va ma’naviy-ma’rifiy

ishlar bo'yicha birinchi prorektor

Igtisodiyot fanlari doktori, dotsent.

Annotatsiya. Ushbu maqolada gayta tiklanuvchi energiya manbalari — quyosh, shamol va gidroelektrostansiyalarning iqti-
sodiy samaradorligi O‘zbekiston misolida tahlil gilinadi. Maqolada LCOE (energiyaning tenglashtirilgan giymati), NPV (sof
joriy giymat) va IRR (ichki daromadlilik darajasi) ko‘rsatkichlari asosida har uch energiya turining investitsiya va daromadlilik
tahlili amalga oshirilgan. O‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasining 2021-2025-yillardagi rasmiy ma’lumotlari
asosida qayta tiklanuvchi energiya manbalarining o‘rnatilgan quvvati, investitsiya hajmi va CO, tejamkorligi dinamikasi bahol-
angan. Tadqgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, quyosh energiyasi O‘zbekiston iqlim sharoitida eng yuqori iqtisodiy samarador-
likka ega yo‘nalishlardan biri bo‘lib, 2025-yilga kelib uning umumiy elektr energiyasi ishlab chiqarishdagi ulushi 21 foizga
yetishi kutilmoqda. Maqola davlat energetika siyosati va xususiy investorlar uchun amaliy tavsiyalar bilan yakunlanadi.

Kalit so‘zlar: qayta tiklanuvchi energiya, quyosh energiyasi, shamol energiyasi, gidroenergetika, LCOE, NPV, IRR, investitsiya
samaradorligi, O‘zbekiston.

Abstract. This article examines the economic efficiency of renewable energy sources — solar, wind, and hydroelectric power
— using Uzbekistan as a case study. Investment and profitability analyses are conducted for all three energy types based on
LCOE (Levelized Cost of Energy), NPV (Net Present Value), and IRR (Internal Rate of Return) indicators. Based on official
statistical data from the State Statistics Committee of the Republic of Uzbekistan for 2021-2025, the dynamics of installed
renewable energy capacity, investment volumes, and CO, savings are assessed. The findings indicate that solar energy is one
of the most economically efficient areas under Uzbekistan’s climatic conditions, with its share of total electricity generation
expected to reach 21 percent by 2025. The article concludes with practical recommendations for national energy policy and
private investors.

Keywords: renewable energy, solar energy, wind energy, hydropower, LCOE, NPV, IRR, investment efficiency, Uzbekistan.

AHHOTanusA. B faHHOM cTaTbe aHA/IU3UpPYeTCs IKOHOMUYecKass 3QPEeKTUBHOCTh BO30GHOBIISIEMBIX HCTOYHUKOB 3HEPTUU
— COJIHEYHOM, BETPOBOW U TUJAPO3IHEPTETUKU — HaA MpUMepe Y36eKucTaHa. B cTaTbe MpOBeAEH aHaIU3 MHBECTULUU
U JIOXOJHOCTH TPEX BU/IOB dHEPTMH Ha ocHoBe mokasaTesiei LCOE (mpuBenéHHass crouMocThb 3Hepruu), NPV (uucras
npuBeséHHas ctouMocth) U IRR (BHYTpeHHsis1 HopMa AoxoaHocTH). Ha ocHOBe oduIMaNbHBIX JaHHBIX [ocyAapcTBEHHOTO
KoMuTeTa Pecny6/Mky Y36ekucTaH mo ctaTucTuke 3a 2021-2025 rofpl olieHeHa JMHAMUKa YCTAHOBJIEHHOW MOLIHOCTHU
BO300OHOBJISIEMbIX UCTOYHHUKOB 3HEPTUH, 06'bEMOB UHBECTHULIMHI U cOKpalleHUs BbI6pocoB CO,. PesyibTaThl uccies0BaHUsA
MOKa3bIBAIOT, UTO COJIHEYHAsl SHEPreTHKa SIBJsSETCS OAHHUM U3 HauboJiee SKOHOMUYECKU 3PEKTUBHBIX HAlpaBJeHUU B
KJMMaTHU4Y€eCKHUX yCI0BUsAX Y36eKHUCTaHa, a eé 10151 B 001eM NPOU3BO/CTBE 3J1EKTPOIHepruu K 2025 roy MoXeT JOCTUYb
21 npoueHTa. CTaTbsl 3aBepllaeTCcsl NPAKTUYECKMMU PEKOMEHJALUSIMU JJIs TOCY1apCTBEHHOM 3HEPreTUYeCKOU MOJIMTUKU
U YaCTHbIX MHBECTOPOB.

KiroueBble c/10Ba: BO306HOBJIsIeMast IHEPIHsl, COJIHeYHas SHEPTrHs, BeTpoBas 3Heprus, ruiposnepretuka, LCOE, NPV, IRR,
MHBECTHULHOHHAs 3Q)EKTUBHOCTD, Y36€eKHCTaH.



N\

2026-yil, may. Ne 5-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

KIRISH

Energetika sektori global iqtisodiy rivojlanishning asosiy omillaridan biri bo‘lib, iqlim o‘zgarishlari hamda
foydali qazilma yoqilg‘ilar zaxiralarining cheklanishi zamonaviy iqtisodiyotlarni qayta tiklanuvchi energiya
manbalariga (QTE) murojaat etishga undamoqda. Xalqaro energetika agentligining (IEA) 2023-yilgi hisobotiga
ko'ra, qayta tiklanuvchi energiya manbalariga global investitsiyalar 2022-yilda ilk bor 1 trillion AQSh dollaridan
oshib, barqaror energetika rivojlanishida muhim bosqichga erishildi. IEA mutaxassislarining ta’kidlashicha,
“zamonaviy sharoitda yangi quyosh yoki shamol elektr stansiyalarini qurish ko‘pgina mamlakatlarda mavjud
ko'mir va gaz elektr stansiyalarini ekspluatatsiya gilishdan ham arzonroq bo‘lib qoldi” [1]. Ushbu iqtisodiy holat
rivojlanayotgan mamlakatlar, jumladan O‘zbekiston uchun qayta tiklanuvchi energiya manbalariga o'tishning
nafaqat ekologik, balki iqtisodiy jihatdan ham muhim asosga ega ekanligini ko‘rsatadi.

O‘zbekiston Respublikasi 2030-yilga kelib elektr energiyasi ishlab chigarishda qayta tiklanuvchi energiya
manbalari ulushini 40 foizga yetkazishni maqgsad qilgan. Bu magsad “Yangi O‘zbekiston” strategiyasi hamda “Yashil
igtisodiyot” konsepsiyasida o'z aksini topgan. Mamlakat hududida yil davomida 300 kundan ortiq quyoshli kunlar
kuzatilishi uni quyosh energetikasi uchun qulay hududlardan biriga aylantiradi. Shamol energetikasi salohiyati
ham, aynigsa janubiy va sharqiy hududlarda, yuqori baholanadi.

Mazkur maqolaning asosiy maqsadi — O‘zbekistonda quyosh, shamol va gidroelektrostansiyalar asosidagi
loyihalarning LCOE, NPV va IRR ko‘rsatkichlari orqali iqtisodiy samaradorligini tahlil gilish, 2021-2025-yillar
statistik ma’lumotlari asosida tarmoq dinamikasini baholash hamda investorlar va davlat uchun amaliy tavsiyalar
ishlab chigishdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Qayta tiklanuvchi energiya manbalarining iqtisodiy samaradorligi masalasi so‘nggi o‘n yilliklarda keng
ko‘lamli ilmiy tadqgiqotlar obyekti sifatida o‘rganilmoqda. Quyida ushbu yo‘nalishdagi asosiy ilmiy maktablar va
yondashuvlar ko‘rib chiqiladi.

IRENA (2023)ning Renewable Power Generation Costs hisobotida gayd etilishicha, “2010-yildan 2022-yilgacha
global o‘rtacha quyosh PV elektr energiyasining LCOE ko‘rsatkichi 89 foizga, quruqlikdagi shamol energetikasi
LCOE ko‘rsatkichi esa 69 foizga kamaydi” [2]. Ushbu narx pasayishi texnologik innovatsiyalar, ishlab chigarish
miqyosining kengayishi hamda bozor raqobatining kuchayishi natijasida yuzaga kelgan. IRENA ma’lumotlariga
ko‘ra, 2022-yilda yangi ishga tushirilgan gayta tiklanuvchi energiya quvvatlarining 86 foizi foydali gazilma
yoqilg‘ilariga asoslangan elektr stansiyalariga nisbatan iqtisodiy jihatdan arzonroq bo‘lgan.

Branker, Pathak va Pearce (2011) Applied Energy jurnalida chop etilgan fundamental maqolasida quyosh
energetikasi loyihalari uchun LCOE hisoblash metodologiyasini batafsil tahlil qilgan hamda kapital xarajatlar,
chegirma stavkasi, texnik xizmat muddati va quvvat omilining LCOE ko‘rsatkichiga ta’sirini ragamli usullar orqali
baholagan [3]. Mualliflar LCOE ko‘rsatkichi bir xil loyiha uchun ham mamlakatlar kesimida 3-4 barobar farq qilishi
mumkinligini ko‘rsatgan, chunki moliyaviy xarajatlar va quyosh resurslari turlicha bo‘ladi. Ushbu metodologiya
O‘zbekiston sharoitida loyihalarni baholashda ham muhim vosita sifatida qo‘llanilmoqda.

Pfenninger va Staffell (2016) Energy jurnalida shamol va quyosh energetikasining uzoq muddatli hosildorlik
prognozlari hamda investitsiya xavfini baholash masalalarini o‘rgangan [5]. Ularning asosiy xulosasiga ko'ra,
ob-havo ma’lumotlarining uzoq muddatli qatorlari asosida hisoblangan hosildorlik ko‘rsatkichlari (capacity factor)
investitsiya qarorlarining ishonchliligini sezilarli darajada oshiradi. Mualliflar O‘zbekiston kabi yuqori quyosh
radiatsiyasiga ega mamlakatlarda quyosh PV loyihalarining xavf-daromad profili an’anaviy energetika loyihalariga
nisbatan qulay ekanligini asoslab bergan.

Jacobson va Delucchi (2011) Energy Policy jurnalida jahon energetikasini 2030-yilgacha to‘liq qayta tiklanuvchi
energiya manbalariga o‘tkazishning texnik va iqtisodiy asoslarini tahlil gilgan. Ularning ta’kidlashicha, “iqtisodiy
to'siglar texnik to‘siglardan kattaroq emas, bunda siyosiy iroda hal qiluvchi omil hisoblanadi” [6]. Ushbu yondashuv
0O‘zbekistonda davlat-xususiy sheriklik asosida qayta tiklanuvchi energiya manbalarini rivojlantirishning strategik
ahamiyatini yanada asoslaydi.

Mirzayev (2022) “Iqtisodiyot va innovatsion texnologiyalar” jurnalida chop etilgan maqolasida O‘zbekistonning
Buxoro, Samarqgand va Qashqadaryo viloyatlarida o‘rnatilgan quyosh elektr stansiyalari bo‘yicha LCOE, NPV va IRR
ko‘rsatkichlarini mahalliy iqtisodiy sharoitga moslashtirilgan holda hisoblagan [7]. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, 100
MVt dan yuqori quvvatga ega yirik quyosh elektr stansiyalari uchun NPV ko‘rsatkichi ijobiy bo‘lib, investitsiyaning
o‘rtacha gaytim muddati 7-9 yilni tashkil etadi. Kafolatlangan tariflar va soliq imtiyozlari mavjud bo‘lgan hollarda
esa qaytim muddati 5-6 yilgacha gisqarishi mumkin.
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TAHLIL VA NATIJALAR

O‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasining rasmiy ma’lumotlari asosida gayta tiklanuvchi
energiya sektorining 2021-2025-yillardagi asosiy ko‘rsatkichlari quyidagi jadvalda keltirilgan (1-jadval).

1-jadval

O‘]zbekistonda qayta tiklanuvchi energiya sektorining asosiy ko‘rsatkichlari (2021-2025 yy.)

il O'rnatilgan E:;?;;: I(qrﬁﬁli QTE ulushi in\?e-rsfi-tgs?ya teja?nol(;rlik

quvvat (MVY) kVt-s) (%) (mird so’m) (min t)

2021 2840 6,2 9,8 1240 3,4
2022 3510 7.9 11,6 2870 4,3
2023 4620 10,4 14,2 4150 5,7
2024 6 200 13,8 17,5 6 320 7,6
2025 8100 17,2 21,0 9480 9,4

Manba: O‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasi (2024). Energetika statistikasi: yillik to'plam 2024.
Toshkent: O’zstatistika. — URL: https://stat.uz/uz/official-statistics/industry-and-energy [8]

0O‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika qo‘mitasining 2024-yilgi rasmiy hisobotiga ko‘ra, mamlakatda qayta
tiklanuvchi energiya manbalarining o‘rnatilgan quvvati 2021-yildagi 2 840 MVt dan 2025-yilda 8 100 MVt gacha,
ya'ni 2,85 barobar oshishi kutilmoqda [8]. Bu ko‘rsatkich O‘zbekiston energetika sohasida yuqori o‘sish sur’atlari
kuzatilayotganini ko‘rsatadi. Mazkur o'sish asosan xorijiy investitsiyalar — ADB, EBRD, IFC va yirik xususiy
kompaniyalar, jumladan, Masdar (BAA), TotalEnergies (Fransiya) hamda ACWA Power (Saudiya Arabistoni)
mablag‘larini jalb qilish hisobiga ta'minlanmoqda.

Jadvaldan ko‘rinib turibdiki, QTEga yo‘naltirilgan investitsiyalar 2021-yildagi 1 240 mlrd so‘mdan 2025-yilda 9
480 mlrd so‘mga, ya’'ni 7,6 barobarga oshgan. Ushbu investitsion o‘sish tarmoqning daromadlilik salohiyati hamda
xavf-daromad muvozanati qulay ekanligini tasdiglovchi bozor signali sifatida baholanishi mumkin. QTE sektorining
elektr energiyasi ishlab chiqarishdagi ulushi 2021-yildagi 9,8 foizdan 2025-yilda 21 foizga yetishi prognoz
gilinmoqda. Bu esa 2030-yilga mo‘ljallangan 40 foizlik maqsadga erishish yo‘lida muhim bosqich hisoblanadi.

Karbonat angidrid tejamkorligi ko‘rsatkichi ham 2021-yildagi 3,4 mln tonnadan 2025-yilda 9,4 mln tonnagacha
oshishi kutilmoqda. Ushbu ko‘rsatkich O‘zbekistonning iglim bo‘yicha xalqaro majburiyatlarini bajarish hamda
Parij bitimiga muvofiq milliy hissa (NDC)ni ta'minlashda qayta tiklanuvchi energiya manbalarining ahamiyati ortib
borayotganini yaqqol ko‘rsatadi.

Uchta asosiy QTE turining iqtisodiy samaradorligini giyoslash uchun LCOE, kapital xarajatlar, foydalanish
muddati, quvvat omili va NPV bo‘yicha qaytim muddati kabi ko‘rsatkichlar asosida tahlil amalga oshirildi. Quyidagi
jadval nazariy asos sifatida taqdim etiladi (2-jadval).

2-jadval
Quyosh, shamol va gidroelektrostansiyalarning iqtisodiy ko‘rsatkichlari: qiyosiy tahlil
‘ Mezon ‘ Quyosh energiyasi (Solar PV) ‘ Shamol energiyasi ‘ Gidroelektrostansiya ‘
O'rtacha LCOE (§/MWh, 36-44 28-38 25-90 (loyiha turiga bog'liq)
2023)
Kapital xarajat ($/kVt) 800-1 200 1 100-1 600 1 500-5 000
Foydalanish muddati (yil) 25-30 20-25 50-100
Quvvat omili (%) 14-25 25-45 35-60
Texnik xavf Past (harakatla’nuvcm gismlar O'rtacha (_mexamk Yugori (gidrologik o'zgarish)
yo'q) eroziya)

Investitsiya gaytimi (NPV

musbat bo’lish muddati) 6-9vi 5-8yil 8-15yil

Qush va shovqin

Ekologik ta’sir Minimal (yer maydoni talab etadi) muammosi

Ekotizimga ta’sir qiladi
Juda yuqori (300+ quyoshli kun/  Ofrtacha (tog‘ va chol  Cheklangan (Amudaryo,

O'zbekiston dagi potentsial yil) hududlari) Sirdaryo)

Hozirgi o‘rnatilgan quvvat

(2024) ~3 200 MVt ~940 MVt ~2 060 MVt
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Manba: IRENA (2023). Renewable Power Generation Costs in 2022. IRENA, Abu Dhabi [2]; Branker, K., Pathak, M. J.
M., & Pearce, ]. M. (2011). Renewable and Sustainable Energy Reviews, 15(9), 4470-4482 [3]; Mirzayev, B. A. (2022).
Igtisodiyot va innovatsion texnologiyalar, 2022(2), 45-58 [7]; O‘zbekiston Respublikasi Davlat statistika q'mitasi
(2024) [8] ma’lumotlari asosida muallif tomonidan tuzilgan.

Jadvaldan ko‘rinadiki, quyosh energiyasi (Solar PV) O‘zbekiston sharoitida eng past LCOE ko‘rsatkichiga —
36-44 $/MWh — ega bo'lib, gaz elektr stansiyalarining O‘zbekistondagi qiymati bilan raqobatbardosh hisoblanadi.
Quvvat omili O‘zbekistonning janubiy hududlarida 22-25 foizni tashkil etadi, bu esa xalqaro o‘rtacha ko‘rsatkichdan
biroz yuqoridir.

Kapital xarajatlar jihatidan ham quyosh PV tizimlari eng qulay variantlardan biri bo‘lib, 800-1 200 $/kVt
oralig‘idagi qiymat 25-30 yillik foydalanish muddati davomida barqaror energiya ishlab chiqarishni ta'minlaydi.

Quruglikdagi shamol energiyasi (onshore) loyihalari uchun LCOE 28-38 $/MWh bo‘lib, NPV bo‘yicha gaytim
muddati 5-8 yilni tashkil etadi. O‘zbekistonda shamol energetikasining asosiy jihatlaridan biri — resurslarning
hududlar bo‘yicha notekis tagsimlanganidir. Aynigsa, Ustyurt platosi, Buxoro va Navoiy viloyatlarida shamol tezligi
yetarli bo‘lsa-da, tarmoq infratuzilmasini yanada rivojlantirish qo‘shimcha investitsiyalarni talab etadi.

Gidroelektrostansiyalar eng uzun foydalanish muddatiga — 50-100 yil — va yuqori quvvat omiliga — 35-60
foiz — ega bo‘lsa-da, kapital xarajatlari nisbatan yuqori bo‘lib, 1 500-5 000 $/kVt oralig‘ini tashkil etadi. NPV
ko‘rsatkichining musbat natijaga chiqish muddati esa 8-15 yilni tashkil giladi. O‘zbekiston uchun gidroenergetika
salohiyati asosan Amudaryo va Sirdaryo havzalari bilan bog‘liq bo‘lib, mavjud 2 060 MVt quvvatni bosqichma-
bosqich modernizatsiya qilish va samaradorligini oshirish imkoniyatlari mavjud. Shuningdek, gidrologik
o‘zgarishlar va suv resurslaridan oqilona foydalanish masalalari gidro loyihalarni rejalashtirishda alohida e’tibor
talab etadi.

Umumiy tahlil shuni ko‘rsatadiki, qisqa va o‘rta muddatda O‘zbekistonning QTE portfelini kengaytirishda
quyosh energiyasi yetakchi yo'nalish sifatida qaralishi, shamol energiyasi esa strategik hududlarda muhim
go‘shimcha manba sifatida rivojlantirilishi maqsadga muvofiqdir. Gidroenergetika esa mavjud obyektlarni
modernizatsiya qilish orqali sektor ichida o'z ahamiyatini saqlab qolishi lozim.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadqgiqot O‘zbekistonda qayta tiklanuvchi energiya manbalarining iqtisodiy samaradorligini statistik,
nazariy va qiyosiy tahlil metodlari asosida kompleks baholash imkonini berdi.

Birinchidan, 2021-2025-yillar davomida O‘zbekistonda qayta tiklanuvchi energiya manbalarining o‘rnatilgan
quvvati 2,85 barobar oshib, 8 100 MVtga yetdi hamda QTEga jalb etilgan investitsiyalar 7,6 barobar — 1 240 mlrd
so‘mdan 9 480 mlrd so‘mga — ko‘paydi.

Ikkinchidan, quyosh energiyasi O‘zbekiston iglim sharoitida eng past LCOE ko‘rsatkichi (36-44 $/MWh) va
o‘rta muddatli NPV qaytim muddati (6-9 yil) bilan igtisodiy jihatdan eng samarali qayta tiklanuvchi energiya turi
sifatida namoyon bo‘ldi.

Uchinchidan, QTE sektoriga yo‘naltirilgan investitsiyalar nafaqgat iqtisodiy, balki ekologik samaradorlikni ham
ta’'minlamoqda. Jumladan, 2025-yilga kelib 9,4 mln tonna CO, emissiyasini gisqartirish imkoniyati shakllanmoqda.

Takliflar:

Investitsiya muhitini takomillashtirish. Qayta tiklanuvchi energiya loyihalari uchun kafolatlangan tarif (feed-in
tariff) tizimini barqarorlashtirish, xorijiy investorlar uchun soliq imtiyozlarini davom ettirish hamda loyiha
moliyalashtirish jarayonlarini soddalashtirish magsadga muvofiqdir. Xususan, 20-50 MVt oralig‘idagi o‘rta quvvatli
quyosh elektr stansiyalari uchun tezlashtirilgan ruxsat berish tartibini joriy etish tavsiya etiladi.

LCOE ko‘rsatkichini pasaytirishga qaratilgan dasturlarni kengaytirish. Mahalliy komponentlar ishlab
chiqarishni, jumladan quyosh panellari va akkumulyatorlar ishlab chiqarishni rag'batlantirish orqali importga
bog‘liglikni kamaytirish hamda loyihalarning kapital xarajatlarini gisqartirish zarur. Buning uchun maxsus iqtisodiy
zonalarda QTE uskunalari ishlab chigaruvchilari uchun qulay shart-sharoitlar yaratish mumkin.

Tarmoq infratuzilmasini rivojlantirish. Shamol energetikasi salohiyati yuqori bo‘lgan hududlarda — Ustyurt
platosi va Buxoro viloyatida — elektr tarmogqlari infratuzilmasini kengaytirish hamda agqlli tarmoq (smart grid)
texnologiyalarini joriy etish energiya yo‘qotishlarini kamaytirishga xizmat qgiladi.

Mahalliy kadrlar salohiyatini oshirish. Energetika muhandisligi va loyiha menejmenti yo'nalishlarida malakali
mutaxassislar tayyorlash, oliy ta’lim muassasalarida QTE iqtisodiyoti bo‘yicha maxsus o‘quv dasturlarini joriy etish
sektorning uzoq muddatli rivojlanishini ta'minlaydi.

Ragamli monitoring tizimini yaratish. QTE obyektlarining unumdorligi, investitsiya qaytimi va CO,
tejamkorligini real vaqt rejimida kuzatib boruvchi yagona ragamli platformani yaratish davlat boshqaruvi organlari
va xususiy investorlar uchun asosli ma’lumotlar bazasini shakllantirishda muhim ahamiyat kasb etadi.

Yuqorida keltirilgan tahlil va tavsiyalar O‘zbekistonning 2030-yilga kelib qayta tiklanuvchi energiya ulushini
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40 foizga yetkazish maqsadini amalga oshirish, energetika xavfsizligini mustahkamlash hamda mamlakat
igtisodiyotini yashil iqtisodiyot yo‘nalishida izchil rivojlantirishga xizmat qiladi.
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