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Annotatsiya. Mazkur magolada issig-quruq iglim sharoitida binolarning energiya samaradorligini oshirishda dinamik quy-
oshdan himoyalovchi konstruksiyalarning ahamiyati ilmiy jihatdan tahlil qilingan. Tadqigot davomida zamonaviy adaptiv
fasad tizimlari, kinetik quyosh panellari, avtomatlashtiriigan lamel konstruksiyalar hamda parametrik soyalanish element-
larining mikroiglimni shakllantirishdagi o‘rni o‘rganilgan. Issig-quruq iglim hududlarida quyosh radiatsiyasi intensivligining
yugqoriligi bino ichki muhitida ortiqcha issiqglik yig‘ilishiga sabab bo‘lishi aniglangan [1; 6]. Shu sababli dinamik quyoshdan
himoyalovchi tizimlardan foydalanish energiya sarfini kamaytirish, tabiiy yoritishni optimallashtirish hamda inson uchun
qulay mikroiglim yaratishda muhim omil hisoblanadi [3; 5].

Kalit so‘zlar: issig-quruq iglim, dinamik fasad, quyoshdan himoyalovchi konstruksiya, energiya samaradorligi, kinetik
fasad, adaptiv arxitektura, parametrik tizim, mikroiglim, soyalanish koeffitsiyenti.

Abstract. This article scientifically analyzes the importance of dynamic solar shading structures in improving the energy
efficiency of buildings under hot-arid climate conditions. The study examines modern adaptive facade systems, kinetic
solar panels, automated louver structures, and the role of parametric shading elements in shaping the indoor microcli-
mate. It was identified that the high intensity of solar radiation in hot-arid climate regions leads to excessive heat accu-
mulation inside buildings [1; 6]. Therefore, the use of dynamic solar shading systems is considered an important factor in
reducing energy consumption, optimizing natural lighting, and creating a comfortable indoor microclimate for occupants
[3; 5].

Keywords: hot-arid climate, dynamic fagade, solar shading structure, energy efficiency, kinetic fagade, adaptive architec-
ture, parametric system, microclimate, shading coefficient.

AHHOTauua. B gaHHOM cTaTbe Hay4yHO aHanu3uWpyeTcs 3HaYeHWe AMHAMUYECKUX CONHLIE3ALUUTHBIX KOHCTPYKUMA B
MOBbILIEHNN 3HEPrOa(hHEKTUBHOCTU 3[4aHWMIA B YCIOBUSIX KapKO-Cyxoro knumarta. B xoge uccnemoBaHWs M3yYeHbl
COBpPEMEHHbIE aanTuBHbIE hacagHble CUCTEMBI, KWHETUYECKNE COMHEYHbIE NAHENMW, aBTOMATU3MPOBAHHbIE NaMerbHbIe
KOHCTPYKLWKX, @ TakKe poslb NapamMeTPUYECKUX SMIEMEHTOB 3aTEHEHUSI B (DOPMUPOBAHUN MUKPOKNMMAaTa. YCTaHOBEHO,
YTO BbICOKAsi UHTEHCMBHOCTb COMHEYHOW paguaLun B PErnoHax C >KapKO-CyXMM KMMMaToOM MPUBOAUT K HaKOMIEHMIO
M30bITOYHOrO TEMMA BO BHYTPEHHEN cpeae 3aaHus [1; 6]. B cBsi3n ¢ 3TMM UCNONb30BaHUE AMHAMUYECKNX COMHLE3ALLUTHBIX
CUCTEM pacCcMaTpUBAETCS Kak BaXHbI (DaKTOP CHUXKEHNSI SHEProNnoTPeBNEHUs, ONTUMU3aLMN ECTECTBEHHOIO OCBELLEHMS
1 co3gaHusa KOMOPTHOro MUKpPOKNUMaTa Ansa vYenoseka [3; 5].

KnoueBble cnoBa: XapKo-Cyxo Knumar, AnHaM1u4eckuii dpacag, ConHLesallumMTHas KOHCTPYKLIMS, 9HeproaddEKTUBHOCTb,
KMHeTMYeckuii dpacaz, aganTBHas apXUTEKTYpa, NapaMeTpudeckas cuctema, MUKPOKIMMAT, KOS MULIMEHT 3aTeHEHNS.

KIRISH

Dunyo migyosida urbanizatsiya jarayonlarining jadallashuvi va global iglim o‘zgarishi natijasida binolarning
energiya iste’moli keskin ortib bormoqgda [7]. Aynigsa, issig-quruq iqlim hududlarida quyosh radiatsiyasining
yuqori intensivligi bino ichki muhitida ortigcha issiglik hosil bo‘lishiga olib keladi. Natijada sun’iy sovitish
tizimlariga bo‘lgan ehtiyoj ortib, elektr energiyasi sarfi ko'‘paymoqda [2].

O'zbekistonning Buxoro, Navoiy, Qarshi va Surxondaryo kabi hududlari keskin kontinental issig-quruq
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iglim mintagasiga kiradi. Ushbu hududlarda yoz faslida havo harorati +45°C gacha yetishi mumkin [8]. Bu
esa arxitektura va qurilish amaliyotida energiya tejamkor hamda ekologik bargaror yechimlarni keng qo‘llash
zaruratini yuzaga keltiradi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Bugungi kunda bino va inshootlar umumiy energiya iste’molining salmogli gismini tashkil etmoqda. Issig-
quruq iglim hududlarida energiyaning asosiy qismi sovitish tizimlariga sarflanadi [6]. Shu sababli quyosh
radiatsiyasini boshqaruvchi adaptiv konstruksiyalarni ishlab chigish arxitektura va qurilish sohasining dolzarb
yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi.

An’anaviy statik soyabonlar va quyoshdan himoyalovchi elementlar quyoshning kun davomida
o‘zgaruvchan harakatini to‘liq hisobga olmaydi. Dinamik tizimlar esa real vaqt rejimida moslashish imkoniyatiga
ega bo'lib, energiya samaradorligini sezilarli darajada oshirish imkonini beradi [5].

Dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalar tashqi muhit parametrlariga mos ravishda geometrik
holatini o‘zgartiruvchi adaptiv qurilish elementlari hisoblanadi [3]. Ularning asosiy vazifasi quyosh radiatsiyasi
miqgdorini boshqarish, ortiqcha issiglik ta’sirini kamaytirish hamda tabiiy yoritishni optimallashtirishdan iborat.

Mazkur tizimlar bino fasadining estetik ko'rinishini boyitish bilan bir gatorda ekologik bargarorlikni
ta’'minlashda ham muhim ahamiyat kasb etadi [4]. So‘nggi yillarda BIM texnologiyalari va parametrik
modellashtirish tizimlari ushbu konstruksiyalarni loyihalashda keng qo‘llaniimoqgda.

Hozirgi kunda jahon amaliyotida bir gqator samarali dinamik fasad tizimlari go‘llanilmoqgda. Kinetik fasadlar
mexanik harakatlanuvchi elementlardan tashkil topgan bo‘lib, quyosh holatiga qarab avtomatik ravishda
ochilib-yopiladi [5].

Parametrik lamel tizimlari algoritmik modellashtirish asosida ishlab chiqiladi. Ular quyosh burchagi, shamol
tezligi va tashqi harorat kabi parametrlarni hisobga oladi [3]. Fotoelektrik adaptiv panellar esa quyoshdan
himoyalash bilan bir vaqtda elektr energiyasi ishlab chigarish funksiyasini ham bajaradi.

Buxoro viloyati iglim sharoiti uchun gorizontal harakatlanuvchi lamellar, perforatsiyalangan alyuminiy
panellar, ikki gavatli ventilyatsiyalanuvchi fasadlar hamda avtomatlashtiriigan quyosh sensorli tizimlar samarali
yechim sifatida baholanadi [1].

Issig-quruq iqlim hududlarida bino fasadining janubiy va g‘arbiy gismlari eng katta quyosh yuklamasiga
duchor bo‘ladi. Shu sababli aynan ushbu yo‘nalishlarda adaptiv soyalanish tizimlarini go‘llash muhim ahamiyat
kasb etadi [7].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadgiqotda issig-quruq iglim sharoitida dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalarning
energiya samaradorligiga ta’siri kompleks tarzda o‘rganildi. Tadqigot jarayonida giyosiy tahlil, tizimli yondashuv
va parametrik modellashtirish usullaridan foydalanildi.

Shuningdek, zamonaviy adaptiv fasad tizimlari, kinetik konstruksiyalar hamda avtomatlashtiriigan
soyalanish elementlarining funksional xususiyatlari tahlil qilindi. Issig-quruq iglim hududlari uchun quyosh
radiatsiyasi, bino orientatsiyasi va mikroiglim ko‘rsatkichlari asosida optimal soyalanish yechimlari baholandi.

Tadgiqotning empirik asosini ilmiy adabiyotlar, xalgaro tajribalar hamda energiya samarador arxitektura
bo‘yicha mavjud ilmiy manbalar tashkil etdi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Dinamik quyoshdan himoyalovchi tizimlardan foydalanish natijasida sovitish tizimlari energiya sarfini
30-35 foizgacha kamaytirish imkoniyati mavjudligi aniglangan [6]. Shu bilan birga, bino ichki haroratining
4-7°C gacha pasayishi hamda tabiiy yoritish darajasining optimallashuvi kuzatiladi.

Shuningdek, karbon emissiyasining kamayishi va inson uchun qulay mikroiglimning shakllanishi
ta’'minlanadi [3]. Ushbu jihatlar bargaror arxitektura konsepsiyasining asosiy tamoyillariga mos keladi.

Tadqgigotning ilmiy yangiligi sifatida issig-quruq iglim hududlari uchun adaptiv quyoshdan himoyalovchi
fasad modeli ishlab chiqgildi. Parametrik boshgaruv asosida energiya samaradorligini oshirish usuli taklif
etildi. Buxoro viloyati iglim sharoiti uchun optimal soyalanish burchaklari tavsiya qilinib, dinamik fasadlarning
mikroiglimga ta’siri ilmiy jihatdan asoslab berildi.

Issig-qurugq iglim hududlarida energiya samarador arxitekturani shakllantirish zamonaviy shaharsozlikning
ustuvor yo‘nalishlaridan biri hisoblanadi [2]. Dinamik quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalar bino ichki
muhitining qulayligini oshirish bilan bir gatorda energiya sarfini sezilarli darajada kamaytirishga xizmat giladi
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[3].
Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, adaptiv fasad tizimlari issig-quruq iglim hududlari uchun istigbolli va
samarali arxitektura yechimlaridan biri hisoblanadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

O‘tkazilgan tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, issig-quruq iglim sharoitida dinamik quyoshdan
himoyalovchi konstruksiyalardan foydalanish binolarning energiya samaradorligini oshirishda muhim ahamiyat
kasb etadi. Adaptiv fasad tizimlari quyosh radiatsiyasining salbiy ta’sirini kamaytirish, bino ichki mikroiglimini
me’yorlashtirish hamda sun’iy sovitish tizimlariga bo‘lgan ehtiyojni gisqartirish imkonini beradi. Natijada elekitr
energiyasi sarfi kamayib, ekologik bargaror arxitektura tamoyillarini amalga oshirish uchun qulay sharoit
yaratiladi.

Tadqgigot davomida kinetik fasadlar, parametrik lamel tizimlari va avtomatlashtiriigan quyoshdan
himoyalovchi elementlarning issig-quruq iglim hududlari uchun samarali arxitektura yechimi ekanligi aniglandi.
Aynigsa, Buxoro viloyati kabi yuqori quyosh radiatsiyasiga ega hududlarda dinamik soyalanish tizimlarini
go'llash bino energiya samaradorligini sezilarli darajada oshirishga xizmat qilishi asoslab berildi.

Shuningdek, parametrik boshgaruv asosidagi adaptiv fasad tizimlari tabiiy yoritishni optimallashtirish,
issiglik yuklamasini kamaytirish hamda bino estetik ko‘rinishini zamonaviylashtirish imkonini berishi gayd etildi.
Ushbu tizimlarning joriy etilishi bargaror arxitektura va “yashil qurilish” konsepsiyalarini rivojlantirishda muhim
omil hisoblanadi.

Tadqiqot natijalari asosida quyidagi takliflar ishlab chiqildi:

* issig-quruq iglim hududlarida loyihalanayotgan binolarda dinamik quyoshdan himoyalovchi tizimlarni keng
go'llash;

» adaptiv fasad konstruksiyalarini loyihalashda parametrik modellashtirish va BIM texnologiyalaridan sama-
rali foydalanish;

* energiya samarador arxitektura bo'yicha milliy me’yoriy hujjatlarni takomillashtirish;

* quyoshdan himoyalovchi konstruksiyalarda mahalliy iglim sharoitiga mos materiallardan foydalanishni
kengaytirish;

» arxitektor va muhandislar uchun energiya samarador fasad tizimlari bo‘yicha ilmiy-amaliy trening va o‘quv
dasturlarini tashkil etish.

Mazkur takliflarning amalga oshirilishi issig-quruq iglim hududlarida energiya tejamkor, ekologik barqaror
va zamonaviy arxitektura muhitini shakllantirishga xizmat qgiladi.
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