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05.01.00 –	Axborot texnologiyalari, boshqaruv va kompyuter 
grafikasi

05.01.01 –	Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 
Audio va video texnologiyalari

05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 

xavfsizligi
05.01.06 – Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining 

elementlari va qurilmalari
05.01.07 – Matematik modellashtirish
05.01.11 – Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
05.02.00 – Mashinasozlik va mashinashunoslik
05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 

telekommunikasiya tarmoqlari va qurilmalari. 
Axborotlarni taqsimlash

05.05.03 – Yorugʻlik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi
05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
05.05.06 – Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 

qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.08.06 – “Gʻildirakli va gusenisali mashinalar va ularni ishlatish” 

(texnika fanlari)
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
10.00.06 – Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik 

va tarjimashunoslik
10.00.04 – Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqlari tili va adabiyoti
08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
08.00.04 – Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti
08.00.05 – Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari iqtisodiyoti
08.00.06 – Ekonometrika va statistika
08.00.07 – Moliya, pul muomalasi va kredit
08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
08.00.09 – Jahon iqtisodiyoti
08.00.10 – Demografiya. Mehnat iqtisodiyoti
08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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ЕГО АДАПТАЦИИ В УЗБЕКИСТАНЕ......................................................................................................................................35
Габбарова Ильмира Володиевна 
BALAND BINOLAR FASADLARINI PARDOZLASH TEXNOLOGIYALARINI EKSPLUATATSION 
ISHONCHLILIK VA XIZMAT MUDDATINI UZAYTIRISH ASOSIDA OPTIMALLASHTIRISH.................................41
Amirov Shavkat Rahmatullayevich
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Усманова Азиза Баходировна
PEREGONDAGI HARAKATNI BOSHQARISH TIZIMLARINI MIKROPROTSESSORLI TEXNOLOGIYALAR 
ASOSIDA TAKOMILLASHTIRILGAN TUZILMAVIY SXEMASINI ISHLAB CHIQISH................................................53
Xujamkulov Eldor G‘ayratjon o‘g‘li
INVESTITSIYALAR HAJMINI OSHIRISHGA QARATILGAN CHORA-TADBIRLAR VA ULARNI 
TAKOMILLASHTIRISH YO‘LLARI...............................................................................................................................................62
Alimova Dilafro‘z Tohir qizii
HUDUDLAR KESIMIDA AHOLI O‘SISHINING BANDLIK DARAJASIGA TA’SIRINI EKONOMETRIK 
BAHOLASH (O‘ZBEKISTON MISOLIDA).................................................................................................................................68
Xusniddinova Gulnoza Ulug‘bek qizi
QUYOSH FOTOELEKTRIK PANELLARI SAMARADORLIGIGA ATROF-MUHIT OMILLARI VA 
CHANGLANISHNING TA’SIRI HAMDA ULARNI KAMAYTIRISHGA QARATILGAN INNOVATSION 
TEXNOLOGIYALAR..........................................................................................................................................................................67
Botirov Bozorbek, Iskandarova Charos, Avazov Jonibek, Sultonov Abror 
O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI QISHLOQ XO‘JALIGINI RIVOJLANTIRISHNING HOZIRGI HOLATI TAHLILI... 	
.................................................................................................................................................................................................................74
Rajapov Xayrulla Bekdurdiyevich, Sharipova Lobar Umrbek qizi
INTERPOLATSION TIKLASH ALGORITMLARINING OCR ANIQLIGIGA TA’SIRINI BAHOLASH.......................82
Aliyev Nodirbek Hamidullo o‘g‘li
IKORXONALARDA KORPORATIV BOSHQARUVNI TAKOMILLASHTIRISHNING ZAMONAVIY 
YONDASHUVLARI VA INSTITUTSIONAL OMILLARI.........................................................................................................89
Muxtorova Shaxlo Farxodovna
O‘ZBEKISTONDA QAYTA TIKLANUVCHI ENERGIYA MANBALARINING RIVOJLANISH ISTIQBOLLARINI 
EKONOMETRIK PROGNOZLASH............................................................................................................................................101
Qo‘ziboyev Behzod Hamidovich
KPI-BASED PERFORMANCE MANAGEMENT AND ITS IMPACT ON EMPLOYEE PRODUCTIVITY.............106
Sultanova Kamila Mukhtorali kizi
SANOAT KORXONALARI IQTISODIY XAVFSIZLIGINI TA’MINLASHDA MARKETING VOSITALARIDAN 
FOYDALANISH AMALIYOTINI TAKOMILLASHTIRISH..................................................................................................111
Tursunxoʻjayev Sardor Jamoliddin oʻgʻli
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Turdikulova Moxira Maxmasharifovna
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Kaxorova Zamira Safaraliyevna
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Dehqonov Oyatillo Mansurbek o‘g‘li, Abduraxmanov Abdurashid Ataxanovich
VTULKA DETALINI ISHLAB CHIQARISHDA SHTAMPLASH TEXNOLOGIK JARAYONINI ISHLAB CHIQISH.... 	
..............................................................................................................................................................................................................143
Abdullayev Fatxulla, Xasanov Kamoliddin, Yolg‘ashova Madina, Jo‘rayev Muhiddin
JAHON MOLIYAVIY TIZIMINING TRANSFORMATSIYASI..............................................................................................147
Qobilova Nodira Qayumjon qizi, Normurodov X.E.
KORXONALARDA “TEJAMKOR ISHLAB CHIQARISH” KONSEPSIYASIDAN FOYDALANISHNING XORIJ 
TAJRIBASI.........................................................................................................................................................................................151
Mamasoliyev Gʻayratbek Maxamadyusupovich
HUDUDIY BARQARORLIKNI TAʼMINLASHDA MAHSULOT EKSPORTINI DIVERSIFIKATSIYALASH 
YOʻLLARI...........................................................................................................................................................................................156
Mamadjanova Tuyg‘unoy Axmadjanovna
PAXTA-TOʻQIMACHILIK KLASTERLARIDA ISHLAB CHIQARISHNI DIVERSIFIKATSIYA QILISH ASOSIDA 
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Yusupova Feruza Yoʻldoshevna
AHOLINING MOLIYAVIY SAVODXONLIGINI OSHIRISHDA MIKROLOYIHALARNING O‘RNI.........................166
Irgashev Anvar Farxodovich
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STRATEGIYALARI..........................................................................................................................................................................173
Raxmankulov Sherzod Shokirovich
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Дыскин Валерий Григорьевич, Курбанов Юнус Муртаза угли, Жубаназаров Ринат 
Шапагат Улы
RIVOJLANGAN DAVLATLARDA CHIQINDILARNI QAYTA ISHLASH TIZIMINING INSTITUTSIONAL 
ASOSLARI.........................................................................................................................................................................................184
O‘tbosarov Abrorbek Adxamjon o‘g‘li
DAVLAT ORGANLARI VA TASHKILOTLARI ICHKI AUDITORLARINING PROFESSIONAL AXLOQ 
QOIDALARINI ISHLAB CHIQISH.............................................................................................................................................189
Xamidova Zarifa Urol qizi
AUDIT JARAYONIDA DALIL OLISH VA UNING MUAMMOLARI..................................................................................196
Ro‘zmetov Mansur
OʻZBEKISTONDA IJTIMOIY TURIZMNI QOʻLLAB-QUVVATLASH MEXANIZMI VA ULARNING 
SAMARADORLIGI..........................................................................................................................................................................200
Shaydulova Marjona Alisher qizi
KORXONALARNING MOLIYAVIY HOLATINI IFODALOVCHI KO‘RSATKICHLAR VA ULARNING MOLIYAVIY 
TAHLILI AHAMIYATI....................................................................................................................................................................205
Rizoyev Farrux Hikmatilloyevich
NAMANGAN VILOYATIDA KICHIK SANOAT ZONALARIDA IQTISODIY SALOHIYATNI 
TAKOMILLASHTIRISH VA RIVOJLANTIRISH MASALALARI........................................................................................210
Turaboev Ibroxim Ismoil o‘g‘li
ISSIQLIK TEXNIKASIDA IKKILAMCHI BUG‘DAN FOYDALANISH SAMARADORLIGINI OSHIRISH............215
Komilova Nodira Abdirahmon qizi
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Юсупов Зойиржон Ровшан угли, Жумаев Улуғбек Нодирбекович
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GAMES ARE A POWERFUL TOOL FOR IMPROVING LANGUAGE LEARNING......................................................236
Kulakhmedova Gulnora Abdurahimovna
O‘ZBEKISTONDA TIJORAT BANKLARINING INNOVATSION XIZMATLARI ORQALI KAMBAG‘ALLIKNI 
KAMAYTIRISH................................................................................................................................................................................241
Azlarova Aziza Axrorovna
AVTOMOBIL SANOATIDA MAHALLIYLASHTIRISH JARAYONLARINI BOSHQARISH VA RISKLARNI 
KAMAYTIRISH MEXANIZMLARI.............................................................................................................................................248
Marufxanov Davron Hasanovich
O‘ZBEKISTONDA KICHIK BIZNES VA YOSHLAR TADBIRKORLIGINI RIVOJLANTIRISHNING YANGI 
IMKONIYATLARI: 2026-YIL ISLOHOTLARI VA ISTIQBOLLARI..................................................................................255
Isakjanova Saboxat Muhamedovna
MINTAQA IQTISODIYOTI VA SANOATNING RIVOJLANISHI O‘RTASIDAGI O‘ZARO BOG‘LIQLIKNING 
NAZARIY YONDASHUVLARI.....................................................................................................................................................263
Jalolova Muazzamxon Akbarjonovna
DINAMIK NARX SHAKLLANTIRISHNI JORIY ETISHDA ASOSIY MUAMMOLAR VA ULARNI HAL ETISH 
YO‘LLARI...........................................................................................................................................................................................268
Anvar Deberdiyev
RAQAMLI XIZMATLARNING O‘ZBEKISTON TASHQI SAVDO BALANSIDAGI O‘RNI..........................................272
Latipova Shaxnoza Maxmudovna, Normurodova Zuhra Orzimurod qizi
TURISTIK KORXONALAR INNOVATSION FAOLIYATINI MOLIYALASHTIRISH SAMARADORLIGINI 
BAHOLASHNING METODOLOGIK ASOSLARI...................................................................................................................278
Ruzibayeva Nargiza Xakimovna
IQTISODIY TIZIMDA TADBIRKORLIK VA TADBIRKORLIK QOBILIYATIGA YANGICHA YONDASHUV.......283
Tadjiev Bexzod Umidjanovich
OTMNI MOLIYAVIY TAʼMINLASHNING INNOVATSION MOLIYAVIY MODELLARI.............................................290
Tuxliyev Bozor Karimovich
TOG‘-KON SANOATI KORXONALARIDA TEXNOLOGIK TIZIMLARNI RIVOJLANTIRISHNING KONSEPTUAL 
ASOSLARI.........................................................................................................................................................................................293
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SAMARADORLIGINI OSHIRISH YO‘LLARI..........................................................................................................................298
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IQTISODIY KO‘RSATKICHLAR DINAMIKASINING EMPIRIK TAHLILI....................................................................303
Sharipova Shahlo Istamovna
METROLOGIYANING ILMIY-METODIK ASOSLARI VA UNING ZAMONAVIY RIVOJLANISH 
TENDENSIYALARI.........................................................................................................................................................................308
Maxmudov Dostonbek Soyibjon o‘g‘li
SANOAT KORXONALARIGA KIRITILGAN INVESTITSIYALAR SAMARADORLIGINING ILMIY-NAZARIY 
ASOSLARI.........................................................................................................................................................................................312
Mirzakulova Risolat Musurmankulovna
O‘ZBEKISTONDA RAQAMLI DAVLAT BOSHQARUVI TIZIMINI RIVOJLANTIRISHNING USTUVOR 
YO‘NALISHLARI.............................................................................................................................................................................317
Ibragimova Saodat, Mirhamidova Dilorom, Shagaipova Gulchehra
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KAPITALI ORQALI IJTIMOIY XARAJATLARNI BOSHQARISH......................................................................................323
Primova Nigora Ikrom qizi
GLOBAL BIZNESDA INNOVATSIYALARNING ROLI: YANGI TEXNOLOGIYALARNI JORIY ETISHGA 
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Аннотация. В статье рассматривается задача моделирования комплексных цифровых информационных 
объектов для интеллектуального анализа данных. Цель исследования заключается в разработке универсальной 
информационной модели, учитывающей статические, динамические и вычисляемые характеристики объекта, а 
также сложные взаимосвязи между вложенными сущностями. Предложенный подход позволяет формализовать 
структуру цифрового объекта и повысить эффективность подготовки разнородных данных к аналитической 
обработке. Научная новизна работы заключается в разработке комплексной модели, обеспечивающей поддержку 
иерархических взаимосвязей и отслеживание изменений состояния объектов во времени. Практическая 
значимость модели определяется возможностью её применения в интеллектуальных информационных системах 
и аналитических платформах. Результаты исследования свидетельствуют о повышении точности, надёжности и 
воспроизводимости аналитических процессов.

Ключевые слова: цифровой объект; информационное моделирование; интеллектуальный анализ данных; 
комплексный информационный объект; статические и динамические характеристики; аналитические системы; 
обработка данных; цифровые информационные модели.

Annotatsiya. Maqolada intellektual ma’lumotlar tahlili uchun kompleks raqamli axborot obyektlarini modellashtirish mas-
alasi ko‘rib chiqilgan. Tadqiqotning maqsadi obyektning statik, dinamik va hisoblanadigan xususiyatlari hamda murak-
kab bog‘lanishlarini hisobga oluvchi universal axborot modelini ishlab chiqishdan iborat. Taklif etilgan yondashuv raqamli 
obyekt tuzilmasini formallashtirish va turli xil ma’lumotlarni analitik qayta ishlashga tayyorlash samaradorligini oshirish 
imkonini beradi. Ishning ilmiy yangiligi obyekt holatidagi vaqt davomida yuz beradigan o‘zgarishlarni kuzatish hamda ier-
arxik bog‘lanishlarni qo‘llab-quvvatlovchi kompleks model ishlab chiqilganligi bilan belgilanadi. Modelning amaliy ahami-
yati uning intellektual axborot tizimlari va analitik platformalarda qo‘llanish imkoniyatlari bilan izohlanadi. Tadqiqot natijalari 
analitik jarayonlarning aniqligi, ishonchliligi va takrorlanuvchanligini oshirishini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: raqamli obyekt; axborot modellashtirish; intellektual ma’lumotlar tahlili; kompleks axborot obyekti; statik va 
dinamik xususiyatlar; analitik tizimlar; ma’lumotlarni qayta ishlash; raqamli axborot modellari.

Abstract. The article examines the problem of modeling complex digital information objects for intelligent data analysis. 
The purpose of the study is to develop a universal information model that takes into account static, dynamic, and com-
puted characteristics of an object, as well as complex relationships between nested entities. The proposed approach 
makes it possible to formalize the structure of a digital object and improve the efficiency of preparing heterogeneous data 
for analytical processing. The scientific novelty of the work lies in the development of a comprehensive model that sup-
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ports hierarchical relationships and enables tracking changes in object states over time. The practical significance of the 
model is determined by its applicability in intelligent information systems and analytical platforms. The research results 
demonstrate increased accuracy, reliability, and reproducibility of analytical processes.

Keywords: digital object; information modeling; intelligent data analysis; complex information object; static and dynamic 
characteristics; analytical systems; data processing; digital information models.

В В Е Д Е Н И Е
В условиях стремительного развития цифровых технологий и роста объёмов разнородных данных 

возрастает необходимость эффективного представления, структурирования и анализа цифровых 
объектов. Современные аналитические системы, технологии интеллектуального анализа данных и 
машинного обучения требуют формализованных моделей, обеспечивающих целостное описание 
объектов исследования, их характеристик и взаимосвязей. Вместе с тем существующие подходы в 
большинстве случаев ориентированы на отдельные типы данных или узкоспециализированные задачи, 
что снижает их универсальность при работе со сложными цифровыми объектами. В связи с этим 
разработка универсальной модели цифрового объекта для анализа комплексных информационных 
структур является актуальной научной задачей.

Объектом исследования являются цифровые информационные объекты, используемые в 
аналитических и интеллектуальных информационных системах.

Предметом исследования являются методы информационного моделирования цифровых объектов, 
включая описание их статических, динамических и вычисляемых характеристик, а также взаимосвязей 
между ними.

Целью исследования является разработка комплексной информационной модели цифрового 
объекта, обеспечивающей эффективное структурирование, хранение и подготовку данных для 
интеллектуального анализа.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Вопросы информационного моделирования цифровых объектов и подготовки данных для 

интеллектуального анализа широко рассматриваются как зарубежными, так и отечественными 
исследователями. Зарубежные учёные уделяют особое внимание моделированию сложных 
цифровых объектов, управлению данными и построению интеллектуальных аналитических систем. 
Их исследования направлены на создание универсальных подходов к структурированию цифровой 
информации, при этом многие из них ориентированы на конкретные прикладные области.

Среди отечественных исследователей А. А. Катенев, И. Г. Бурсов, Д. С. Дронов, И. В. Князева, Д. 
А. Шологин, И. Г. Волощук, К. А. Зотова рассматривали вопросы информационного моделирования, 
верификации цифровых моделей, автоматизированного контроля полноты данных и внедрения 
технологий информационного моделирования. Их работы внесли значительный вклад в развитие 
методов структурирования и анализа цифровых объектов.

Анализ существующих исследований показывает, что большинство предлагаемых подходов 
ориентировано на решение отдельных задач: описание структуры объекта, контроль корректности 
данных или моделирование связей между сущностями. В то же время создание универсальной модели 
комплексного цифрового информационного объекта, объединяющей статические, динамические и 
вычисляемые характеристики, а также поддерживающей вложенные и взаимосвязанные объекты, 
требует дальнейшего научного развития.

В отличие от существующих исследований, в данной работе предлагается комплексная 
информационная модель цифрового объекта, позволяющая не только формализовать структуру 
исследуемого объекта, но и обеспечить более эффективную подготовку разнородных данных для 
интеллектуального анализа, повысить точность, надёжность и воспроизводимость аналитических 
результатов.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
В ходе исследования использовались методы анализа, сравнительного сопоставления и 

структурного моделирования цифровых информационных объектов. На первом этапе был проведён 
анализ существующих подходов к представлению цифровых объектов в информационных системах 
и интеллектуальных аналитических средах. Метод сравнительного анализа позволил определить 
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особенности существующих моделей, связанные с учётом сложных взаимосвязей, временной динамики 
и вычисляемых характеристик объектов.

В процессе исследования применялся метод структурного моделирования, основанный на 
формализации цифрового объекта как совокупности взаимосвязанных сущностей. Как отмечается 
в исследованиях по информационному моделированию [1], в реальных аналитических задачах 
исследуемые объекты часто имеют многоуровневую структуру. Например, научная публикация может 
включать авторов, библиографические источники, приложения и другие связанные элементы, каждый 
из которых может рассматриваться как самостоятельный информационный объект.

На основе проведённого анализа была разработана комплексная информационная модель, 
позволяющая описывать цифровые объекты с учётом их статических, динамических и вычисляемых 
характеристик, а также иерархических и сетевых связей между ними. Использование данной 
методологии позволило сформировать универсальный подход к представлению разнородных данных и 
повысить эффективность их подготовки для интеллектуального анализа.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Введём понятие комплексного цифрового информационного объекта, под которым понимается 

объект, характеризующийся собственным набором параметров и включающий связанные с ним 
вложенные объекты. Формальное описание такой модели может быть представлено следующим 
образом:

(CAObj = 〈ID,S,D,F,Relcomplex〉,                                                      (1)
где 

ri –тип связи, i=1…, m.
Отличительной особенностью данной модели является то, что вычисляемые характеристики (F) 

формируются не только на основе статических (S), динамических (D) и вычисляемых параметров самого 
комплексного объекта CAObj, но также с учётом соответствующих характеристик входящих в него 
вложенных объектов. В данном контексте аналитическая цифровая модель может рассматриваться как 
частный случай комплексной информационной модели цифрового объекта.

Предлагаемый подход позволяет применять агрегирующие и комбинированные функции для 
формирования обобщённых показателей, таких как рейтинги и другие интегральные метрики, 
используемые в задачах интеллектуального анализа научно-технических и социальных данных [2].

Необходимость использования агрегирующих функций возникает в случаях, когда требуется:
выполнить суммирование или подсчёт количественных показателей (например, общего числа 

публикаций подразделений организации); 
рассчитать усреднённые значения метрик (например, средний импакт-фактор публикаций, 

относящихся к определённой исследовательской группе); 
определить предельные значения показателей (максимум или минимум, например, наибольшее 

количество заявок в рамках конкретного подразделения).
Пусть 𝐿𝑖𝑛𝑘𝑒𝑑𝑆𝑒𝑡 (𝑟𝑖, 𝐶𝐴𝑂𝑏𝑗) =  (𝑟𝑖, {𝐴𝑂𝑏𝑗j1, . . ., 𝐴𝑂𝑏𝑗j𝑛}) – представляет собой множество всех объектов, 

связанных с объектом 𝐶𝐴𝑂𝑏𝑗 отношением 𝑟𝑖. Тогда агрегирующая функция для характеристики 𝐴(𝑥) 
может быть представлена следующим выражением:

𝐴 (𝑥,𝐶𝐴𝑂𝑏𝑗,𝑟𝑖)= 𝑎𝑔𝑔(𝑥(𝐴𝑂𝑏𝑗1),...,𝑥( 𝐴𝑂𝑏𝑗𝑛)),                                   (2)
где 𝑥(𝐴𝑂𝑏𝑗j𝑖) — значение рассматриваемой характеристики (статической, динамической либо 

вычисляемой) для соответствующего объекта, а, 𝑎𝑔𝑔 — обозначает операцию агрегирования, включая 
суммирование, вычисление среднего значения, поиск минимальных или максимальных значений, 
объединение списков либо другие вычислительные процедуры. 𝑖 =  1, …, 𝑛.

Модель комплексного цифрового информационного объекта 𝐶𝐴𝑂𝑏𝑗 предназначена не только для 
описания отдельного объекта, но и для представления иерархически организованных или сетевых 
структур взаимосвязанных объектов, обладающих уникальными идентификаторами и собственными 
характеристиками. Применение агрегирующих и вычисляемых функций обеспечивает консолидацию 
данных и формирование интегральных показателей, что упрощает проведение последующего 
интеллектуального анализа [3].

К основным особенностям разработанной модели относятся:
модульность — возможность использования вложенных объектов в рамках самостоятельных 
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аналитических задач;
расширяемость — поддержка оперативного добавления новых типов связей между объектами;
прозрачность вычислений — однозначное описание зависимостей и вычислительных процедур, 

способствующее верификации и воспроизводимости результатов исследований.
Ниже приведена схема преобразования цифрового объекта (рисунок 1).

Рисунок 1. Схема преобразований цифрового объекта1

 Здесь 𝜑 – обозначает функции или алгоритмы вычисления характеристик, 𝑟 – типы связей между 
объектами, 𝐴(𝑥) – агрегирующие и комбинированные функции обработки данных.

Предложенный метод формирования комплексных цифровых информационных объектов в 
сочетании с использованием агрегирующих механизмов создаёт концептуальную основу для построения 
адаптивных и масштабируемых систем хранения, обработки и анализа данных в научно-технической и 
социально значимой сферах [4].

Преимущества применения модели комплексного цифрового информационного объекта в 
аналитических исследованиях. Современные методы интеллектуального анализа данных, включая 
Data Mining, алгоритмы машинного обучения и статистические подходы, требуют качественно 
структурированной, достоверной и контекстно насыщенной информации об исследуемых объектах. 
Разработанная модель комплексного цифрового информационного объекта, основанная на разделении 
характеристик на статические, динамические и вычисляемые, а также учитывающая сложные взаимосвязи 
между сущностями, способствует повышению качества аналитических процессов и эффективности 
обработки данных [5].

Одним из ключевых этапов аналитической работы является предварительная подготовка данных, 
включающая очистку информации, её интеграцию из различных источников и приведение к единому 
формату хранения. В ситуациях, когда данные поступают из неоднородных источников — научных 
публикаций, патентных баз, социальных платформ, корпоративных реестров и других систем, — одни 
и те же объекты могут иметь различное представление или наименование признаков. Использование 
унифицированной структуры CAObj позволяет эффективно решать подобные задачи. В частности, модель 
обеспечивает:

Идентификацию и объединение данных, относящихся к одной и той же реальной сущности, за счёт 
применения единого идентификатора ID и механизмов семантических связей Rel.

Разделение характеристик по их природе, что облегчает выявление и корректировку ошибок или 
аномальных значений:

статические параметры (например, имя автора) могут проверяться на корректность заполнения, 
согласованность форматов и отсутствие повторяющихся записей;

динамические параметры (например, показатели цитируемости) требуют анализа временных 
изменений для выявления существенных отклонений.

Автоматизированное управление вычисляемыми характеристиками, поскольку параметры F 
могут храниться в виде алгоритмических описаний φf, что позволяет автоматически пересчитывать 
производные показатели при изменении исходных данных без необходимости ручного вмешательства.

Следовательно, комплексная модель может рассматриваться как эффективный инструмент 
стандартизации, интеграции и обогащения данных, способствующий повышению качества исходной 
информационной базы для интеллектуального анализа [5].

При решении задач обработки данных, таких как классификация, регрессионный анализ, 

1	  развитие автора
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кластеризация и другие аналитические процедуры, результативность модели во многом зависит 
от качества и информативности используемых признаков. Чёткое разграничение характеристик 
на статические, динамические и вычисляемые позволяет повысить эффективность аналитической 
обработки.

Статические характеристики формируют базовое описание объекта, определяя его тип и 
неизменяемые свойства. Динамические параметры отражают изменения состояния объекта во времени 
и могут использоваться для формирования дополнительных аналитических признаков, например 
средних значений, дисперсии, тенденций изменения или сезонных закономерностей. Вычисляемые 
характеристики обеспечивают автоматическое формирование сложных метрик, таких как индекс 
Хирша, рейтинговые показатели и специализированные аналитические коэффициенты, которые могут 
использоваться в качестве входных признаков для алгоритмов машинного обучения.

Неотъемлемой частью аналитического процесса является визуальное представление результатов 
исследования в форме отчётов, аналитических панелей и графических схем. Использование 
унифицированной структуры CAObj предоставляет ряд преимуществ в данной области.

Во-первых, появляется возможность автоматизированного построения визуальных представлений 
на основе существующих связей между объектами. Например, организационная структура может 
быть отображена в виде цепочки взаимосвязей «организация → подразделение → сотрудники» с 
соответствующими аналитическими показателями.

Во-вторых, модель поддерживает динамическое обновление аналитических представлений, поскольку 
данные о связях Rel и вычисляемых характеристиках F могут автоматически изменяться в зависимости от 
новых событий или поступающей информации без необходимости ручного вмешательства.

В-третьих, вложенная структура объектов обеспечивает гибкий механизм детализации данных, 
позволяя переходить от общего уровня анализа к более детальному рассмотрению отдельных сущностей, 
таких как конкретные публикации, патенты, авторы или статистические показатели.

Ключевые преимущества и перспективы применения разработанной комплексной цифровой 
информационной модели заключаются в следующем:

Универсальность применения. Формальная структура CAObj не ограничивается определённой 
предметной областью и может использоваться для представления как научно-технических объектов 
(например, публикаций или патентов), так и социальных сущностей (профилей, сообществ и др.).

Поддержка модульного анализа. Наличие готовой системы связей Rel и временных характеристик 
D позволяет эффективно проводить сложные аналитические исследования, включая сетевой анализ 
взаимодействий.

Простота расширения. При появлении новых типов объектов или источников данных модель может 
быть дополнена новыми характеристиками, связями и вычислительными правилами без необходимости 
полного пересмотра архитектуры анализа.

Совместимость с различными технологиями хранения данных. Модель допускает реализацию в 
реляционных, графовых и NoSQL-системах, а также интеграцию с платформами потоковой аналитики и 
инфраструктурами Big Data.

Адаптивность. Архитектура модели позволяет оперативно адаптировать систему под изменяющиеся 
требования аналитических задач.

Поддержка временной преемственности данных. Учёт временных характеристик обеспечивает 
корректную работу с объектами, сформированными в различные периоды и при различных условиях.

Удобство аналитической обработки. Аналитические алгоритмы получают доступ как к актуальным, 
так и к историческим данным, что повышает полноту и качество анализа.

Таким образом, предложенная модель комплексного цифрового информационного объекта 
способствует оптимизации процессов подготовки данных для интеллектуального анализа, а также 
повышает точность, достоверность и воспроизводимость получаемых результатов. Её применение 
представляется особенно перспективным при создании специализированных аналитических решений и 
масштабных интеграционных платформ, объединяющих научные базы данных, социальные ресурсы и 
государственные информационные системы, где требуется анализ неоднородных объектов с учётом их 
взаимосвязей и временной динамики [6].

Кроме того, существует возможность дальнейшего развития и структурной модификации модели, 
что позволит обеспечить её долгосрочную применимость, устойчивость к изменениям и эффективность 
при решении сложных научно-технических и социальных задач, связанных с обработкой данных.
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В Ы В О Д Ы  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
По результатам проведённого исследования разработана базовая информационная модель цифрового 

объекта, основанная на использовании уникального идентификатора и совокупности статических и 
динамических характеристик, позволяющих формировать структурированное описание объекта и 
отслеживать изменения его состояния во времени.

В ходе исследования также предложена комплексная модель цифрового информационного объекта, 
расширяющая базовый подход за счёт включения вычисляемых характеристик и механизмов описания 
сложных взаимосвязей между объектами. Применение данной модели позволяет упростить процессы 
подготовки данных для интеллектуального анализа, повысить качество аналитической обработки, а 
также обеспечить более высокую точность, достоверность и воспроизводимость получаемых результатов.

Проведённый анализ показал, что одной из актуальных задач современных аналитических 
систем является работа с разнородными, слабо структурированными и взаимосвязанными данными. 
Разработанная систематизация характеристик цифрового объекта позволяет эффективно решать данную 
задачу за счёт чёткого разделения базовых, изменяемых и вычисляемых параметров.

В качестве практических рекомендаций предлагается:
использовать разработанную модель при проектировании интеллектуальных аналитических систем, 

работающих с неоднородными цифровыми данными;
применять предложенный подход при интеграции данных из различных источников для повышения 

качества аналитических выборок;
адаптировать модель для использования в научных, социальных, производственных и управленческих 

информационных системах.
В целом модель представляет собой универсальный инструмент для формализации и 

анализа комплексных цифровых объектов и может служить основой для разработки современных 
интеллектуальных информационно-аналитических решений.
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