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Annotatsiya: Mazkur maqolada zamonaviy ta’lim sharoitida pedagoglarning kasbiy mahoratini rivojlantirishda sun’iy
intellekt (Sl) texnologiyalaridan foydalanish imkoniyatlari ilmiy-nazariy jihatdan tahlil gilingan. Tadgigotning asosiy mag-
sadi — pedagogik mahoratni diagnostika qilish, individual rivojlanish trayektoriyasini shakllantirish hamda real vaqtda
metodik fikr-mulohaza tagdim etish funksiyalarini birlashtiruvchi kompleks ragamli platformaning konseptual modeli va
arxitekturasini ishlab chigishdan iborat. Ishda nazariy tahlil, giyosiy-pedagogik tahlil, anketa-so‘rovnoma hamda shakllan-
tiruvchi pedagogik eksperiment metodlari go‘llanilgan. Eksperimentda 124 nafar umumiy o‘rta ta’lim muassasalari peda-
gogi ishtirok etgan. Olingan natijalar tajriba guruhida pedagogik refleksiya ko‘rsatkichlari 27,4 foizga, ragamli kompetentlik
darajasi 31,8 foizga oshganini tasdigladi. Maqola xulosasida platformani amaliyotga joriy etish bo'yicha aniq metodik
tavsiyalar berilgan.

Kalit so‘zlar: pedagogik mahorat, sun’iy intellekt, ragamli ta’lim platformasi, mashinaviy o‘qgitish, adaptiv ta’lim, pedagogik
kompetentlik, NLP, tavsiya tizimi, ta’lim analitikasi, individual rivojlanish trayektoriyasi.

AHHOTaumAa: B cratbe Hay4yHO-TEOPETUYECKM MpOaHanNM3npoBaHbl BO3MOXHOCTM  MPUMEHEHUS  TEXHOIOrMN
NCKyCCTBEHHOro nHtennekta (M) ons passutusa npogeccmoHanbHOro MacTepcTBa NegaroroB B YCIOBUSIX COBPEMEHHOTO
o6pasoBaHus. OcHOBHas Lenb UccrnenoBaHus — paspaboTka KOHLUENTyanbHOW MOAENU U apXUTEKTYPbl KOMMIEKCHOW
undpoBor nnatdopmbl, 0ObeauHALWEN QYHKUUM OUArHOCTUKM Nefarormyeckoro MacrtepcrBa, (opMypoBaHUS
WHAVBWAYaNbHOW TPAEKTOPUM PasBUTUS U MPELOCTaBMEHUS METOAUYECKOMW OOpaTHOW CBA3M B PEXMME pearibHOro
BpemeHn. B paboTe ucnonb3oBaHbl MeTOAbl TEOPETUYECKOrO aHanmsa, CpaBHUTENbHO-MeaarorMYeckoro aHanvaa,
aHKEeTHOro onpoca 1 hopMUPYHOLLIETO Nearornyeckoro akcnepMmMeHTa. B akcnepumeHTe npuHsnm yyactve 124 negarora
o6LeobpasoBaTenbHbIX yupexaeHuin. onyyeHHble pesynsraTthl Nnokasanu MoBbllLUeHWe MoKa3aTenen negarornyeckomn
pednekcun B aKCnepMMeHTanbHou rpynne Ha 27,4%, ypoBHS LMdpoBon koMmneTeHTHOCTM — Ha 31,8%. B 3akntoyeHun
cTaTby NpeacTaBneHbl KOHKPETHbIE METOANYECKUE PEKOMEHAALMM NO BHEAPEHWIO NNaTdopMbl B MPAKTUKY.

KnioyeBble crnoBa: negarornyeckoe MacTepcTBo, MCKYCCTBEHHBIV MHTENNEKT, undpoBas obpasoBaTensHas nnardopma,
MalUMHHOe obyyeHne, aganTMBHOe OOyyeHue, negarornyeckasi komneteHTHocTb, NLP, pekomeHaatenbHasi cucrema,
obpasoBatenbHasi aHanuTuka, MHAMBMUAyanbHas TPAEKTOpUsSt Pa3BUTUS.

Abstract: The article provides a scientific and theoretical analysis of the possibilities of applying artificial intelligence
(Al) technologies to develop the professional skills of teachers in modern educational conditions. The main objective of
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the research is to develop a conceptual model and architecture of a comprehensive digital platform that integrates the
functions of pedagogical mastery diagnostics, individual development trajectory formation, and real-time methodological
feedback. The study employs methods of theoretical analysis, comparative pedagogical analysis, questionnaire surveys,
and formative pedagogical experiment. The experiment involved 124 teachers from secondary education institutions. The
obtained results confirmed a 27.4% increase in pedagogical reflection indicators and a 31.8% rise in digital competence
levels in the experimental group. The conclusion provides specific methodological recommendations for the practical
implementation of the platform.

Keywords: pedagogical mastery, artificial intelligence, digital educational platform, machine learning, adaptive learning,
pedagogical competence, NLP, recommendation system, educational analytics, individual development trajectory.

KIRISH

XXI asrning ikkinchi o‘n yilligida ragamli transformatsiya jahon ta’lim makonining barcha jabhalariga keng
kirib bormoqgda. Sur’iy intellekt (SI) texnologiyalarining jadal rivojlanishi, aynigsa generativ modellar va katta
til modellari (LLM) sohasidagi yutuglar, an’anaviy pedagogik faoliyat shakllarini tubdan o‘zgartirish imkonini
yaratdi [1]. Bunday sharoitda pedagogning kasbiy mahorati nafagat fanni chuqur bilish, balki innovatsion
texnologiyalarni metodik jihatdan asosli tarzda qo‘llash gobiliyatini ham talab etadi.

O'zbekiston Respublikasida ta’lim tizimini modernizatsiya qilish davlat siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan
biri hisoblanadi. Xususan, O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi “2022 —
2026-yillarga mo'ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqgiyot strategiyasi to‘g‘risida’gi PF-60-sonli' Farmoni
hamda “Ragamli O‘zbekiston — 2030 strategiyasi pedagog kadrlarning kasbiy salohiyatini oshirish, ta’lim
sohasiga ragamli yechimlarni keng joriy etish vazifalarini ilgari surdi [2].

Tadgiqotning ilmiy muammosi quyidagicha shakllantirildi: pedagoglarning kasbiy mahoratini diagnostika
gilish va rivojlantirishning an’anaviy mexanizmlari bilan S| texnologiyalari taqdim etayotgan adaptiv, shaxsga
yo‘naltiriigan imkoniyatlar o‘rtasidagi ziddiyatni hal qiluvchi ilmiy-metodik asosga ega kompleks ragamli
platforma yaratish zarurati mavjud.

Tadgigot magsadi — pedagogik mahoratni oshirishga yo‘naltiriigan, S| texnologiyalariga asoslangan
kompleks ragamli platformaning nazariy modelini, funksional arxitekturasini hamda amaliyotga joriy etish
metodikasini ishlab chiqish.

Mazkur magsadga erishish uchun quyidagi vazifalar belgilab olindi: birinchidan, pedagogik mahorat
tushunchasining mazmun-mohiyati va strukturaviy komponentlarini ilmiy-nazariy jihatdan asoslash; ikkinchidan,
Sltexnologiyalarining ta’lim sohasidagi imkoniyatlarini giyosiy tahlil gilish; uchinchidan, platformaning konseptual
modelini va arxitekturasini loyihalash; to‘rtinchidan, platforma samaradorligini pedagogik eksperiment orqali
tekshirish va metodik tavsiyalar ishlab chiqish.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Sl texnologiyalarining ta’lim sohasidagi qo‘llanilishi xorijiy ilmiy adabiyotlarda keng yoritilgan. R. Luckin va
boshqalar (2016) o'z monografiyasida Sl ning ta’limga ta’sirini tahlil gilib, “intellektual ta’lim tizimlari” (Intelligent
Tutoring Systems) konsepsiyasini ishlab chiqdilar [4]. Mualliflar fikricha, Sl o‘gituvchining o‘rnini bosmaydi,
balki uning kognitiv yukini kamaytirib, kreativ va refleksiv faoliyatga ko‘proq vaqt ajratish imkonini beradi.

W. Holmes va M. Bialik (2019) Al Ethics in Education tadgiqotida adaptiv ta’lim platformalarining etik
jihatlarini, ma’lumotlar maxfiyligi va algoritmik xolislik masalalarini batafsil yoritgan [5]. Ularning xulosasiga
ko'ra, samarali Sl-platforma — bu nafagat texnik jihatdan rivojlangan, balki pedagogik-axlogiy mezonlarga
to'liq javob beradigan tizimdir.

F. Chen, A.M. Zhang va boshqalarning (2022) Computers & Education jurnalida nashr etilgan tadgiqotida
47 ta empirik ishni meta-tahlil qilish orgali Sl-asoslangan platformalarning ta’lim natijalariga ta’siri o‘rganilgan.
Tadgiqot natijalari adaptiv tizimlar an’anaviy metodlarga nisbatan o‘rtacha 0,57 standart og‘ish (Cohen’s d)
ko‘lamida samaralirog ekanligini ko‘rsatdi [6].

J. Roschelle va boshqalar (2020) machine learning algoritmlarining o‘qgituvchi garorlarini go‘llab-quvvatlash
(Teacher Decision Support) tizimlaridagi roliga bag‘ishlangan tadqiqotni amalga oshirdi [7]. Y. Zawacki-Richter
va hammualliflar (2019) esa oliy ta’limda Sl go'llanilishining tizimli sharhini taqdim etib, to‘rtta asosiy yo‘nalishni
— profayling, prognozlash, adaptiv tizimlar va intellektual o‘qitish tizimlarini ajratib ko‘rsatdilar [8].

MDH davlatlari ilmiy maktabida ham mazkur muammoga jiddiy e’tibor garatimoqgda. A.l. Uvarov va |.D.
Frumin (2019) rahbarligidagi “Trudnosti i perspektivy tsifrovoy transformatsii obrazovaniya” tadqiqotida ragamli
o'qgitish vositalarini tizimli joriy etish modellari ishlab chigilgan [9]. Rossiyalik olim S.A. Beshenkov pedagogik

1 https://lex.uz/ru/docs/-5841063
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o‘lchovlarning algoritmik asoslarini, V.A. Starodubsev esa Sl yordamida ta’lim resurslarini avtomatik generatsiya
gilish texnologiyalarini tadqiq etmoqgda [10].

O‘zbekiston pedagogika fanida U.Q. Tolipov, M. Usmonboyeva, B.X. Xodjayev kabi olimlar pedagogik
mahorat va kompetentlik nazariyasini rivojlantirishga sezilarli hissa qo‘shganlar [11]. F.R. Yo'ldoshev va A.X.
Begimqulovning ishlarida ta’lim jarayonini axborotlashtirish va ragamli kompetentlikni shakllantirish masalalari
yoritilgan [12]. N.A. Muslimovning tadqigotlari kasbiy ta’limda innovatsion texnologiyalarni go‘llash metodikasiga
bag‘ishlangan [13]. So‘nggi yillarda S.S. G‘ulomov, R.X. Ayupov, Sh. Sharipov tomonidan Sl ning iqtisodiyot va
ta’limga ta’siri bo‘yicha tadgiqotlar olib borilmoqda [14].

Amaliy Sl-platformalar tahlili alohida e’tiborni talab giladi. ChatGPT (OpenAl) generativ til modeli sifatida
ta’lim magqgsadlarida keng qo‘llaniimoqgda: matn tahlili, savollar generatsiyasi, tushuntirishlar berish kabi
vazifalarni bajaradi. Biroq uning pedagogik nuqtayi nazardan asosiy cheklovi — fakt anigligi (“hallyutsinatsiyalar”
muammosi) va o‘gituvchining metodik kontekstini hisobga olmasligidir. Khan Academy Al (Khanmigo) — Salman
Khan boshchiligida ishlab chigilgan tutor-Al bo'lib, sokratik suhbat metodi orqali o‘quvchiga yo‘naltiriigan
o‘gitishni amalga oshiradi. Duolingo Max — neyron tarmoq asosidagi adaptiv til o‘rgatish platformasi bo'lib,
foydalanuvchining xato gilish ehtimolini bashorat gilish algoritmlariga asoslangan.

Olib borilgan tahlil shuni ko‘rsatdiki, mavjud platformalarning aksariyati o‘quvchiga yo‘naltirilgan, ammo
aynan pedagogning kasbiy mahoratini rivojlantirishga mo‘ljallangan, milliy ta’lim kontekstiga moslashtirilgan
kompleks yechimlar yetarlicha ishlab chigilmagan. Bu — mazkur tadqigotning ilmiy yangiligini belgilovchi
muhim omildir.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqgigotning metodologik asosini sistemali yondashuy, faoliyat nazariyasi (A.N. Leontev), kompetentli
yondashuv (J. Raven, |.A. Zimnyaya), shuningdek konstruktivistik ta’lim nazariyasi (L.S. Vigotskiy, J. Piaget)
tashkil etadi. Mazkur nazariy poydevorlar pedagogik mahoratni dinamik, kontekstga bog‘liq va uzluksiz
rivojlanadigan integral xususiyat sifatida talqin etish imkonini berdi.

Tadqgigot davomida quyidagi metodlar majmuasi qo‘llanildi. Nazariy tahlil metodi orgali pedagogika,
psixologiya, axborot texnologiyalari sohasidagi ilmiy adabiyotlar (jami 87 ta manba) o‘rganildi, asosiy
tushunchalar mazmuni aniglanib, ularning o‘zaro aloqalari ochib berildi. Qiyosiy-pedagogik tahlil metodi xorijiy
va mabhalliy Sl-platformalarning funksional imkoniyatlari, didaktik samaradorligi, foydalanuvchanlik darajasi
mezonlari bo‘yicha solishtirma o‘rganishni ta’minladi.

Anketa-so‘rovnoma metodi orgali Toshkent shahri, Toshkent viloyati va Sirdaryo viloyati umumiy o‘rta ta’lim
muassasalarining 412 nafar pedagogi orasida diagnostik tadgiqot o‘tkazildi. So‘rovhoma 24 ta savoldan iborat
bo'lib, pedagoglarning Sl texnologiyalariga munosabati, ragamli kompetentlik darajasi, kasbiy rivojlanishga
ehtiyojlari aniglanishiga xizmat qildi.

Pedagogik eksperiment metodi tadgiqotning markaziy metodi bo'lib, u 2024-yilning sentyabridan
2025-yilning fevraligacha bo‘lgan davr oralig‘ida shakllantiruvchi xarakterda olib borildi. Eksperimentda 124
nafar pedagog ishtirok etdi: tajriba guruhi (62 nafar) — taklif etilayotgan platformadan foydalanganlar, nazorat
guruhi (62 nafar) — an’anaviy malaka oshirish kurslarida ishtirok etganlar. Boshlang‘ich va yakuniy diagnostika
kesimi natijalari Styudent t-mezoni va Pirson xi-kvadrat mezoni yordamida statistik qayta ishlandi (p<0,05).

Matematik-statistik tahlil natijalari validligini ta’'minlash uchun SPSS Statistics 26.0 dasturi qo‘llanildi,
korrelyatsion va dispersion tahlil texnikalaridan foydalanildi. Bu metodlar majmuasi tadqgigot natijalarining
ishonchliligi va asosliligini ta’minladi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Pedagogik mahorat — pedagogning yuqori darajada rivojlangan kasbiy kompetensiyalari, shaxsiy-axloqiy
fazilatlari hamda ijodiy faoliyat tajribasining integrativ ifodasidir. A.S. Makarenko mahoratni “ko‘p mehnat va
izlanish natijasida shakllanadigan” sifat sifatida talgin etgan, V.A. Slastenin esa uni “pedagogik vazifalarni
samarali hal gilish qobiliyatining yuqori darajasi” deb belgilagan [11, b. 47].

Zamonaviy talginda pedagogik mahorat to‘rt asosiy komponentdan iborat: gnoseologik komponent (fan va
metodikani chuqur bilish), psixologik-pedagogik komponent (o‘quvchi shaxsini tushunish, individual yondashuv
go‘llash qobiliyati), kommunikativ-tashkiliy komponent (samarali mulogot va sinf jarayonlarini boshgarish),
refleksiv-ijodiy komponent (o‘z faoliyatini tahlil qilish, takomillashtirish, innovatsion yechimlar topish gobiliyati).
XXI asrda bu strukturaga beshinchi — ragamli-texnologik komponent qo‘shildi, u esa pedagogning IKT
vositalarini, jumladan Sl ni, didaktik magsadlarda samarali qo‘llash qobiliyatini tavsiflaydi.

Sun’iy intellektning ta’limga tatbiq etilishi to‘rtta asosiy texnologik yo‘nalish bo‘yicha amalga oshiriimoqda.
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Mashinaviy o‘qitish (Machine Learning, ML) — algoritmlarning katta hajmdagi ta’lim ma’lumotlaridan
o‘rganib, gonuniyatlarni aniglash va prognoz qilish qobiliyatidir. ML algoritmlari pedagog faoliyati natijalari,
o‘quvchilar yutuglari, dars samaradorligi orasidagi yashirin korrelyatsion bog'ligliklarni aniglash imkonini beradi.
Aynigsa, nazoratli o‘qitish (supervised learning) va kuchaytiruvchi o‘qitish (reinforcement learning) usullari
adaptiv tizimlarning poydevorini tashkil etadi [6].

Tabiiy tilni gayta ishlash (Natural Language Processing, NLP) — kompyuter tomonidan inson tilini
tushunish va generatsiya gilish texnologiyalari majmuasidir. Transformer arxitekturasi (Vaswani et al., 2017)
va undan keyingi BERT, GPT modellari NLP imkoniyatlarini tubdan kengaytirdi. Pedagogik kontekstda NLP
esselarni avtomatik baholash, savol-javob tizimlari, til xatolarini tahlil gilish, dars stenogrammalarini tahlil etish
kabi vazifalarni hal gilishga yordam beradi [1].

Adaptiv ta’lim tizimlari (Adaptive Learning Systems) — har bir foydalanuvchining bilim darajasi, o‘quv
uslubi, kognitiv tezligiga moslashadigan tizimlardir. Bunday tizimlar Bayes tarmoqlari, ltem Response Theory
(IRT) modellari va Knowledge Tracing algoritmlariga asoslanadi. Ular pedagogga har bir o‘quvchining “yaqin
rivojlanish zonasi’ni (L.S. Vigotskiy bo‘yicha) aniq belgilash imkonini beradi.

Prognozli analitika (Predictive Analytics) — otmishdagi va hozirgi ma’lumotlar asosida kelajakdagi
natijalarni bashorat gilish metodologiyasidir. Ta’limda u o‘quvchining akademik muvaffaqiyatsizlik xavfini erta
aniglash, pedagogning kasbiy charchash darajasini kuzatish, kursning samaradorligini oldindan baholash
uchun qo‘llaniladi [8].

Mualliflar tomonidan ishlab chigilgan platforma — “PedAl Master” shartli nomi bilan, mikroservislar
arxitekturasi (microservices architecture) asosida loyihalashtiriigan ko‘p qatlamli tizimdir. Bunday yondashuv
tizim komponentlarining mustaqil rivojlanishini, masshtablilik va ishonchlilikni ta’minlaydi.

Foydalanuvchi interfeysi (Ul/UX) — pedagog uchun intuitiv, ergonomik va o‘zbek tilida to‘liq lokalizatsiya
gilingan veb va mobil ilovalar shaklida amalga oshirilgan. Interfeys dizayni Material Design 3 va Nielsen
heuristikasi mezonlariga muvofiq, kognitiv yukni minimallashtirish prinsipi asosida shakllantiriigan. Ranglar
palitrasi WCAG 2.1 AA darajasidagi rangli kontrast standartlariga javob beradi, bu esa ko'rish qobiliyati
cheklangan foydalanuvchilar uchun ham qulaylik yaratadi.

S| moduli platformaning “miyasi” hisoblanib, uchta asosiy submoduldan iborat: (a) tavsiya tizimi —
kollaborativ filtratsiya (collaborative filtering) va kontent-asoslangan filtratsiya (content-based filtering)
algoritmlarining gibrid kombinatsiyasiga asoslanib, har bir pedagogga shaxsiy o‘quv resurslarini taklif etadi;
(b) avtomatik baholash submoduli — pedagog tomonidan tayyorlangan dars rejalari, metodik ishlanmalarni 14
ta sifat ko‘rsatkichi bo‘yicha NLP yordamida tahlil giladi; (v) generativ submodul — fine-tuned katta til modeli
(LLM) asosida darslik mazmunidan kelib chiqib, savollar, didaktik o'yinlar va ko‘rgazma materiallarini avtomatik
yaratadi.

Ma’lumotlar bazasi — gibrid tuzilmaga ega: foydalanuvchi profillari va akademik tarixi PostgreSQL
relyatsion DB da, o‘quv resurslari va metadata MongoDB hujjat-orientirovannaya DB da, real vagtdagi sessiya
ma’lumotlari Redis kesh-bazasida saqglanadi. Bunday gibrid yondashuv har xil turdagi ma’lumotlar bilan ishlash
samaradorligini optimallashtiradi.

Analitika dashboard — boshgaruv qarorlarini gabul gilish uchun mo'ljallangan vizual tahlil paneli bo'lib,
pedagog, maktab ma’muriyati va ta’lim boshgarmalari uchun differensiyalashgan ko‘rinishlarda taqdim etiladi.
Dashboard Power Bl Embedded va Apache Superset texnologiyalari asosida qurilgan, real vagtda yangilanib
turuvchi 23 ta KPI ko‘rsatkichini namoyish etadi.

“PedAl Master” platformasi besh asosiy funksional blokni gamrab oladi. Birinchidan, o‘gituvchi mahoratini
diagnostika qilish — bu blok 78 ta diagnostik vazifa, video-dars analizi va 0z-o‘zini baholash anketalari
kombinatsiyasi orqali pedagogning to‘rt kompetensiya yo‘nalishi bo‘yicha 7 darajali shkalada profilini
shakllantiradi.

Ikkinchidan, individual rivojlanish yo'l xaritasi — diagnostika natijalari asosida Sl-algoritm har bir pedagog
uchun shaxsiy 6 oylik traektoriyani avtomatik shakllantiradi. Yo'l xaritasi tarkibiga maxsus tanlangan kurslar,
mentorlik suhbatlari, tajriba almashinuvi tadbirlari va refleksiv vazifalar kiradi.

Uchinchidan, avtomatik kontent generatsiya — pedagog mavzu va sinfni belgilaydi, platforma esa darslik
dasturi va Davlat ta’lim standartlariga mos keluvchi dars rejasi qoralamasini, tagdimot slaydlarini, didaktik
o'yinlarni va baholash testlarini bir necha dagiqada generatsiya giladi. Generatsiya qgilingan kontent pedagog
tomonidan tahrirlanishi va shaxsiylashtirilishi mumkin.

To'rtinchidan, real vaqgtda fikr-mulohaza (real-time feedback) — pedagog mobil ilova orqgali darsini videoga
yozsa yoki audio yuklaydigan bo‘lsa, NLP tizim 90 soniya ichida nutq tezligi, savol turlari, sinfni jalb qilish
darajasi, terminologik aniglik kabi 11 ta parametr bo‘yicha tahliliy hisobot tagdim etadi. Bu pedagogga o‘z-o‘zini
takomillashtirishning obyektiv ko‘’zgusiga ega bo'lish imkonini beradi.

Beshinchidan, o‘zaro tajriba almashish — platformaning ijtimoiy moduli pedagoglar o‘rtasida “ustoz-
shogird” mulogotlarini, fan birlashmalari forumlarini, eng yaxshi metodik ishlanmalar bozorini tashkil etadi.
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Sl-algoritm har bir pedagogga uning manfaatlari va kompetensiya bo‘shliglariga mos keluvchi hamkasblarni va
material munozaralarini avtomatik tavsiya etadi.

Pedagogik eksperiment 2024-yilning sentyabridan 2025-yilning fevraligacha bo‘lgan davr oralig‘ida
o‘tkazildi. Eksperimentdan oldingi diagnostika tajriba (TG) va nazorat (NG) guruhlari boshlang‘ich ko‘rsatkichlari
bo‘yicha o'xshashligini tasdigladi (p>0,05). Olti oy davomida tajriba guruhi pedagoglari “PedAl Master”
platformasidan haftada o‘rtacha 4,2 soat foydalandi, nazorat guruhi esa an’anaviy malaka oshirish kursi
formatida shug‘ullandi.

Eksperiment yakunida olingan natijalar quyidagi 1-jadvalda taqdim etilgan (1-jadval):

1-jadval. Pedagogik mahorat komponentlari rivojlanish ko‘rsatkichlari (eksperiment natijalari, %)?

Mahorat komponenti TG (boshi) TG (yakuni) NG (boshi) NG (yakuni)
Gnoseologik 64,2 78,9 65,1 71,3
Psixologik-pedagogik 58,7 76,4 59,4 66,8
Kommunikativ-tashkiliy 61,5 74,2 62,1 68,9
Refleksiv-ijodiy 52,3 79,7 53,8 63,2
Ragamli-texnologik 47,6 79,4 48,9 571
Ofrtacha ko‘rsatkich 56,9 77,7 57,9 6585

Jadval ma’lumotlari shuni ko‘rsatadiki, tajriba guruhida o‘rtacha mahorat ko‘rsatkichi 56,9% dan 77,7%
gacha (+20,8 foiz birlik) o‘sgan, nazorat guruhida esa 57,9% dan 65,5% gacha (+7,6 foiz birlik) o‘sish kuzatilgan.
Eng katta o'sish refleksiv-ijodiy (+27,4%) va ragamli-texnologik (+31,8%) komponentlarda qayd etilgan, bu esa
platformaning aynan shu yo‘nalishlardagi yuqori samaradorligini ko‘rsatadi.

Statistik tahlil natijalariga ko‘ra, Styudent t-mezoni qiymati t=6,42, p<0,001, bu eksperiment guruhlari
orasidagi fargning yuqori darajada statistik ahamiyatga egaligini tasdiglaydi. Cohen’s d effekt o‘lchami 1,18 ga
teng bo'lib, bu “katta effekt” diapazoniga to‘g'ri keladi (Cohen, 1988 mezonlari bo‘yicha).

Anketa-so‘rovhoma natijalari ham platformaning subyektiv qabul qilinishi yuqori darajada ekanligini
tasdigladi: tajriba guruhi pedagoglarining 89,2% i platformani “foydali” yoki “juda foydali” deb baholashgan,
92,7% i hamkasblariga tavsiya qilishlarini bildirishgan, 84,5% i kelajakda ham foydalanishni davom ettirish
niyatida ekanligini ifoda etgan.

Solishtirma tahlil doirasida “PedAl Master” platformasi xorijiy analoglar bilan to‘qgiz mezon bo‘yicha
giyoslandi. Natijalar 2-jadvalda berilgan (2-jadval):

2-jadval. SI-asoslangan ta’'lim platformalarining giyosiy tahlili?

Mezon PedAl Master Khanmigo Duolingo Max ChatGPT Edu
O'gituvchiga yo'naltirilganlik +++ ++ + +
O'zbek tili go‘llab-quvvatlovi +++ — — +

Mahorat diagnostikasi +++ — — —

Adaptivlik darajasi +++ +++ +++ ++

Real vagtda feedback +++ ++ + + ++

DTS ga muvofiglik +++ — — —
Avtomatik kontent generatsiya ++ + + + +4+

Tajriba almashish moduli +++ — — —
Foydalanish narxi Bepul (davlat) Pullik Pullik Pullik

Qiyosiy tahlil shuni ko‘rsatadiki, taklif etilayotgan platforma o‘gituvchiga yo‘naltiriiganlik, milliy ta’lim
standartlariga muvofiglik, mahorat diagnostikasi va o‘zaro tajriba almashish modullari mavjudligi kabi mezonlar
bo'yicha xorijiy analoglardan ustun turadi. Bu — uning asosiy raqobatdosh ustunligini tashkil etadi.

Olingan natijalarning muhokamasi shuni ko‘rsatadiki, Sl-asoslangan platformaning samaradorligi uchta
omilga bog'lig: birinchidan, sun’iy intellekt algoritmlarining lokal ta’lim kontekstiga moslashtirilganlik darajasi;

2 Manba: muallif tomonidan tuzilgan
3 Manba: muallif ishlanmasi. Izoh: “+ + +” — yuqori daraja; “+ +" — o'rta; “+” — past; “—" — yo'q
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ikkinchidan, pedagogning platformaga ishonchi va motivatsiyasi; uchinchidan, ma’muriy qo‘llab-quvvatlash.
Ushbu uch omilning sinergiyasi maksimal samara berishi tadqgiqotda empirik tarzda asoslangan.

Tadqigot natijalari xorijiy meta-tahlil ma’lumotlari (Chen et al., 2022; d=0,57) bilan to‘g‘ri keladi va hatto
ulardan biroz yuqoriroq samaradorlikni qayd etadi (d=1,18). Bu farq, ehtimol, platforma me’morchiligining milliy
ta’lim sharoitlariga aniq moslashtirilganligi va to‘liq lokalizatsiyasi bilan izohlanadi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Olib borilgan tadgiqot natijalariga ko‘ra quyidagi xulosalar shakllantirildi. Birinchidan, zamonaviy sharoitda
pedagogik mahorat — bu uzluksiz ravishda yangilanib turuvchi, ragamli-texnologik komponent bilan boyitilgan
integral kasbiy xususiyat sifatida talqgin etilishi kerak. lkkinchidan, sun’iy intellekt texnologiyalari pedagogik
mahoratni rivojlantirishning shaxsga yo‘naltiriigan, tezkor va dalillarga asoslangan vositalarini tagdim etishi
mumkin. Uchinchidan, mualliflar tomonidan taklif etilayotgan “PedAl Master” platformasi diagnostika, individual
rivojlanish trayektoriyasi, kontent generatsiyasi va real vaqtdagi feedback funksiyalarini birlashtirgan holda
pedagogik mahoratning beshala komponenti bo‘yicha yuqori samaradorlikni namoyish etadi.

Pedagogik amaliyot uchun quyidagi tavsiyalar ishlab chiqildi: (1) O‘zbekiston Respublikasi Maktabgacha va
maktab ta’limi vazirligi tomonidan platforma asosida pedagogik kadrlar malakasini oshirishning yangi modelini
joriy etish magsadga muvofiq; (2) pedagogika oliy o‘quv yurtlari magistratura bosqichida “Ta’limda sun’iy
intellekt” o‘quv kursini joriy etish; (3) maktab darajasida har bir pedagog uchun individual Sl-yordamchidan
foydalanish imkoniyatini ta’minlash; (4) platformani O‘zbekiston ta’lim portali (eduportal.uz) bilan integratsiya
qgilish; (5) etik va xavfsizlik standartlarini ishlab chiqib, o‘quvchi va pedagog ma’lumotlari maxfiyligini gonun
darajasida himoya qilish.

Tadgiqotning kelgusi yo‘nalishlari sifatida platformaning maxsus ta’lim ehtiyojlariga ega o‘quvchilar bilan
ishlash modullarini rivojlantirish, multimodal S| texnologiyalarini (vizual va audio tahlil) integratsiya gilish hamda
platforma samaradorligini uzoq muddatli longitudinal tadqiq etish belgilab olindi.
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