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PEREGONDAGI HARAKATNI BOSHQARISH 
TIZIMLARINI MIKROPROTSESSORLI 
TEXNOLOGIYALAR ASOSIDA 
TAKOMILLASHTIRILGAN TUZILMAVIY 
SXEMASINI ISHLAB CHIQISH

Xujamkulov Eldor G‘ayratjon o‘g‘li
Toshkent davlat transport universiteti,
“Avtomatika va telemexanika” kafedrasi assistenti
ORCID: 0009-0004-4556-0746

Annotatsiya. Mazkur maqolada temir yo‘l transportida peregonlarda poyezdlar harakatini boshqarish tizimlarini mikropro-
tsessorli texnologiyalar asosida takomillashtirish masalalari yoritilgan. Unda an’anaviy releli yarim avtomatik blokirovka 
tizimlarining asosiy xususiyatlari — energiya sarfi, xizmat ko‘rsatish jarayonlari hamda funksional imkoniyatlari tahlil qil-
ingan.

Shu asosda mikroprotsessorli yarim avtomatik blokirovka tizimining tuzilmaviy va funksional sxemasi ishlab chiqilib, 
dasturlanuvchi mantiqiy kontrollerlar, o‘qlarni sanash sensorlari hamda optik tolali aloqa vositalaridan foydalanish orqali 
tizimning ishonchliligi va samaradorligini oshirish imkoniyatlari asoslab berilgan.

Taklif etilgan yechim poyezdlar harakati xavfsizligini yanada mustahkamlash, inson omili ta’sirini kamaytirish, axborot 
almashinuvi tezligini oshirish hamda ekspluatatsion xarajatlarni optimallashtirishga xizmat qiladi.

Kalit so‘zlar: mikroprotsessorli yarim avtomatik blokirovka, temir yo‘l transporti, poyezdlar harakatini boshqarish, dastur-
lanuvchi mantiqiy kontroller, o‘qlarni sanash tizimi, optik tolali aloqa liniyasi, harakat xavfsizligi, avtomatlashtirish, raqamli 
aloqa, ekspluatatsion samaradorlik.

Abstract. This article examines the issues of improving train traffic control systems on railway sections using micropro-
cessor-based technologies. It analyzes the main characteristics of traditional relay-based semi-automatic block systems, 
including energy consumption, maintenance processes, and functional capabilities.

Based on this analysis, a structural and functional scheme of a microprocessor-based semi-automatic block system is 
developed. The study substantiates the possibilities of increasing system reliability and efficiency through the use of pro-
grammable logic controllers, axle counting sensors, and fiber-optic communication systems.

The proposed solution contributes to enhancing train traffic safety, reducing the impact of the human factor, increasing the 
speed of information exchange, and optimizing operational costs.

Keywords: microprocessor-based semi-automatic block system, railway transport, train traffic control, programmable 
logic controller, axle counting system, fiber-optic communication line, traffic safety, automation, digital communication, 
operational efficiency.

Аннотация. В данной статье рассматриваются вопросы совершенствования систем управления движением 
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поездов на перегонах железных дорог на основе микропроцессорных технологий. Проанализированы основные 
характеристики традиционных релейных систем полуавтоматической блокировки, включая энергопотребление, 
процессы обслуживания и функциональные возможности.

На этой основе разработана структурная и функциональная схема микропроцессорной системы 
полуавтоматической блокировки. Обоснованы возможности повышения надежности и эффективности системы 
за счет применения программируемых логических контроллеров, датчиков счета осей и волоконно-оптических 
линий связи.

Предложенное решение способствует повышению безопасности движения поездов, снижению влияния 
человеческого фактора, увеличению скорости обмена информацией, а также оптимизации эксплуатационных 
затрат.

Ключевые слова: микропроцессорная полуавтоматическая блокировка, железнодорожный транспорт, управление 
движением поездов, программируемый логический контроллер, система счета осей, волоконно-оптическая линия 
связи, безопасность движения, автоматизация, цифровая связь, эксплуатационная эффективность.

K I R I S H

Temir yo‘l transportida poyezdlar harakati intensivligining ortib borishi, yuk va yo‘lovchi tashish hajmining 
kengayishi hamda harakat xavfsizligiga qo‘yilayotgan talablarning kuchayishi peregonlarda harakatni 
boshqarish tizimlarini takomillashtirishni dolzarb vazifaga aylantirmoqda. Ayniqsa, bir yo‘lli va past o‘tkazish 
qobiliyatiga ega uchastkalarda harakatni samarali tashkil etish, peregonning bandligi va bo‘shligini ishonchli 
nazorat qilish hamda inson omili ta’sirini minimallashtirish zamonaviy boshqaruv texnologiyalarini joriy etishni 
taqozo etadi.

An’anaviy releli yarim avtomatik blokirovka (YAB) tizimlari uzoq yillar davomida ekspluatatsiya qilinib, 
poyezdlar harakati xavfsizligini ta’minlashda muhim ahamiyat kasb etib kelmoqda [1–2] (1-rasm).

1-rasm. Bir yoʻlli yarim avtomatik blakirovka sxemasi1

1	  Muallif ishlanmasi
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Zamonaviy mikroprotsessorli tizimlarda peregon bandligini nazorat qilish rels zanjirlaridan voz kechgan 
holda, o‘qlarni sanash texnologiyasi, raqamli aloqa kanallari hamda intellektual algoritmlar asosida amalga 
oshiriladi. Bu yondashuv elektromagnit ta’sirlarga barqarorlikni oshirish, aloqa kanallaridan samarali foydalanish 
hamda ekspluatatsion xarajatlarni optimallashtirish imkonini beradi.

Shu bilan birga, poyezdlarni qabul qilish va jo‘natish jarayonlarini avtomatlashtirish orqali stansiyalarni 
masofadan boshqarish imkoniyatlari kengayadi hamda boshqaruv jarayonlarining aniqligi va tezkorligi oshadi 
[3].

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I

Temir yo‘l avtomatika tizimlariga oid ilmiy adabiyotlarda an’anaviy releli yarim avtomatik blokirovka 
tizimlarining ishlash prinsiplari va ularning ishonchliligi keng yoritilgan. A.N. Baranov, V.V. Sapojnikov hamda 
V.N. Kozlovlarning ilmiy ishlarida ushbu tizimlarning afzalliklari ko‘rsatib o‘tilgan. 

Zamonaviy tadqiqotlarda mikroprotsessorli boshqaruv tizimlariga alohida e’tibor qaratilmoqda. 
Xususan, Siemens kompaniyasining SIMATIC S7-1200 kontrollerlari, shuningdek, Frauscher va Bombardier 
kompaniyalari tomonidan ishlab chiqilgan yechimlar yuqori aniqlik va ishonchlilikni ta’minlashi bilan ajralib 
turadi. Ushbu tizimlar dasturiy boshqaruv asosida ishlashi natijasida boshqaruv jarayonlarini avtomatlashtirish, 
tizimning moslashuvchanligini oshirish hamda inson omili ta’sirini kamaytirish imkonini beradi.

J.F. Kurbanov va hammualliflar tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda elektr markazlashtirish tizimlarida 
boshqarish va nazorat releli bloklarini zamonaviy elektron elementlar asosida takomillashtirish masalalari 
yoritilgan. Mualliflar yarim avtomatik blokirovka tizimlarini mikroprotsessorli elementlar bilan bosqichma-
bosqich yangilash orqali tizimning ishlash tezligi va xavfsizlik darajasini oshirish mumkinligini ilmiy jihatdan 
asoslab berganlar.

Shuningdek, optik tolali aloqa texnologiyalariga oid ilmiy manbalarda yuqori tezlikda va barqaror ma’lumot 
uzatish imkoniyatlari keng yoritilgan. ITU-T tavsiyalarida ushbu texnologiyalarning samaradorligi, uzatish 
sifatining yuqoriligi hamda tashqi ta’sirlarga nisbatan barqarorligi asoslab berilgan. Bu esa temir yo‘l transportida 
axborot almashinuvi jarayonlarini sezilarli darajada takomillashtirish imkonini yaratadi.

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, mikroprotsessorli tizimlarni joriy etish temir yo‘l transportida harakat 
xavfsizligini oshirish, boshqaruv jarayonlarini optimallashtirish va ekspluatatsion samaradorlikni yaxshilashda 
muhim ahamiyatga ega.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I

Yarim avtomatik blokirovka tizimlarini mikroprotsessorli texnologiyalar asosida modernizatsiya qilish temir 
yo‘l peregonlarida harakat xavfsizligi, ishonchlilik hamda ekspluatatsion samaradorlikni sezilarli darajada 
oshirish imkonini beradi. Releli element bazasidan dasturiy-apparatli arxitekturaga bosqichma-bosqich o‘tish 
tizimning funksional imkoniyatlarini kengaytiradi hamda uni zamonaviy raqamli boshqaruv muhitiga integratsiya 
qilish uchun zarur sharoit yaratadi (2-rasm).
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2-rasm. Ishlab chiqilgan mikroprotsessorli yarim avtomatik blokirovkaning (MYAB) funksional sxemasi2

Mikroprotsessorli yarim avtomatik blokirovka (MYAB) tizimida poyezdlar harakatini boshqarish 
uchun dasturlanuvchi mantiqiy kontroller — SIEMENS SIMATIC S7-1200 qo‘llanildi. Tizimning funksional 
imkoniyatlarini kengaytirish hamda kirish va chiqish signallari sonini oshirish maqsadida qo‘shimcha ravishda 
DI (Digital Input) va DQ (Digital Output) modullardan foydalanildi (3-rasm).

3 (ЦПУ-1)
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3-rasm. Dasturlanadigan mantiqiy kontrollerining sxematik va tashqi koʻrinishi3

SIEMENS SIMATIC S7-1200 dasturlanuvchi mantiqiy kontrolleri mikroprotsessorli yarim avtomatik 
blokirovka tizimida markaziy boshqaruv va qayta ishlash moduli vazifasini bajaradi. Ushbu kontroller peregonda 
joylashgan datchiklar, rels zanjirlari, svetofor qurilmalaridan kelayotgan signallarni hamda stansiya navbatchisi 

2	  Muallif ishlanmasi
3	  Muallif ishlanmasi
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tomonidan berilgan buyruqlarni qabul qilib, ularni oldindan belgilangan algoritmlar asosida tahlil qiladi va 
tegishli ijrochi qurilmalarga boshqaruv buyruqlarini uzatadi [4–5].

Mazkur kontrollerdan foydalanish yarim avtomatik blokirovka tizimida mantiqiy bog‘lanishlarni dasturiy 
asosda amalga oshirish, nosozliklarni real vaqt rejimida aniqlash hamda tizimning ishonchliligini oshirish 
imkonini beradi. Shuningdek, uning modulli tuzilishi va sanoat standartlariga mosligi ekspluatatsiya jarayonini 
soddalashtiradi hamda releli tizimlarga nisbatan energiya sarfini va texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini 
kamaytiradi.

Yarim avtomatik blokirovka tizimida poyezdning to‘liq yetib kelganini avtomatik aniqlash va avtomatik 
qayd etish (pribiti) funksiyasini ta’minlash maqsadida o‘qlarni sanash elektron tizimi (O‘SET) datchiklaridan 
foydalanildi.

Hozirgi vaqtda temir yo‘l avtomatika tizimlarida turli turdagi datchiklar qo‘llanilmoqda. Jumladan, 
“Promelektronika” ilmiy-ishlab chiqarish markazi tomonidan ishlab chiqilgan o‘qlarni sanashga asoslangan 
elektron tizimlar, “Uraltemiryo‘lavtomatika” kompaniyasining stansiya yo‘l uchastkalari holatini nazorat qilish 
qurilmalari, shuningdek, ALTPRO va FRAUSCHER kompaniyalari tomonidan yaratilgan o‘qlarni sanash 
datchiklari keng qo‘llaniladi. Bundan tashqari, “Bombardier Transportation (Signal)” tomonidan ishlab chiqilgan 
o‘qlarni sanashga asoslangan mikroprotsessorli tizimlar ham amaliyotda muvaffaqiyatli qo‘llanilmoqda.

Mazkur datchiklar stansiyalardagi strelkali va strelkasiz yo‘l uchastkalari, qabul qilish va jo‘natish yo‘llari, 
temir yo‘l kesishmalariga yaqinlashish zonalari hamda peregonlardagi blok-uchastkalarning bo‘sh yoki band 
holatini aniqlash va nazorat qilish vazifasini bajaradi.

O‘SET datchiklari taklif etilayotgan tizimni yaratishda eng maqbul texnik yechimlardan biri hisoblanadi 
(4-rasm).
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4-rasm. OʻSET datchigining ulanish sxemasi4 5-rasm. OʻSET datchigining relsga oʻrnatilishi5

O‘SET turidagi datchiklar ma’lum texnik parametrlarga ega bo‘lib, ular temir yo‘l relsiga nisbatan taxminan 
(43±2) mm balandlikda o‘rnatiladi. Qurilma –60°C dan +85°C gacha bo‘lgan harorat oralig‘ida barqaror ishlash 
imkoniyatiga ega. Elektr ta’minoti ~220 V, 50 Gs tarmoq orqali amalga oshiriladi. Ushbu datchiklar temir yo‘l 
tarkibining harakati jarayonida o‘qlarni sanash funksiyasini bajarib, 0 dan 360 km/soatgacha bo‘lgan tezlikda 
harakatlanayotgan poyezd o‘qlarini aniqlash imkonini beradi.

MYAB tizimida ikki stansiya o‘rtasida ma’lumotlarni uzatish va qabul qilish jarayonida optik tolali aloqa 
liniyasidan foydalanish yuqori samaradorlikni ta’minlaydi. Bunda MYAB shkafida shakllantirilgan ma’lumotlar 
Ethernet kanali orqali aloqa kommutatoriga (switch) uzatiladi hamda SFP optik transiver moduli (YCI-GE-
40I SFP Optical Transceiver) yordamida optik tolali aloqa liniyasiga (OTAL) ulanadi va uzluksiz ma’lumot 
almashinuvi ta’minlanadi [6–7] (6-rasm).

4	  Muallif ishlanmasi
5	  Muallif ishlanmasi
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6-rasm. YCI-GE-40I markali SFP optik transiver 
modulining tashqi koʻrinishi6

YCI-GE-40I SFP Optical Transceiver optik transiver moduli gigabit tezlikda ma’lumotlarni optik tolali aloqa 
orqali uzatish uchun mo‘ljallangan almashtiriladigan (SFP – Small Form-factor Pluggable) interfeys moduli 
hisoblanadi. U asosan tarmoq kommutatorlari, marshrutizatorlar hamda sanoat avtomatlashtirish tizimlarida 
qo‘llaniladi. Mazkur modul 1,25 Gbit/s gacha ma’lumot uzatish tezligini ta’minlaydi va single-mode (SMF) optik 
tola orqali taxminan 40 km masofagacha signal uzatish imkoniyatiga ega.

Ushbu qurilma odatda 1310 nm to‘lqin uzunligida ishlaydi hamda LC turidagi optik konnektor orqali ulanadi. 
Modul 3,3 V elektr ta’minoti bilan ishlaydi va –40°C dan +85°C gacha bo‘lgan harorat oralig‘ida barqaror faoliyat 
yuritadi. Shu sababli u telekommunikatsiya tarmoqlari, sanoat avtomatlashtirish tizimlari hamda uzoq masofali 
ma’lumot uzatish liniyalarida ishonchli aloqa kanallarini tashkil etishda keng qo‘llanilmoqda.

Hozirgi vaqtda elektr markazlashtirish (EM) va yarim avtomatik blokirovka (YAB) tizimlarida ma’lumot 
almashinuvi asosan SBzPu turidagi mis kabellar orqali amalga oshiriladi. Biroq kabel tarmoqlaridan foydalanish 
qurilish va montaj ishlarining murakkabligi, yuqori iqtisodiy xarajatlar, kabel yotqizish uchun qo‘shimcha yer 
ishlari zarurati hamda xizmat ko‘rsatishda malakali mutaxassislar ehtiyojini yuzaga keltiradi. Shuningdek, 
kabellar tashqi va mexanik ta’sirlarga nisbatan sezgir bo‘lib, ularning shikastlanish ehtimoli mavjud.

Shu bois ma’lumot uzatishni optik tolali aloqa liniyalari orqali tashkil etish ushbu jarayonlarni soddalashtirish, 
uzatish sifati va tezligini oshirish hamda tizimning umumiy ishonchliligini yaxshilash imkonini beradi [8–9].

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R

Mazkur tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, an’anaviy releli yarim avtomatik blokirovka tizimlariga nisbatan 
mikroprotsessorli yechimlar yuqori darajada funksional moslashuvchanlik, tezkor axborot qayta ishlash hamda 
kengaytirilgan diagnostika imkoniyatlarini ta’minlaydi.

Tahlil jarayonida o‘qlarni sanash texnologiyasi va optik tolali aloqa liniyalaridan foydalanish peregon 
bandligini aniqlash aniqligini oshirishi, tashqi elektromagnit ta’sirlarga barqarorlikni kuchaytirishi hamda 
ma’lumot uzatish tezligini sezilarli darajada yaxshilashi aniqlangan. Shu bilan birga, virtual relelar asosida 
dasturiy boshqaruvni joriy etish qurilmalar sonini kamaytirib, texnik xizmat ko‘rsatish jarayonini soddalashtiradi 
hamda ekspluatatsion xarajatlarni optimallashtirish imkonini beradi.

Natijada, taklif etilgan tizim temir yo‘l uchastkalarida harakat xavfsizligini yanada mustahkamlash va 
umumiy boshqaruv samaradorligini oshirishda samarali texnik yechim sifatida baholanadi.

Shuningdek, takomillashtirilgan temir yo‘l peregonlaridagi mikroprotsessorli yarim avtomatik blokirovka 
(MYAB) tizimlarini elektr markazlashtirish tizimi hamda mavjud pult-tablo qurilmalariga ulashning elektr sxemasi 
ishlab chiqildi. Ushbu sxema orqali tizim elementlari o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlik, boshqaruv signallarining 
uzatilish tartibi va integratsiya jarayonining asosiy bosqichlari aniq ifodalangan (7-rasm).

6	  Muallif ishlanmasi
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7-rasm. Mikroprotsessorli yarim avtomatik blokirovka (MYAB) tiziming EM postiga ulanish sxemasi7

Mavjud yarim avtomatik blokirovka tizimida mantiqiy bog‘lanishlar va boshqaruv funksiyalari asosan 
elektromagnit relelar orqali amalga oshiriladi. Takomillashtirish jarayonida ushbu relelarning asosiy qismi 
mikroprotsessorli boshqaruv asosida ishlovchi virtual relelar bilan almashtirildi.

Virtual relelar dasturiy algoritmlar yordamida releli bog‘lanishlarni amalga oshirib, tizimning ishonchliligini 
oshirish, qurilmalar sonini optimallashtirish hamda texnik xizmat ko‘rsatish jarayonini soddalashtirish imkonini 
beradi. Shu bilan birga, bunday yondashuv boshqaruv tizimining moslashuvchanligini oshiradi va kelgusida 
funksional imkoniyatlarni kengaytirish uchun qulay sharoit yaratadi (8-rasm).

7	  Muallif ishlanmasi
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8-rasm. Mikroprotsessorli boshqaruv asosida ishlovchi virtual relelarning mikrokantrollerga ulanishi8

Yuqorida keltirilgan sxemalar va qurilmalar asosida ishlab chiqilgan mikroprotsessorli yarim avtomatik 
blokirovka (MYAB) tizimi poyezdlar harakatini boshqarish jarayonini yanada samarali va ishonchli tashkil 
etish imkonini beradi. Ushbu yondashuv orqali qurilmalar o‘rtasidagi axborot almashinuvi tezlashadi, mantiqiy 
bog‘lanishlar dasturiy asosda amalga oshiriladi hamda tizimning umumiy ishonchliligi oshadi.

Shuningdek, releli qurilmalar sonining qisqarishi texnik xizmat ko‘rsatish jarayonlarini soddalashtiradi va 
ekspluatatsion xarajatlarni optimallashtirishga xizmat qiladi. Natijada tizimning funksional samaradorligi oshib, 
uni amaliyotda qo‘llash uchun qulay sharoit yaratiladi.

Xorijiy davlatlarda ishlab chiqarilayotgan zamonaviy MYAB tizimlarini “O‘zbekiston temir yo‘llari” AJ 
peregonlarida joriy etish jarayonida ayrim tashkiliy va iqtisodiy omillarni takomillashtirish zarurati yuzaga 
kelmoqda. Jumladan, uskunalarni import qilish, yetkazib berish muddatlari, logistika jarayonlari hamda valyuta 
operatsiyalari bilan bog‘liq jihatlar tizimlarni keng ko‘lamda joriy etish jarayoniga ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Mazkur holatni yanada takomillashtirishning maqbul yo‘nalishlaridan biri sifatida mahalliy sharoitga 
moslashtirilgan, konstruktiv jihatdan integratsiyalashgan yarim avtomatik blokirovka tizimlarini mikroprotsessorli 
qurilmalar asosida ishlab chiqish va ularni bosqichma-bosqich joriy etish maqsadga muvofiqdir. Bunday 
yondashuv texnik mustaqillikni mustahkamlash, ekspluatatsion xarajatlarni kamaytirish hamda tizimlarning 
ishonchliligini oshirishga xizmat qiladi [10–12].

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R

Mazkur tadqiqot natijalari asosida xulosa qilish mumkinki, temir yo‘l peregonlarida qo‘llanilayotgan 
an’anaviy releli yarim avtomatik blokirovka tizimlarini mikroprotsessorli texnologiyalar asosida modernizatsiya 
qilish harakat xavfsizligi, tizim ishonchliligi hamda ekspluatatsion samaradorlikni sezilarli darajada oshirish 
imkonini beradi.

Taklif etilgan mikroprotsessorli yechimlar, xususan dasturlanuvchi mantiqiy kontrollerlar, o‘qlarni sanash 
tizimlari va optik tolali aloqa vositalarini joriy etish orqali axborot almashinuvi tezligi va aniqligini oshirish, inson 
omili ta’sirini kamaytirish hamda texnik xizmat ko‘rsatish xarajatlarini optimallashtirish mumkin.

Shu munosabat bilan quyidagi takliflarni ilgari surish maqsadga muvofiqdir:
mahalliy sharoitlarga moslashtirilgan mikroprotsessorli yarim avtomatik blokirovka tizimlarini ishlab chiqish 

va bosqichma-bosqich amaliyotga joriy etish; 
mavjud temir yo‘l infratuzilmasini zamonaviy texnologiyalar asosida modernizatsiya qilish; 
temir yo‘l avtomatika tizimlari sohasida faoliyat yurituvchi mutaxassislarning malakasini oshirish va 

zamonaviy boshqaruv texnologiyalarini o‘zlashtirishini ta’minlash. 
Umuman olganda, mikroprotsessorli texnologiyalarni keng joriy etish temir yo‘l transportida harakat 

xavfsizligini yanada mustahkamlash, boshqaruv jarayonlarini avtomatlashtirish va tizim samaradorligini 
oshirishda muhim omil bo‘lib xizmat qiladi [13].

8	  Muallif ishlanmasi



M U H A N D I S L I K  VA  I Q T I S O D I Y O T

54

2026-yil, may.  № 5-son

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI

1.	 O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining temir yo‘l transportini rivojlantirishga oid qarorlari va normativ-huquqiy 
hujjatlari. – Toshkent, 2019–2023. 

2.	 Kurbanov, J. F., Yaronova, N. V., & Khujamkulov, E. G. (2023). Improvement of the control relay blocks in the electrical 
centralization and control system based on modern elements. In: 2023 International Russian Automation Conference 
(RusAutoCon), Sochi, Russian Federation, pp. 988–992. https://doi.org/10.1109/RusAutoCon58002.2023.10272730 

3.	 Sapojnikov, V. V., Sapojnikov, V. L., & Shamanov, V. I. (2003). Nadezhnost sistem zheleznodorozhnoy avtomatiki, 
telemekhaniki i svyazi. Moscow: Marshrut. 

4.	 Siemens AG. (2021). SIMATIC S7-1200 Programmable Controller System Manual. Germany. 
5.	 O‘zbekiston temir yo‘llari AJ. (2020). Temir yo‘l avtomatika va telemexanika qurilmalarini ekspluatatsiya qilish bo‘yicha 

yo‘riqnoma. Toshkent. 
6.	 Dmitrenko, I. E., Ustinskiy, A. A., & Tsygankov, V. I. (1975). Izmereniya v ustroystvakh avtomatiki, telemekhaniki i 

svyazi na zheleznodorozhnom transporte. Moscow: Transport. 
7.	 Ustroystva SSB. Tekhnologiya obsluzhivaniya. (1999). Moscow: Transport. 
8.	 Frauscher Sensor Technology. (2020). Axle Counter Systems: Technical Description. Austria. 
9.	 Efanov, D., Lykov, A., & Osadchy, G. (2017). Testing of relay-contact circuits of railway signalling and interlocking. 

In: Proceedings of IEEE East-West Design and Test Symposium (EWDTS 2017). https://doi.org/10.1109/
EWDTS.2017.8110095 

10.	 Sapojnikov, V. L. (2003). Tekhnicheskaya ekspluatatsiya ustroystv i sistem zheleznodorozhnoy avtomatiki i 
telemekhaniki. Moscow: Marshrut. 

11.	 Arxipov, E. V., & Gurevich, V. N. (2000). Spravochnik elektromontera SSB. Moscow: Transport. 
12.	 Shamanov, V. I. (2013). Electromagnetic compatibility of railway automation and telemechanics systems. Moscow: 

UMTS. 
13.	 Naghiyev, A., Sharples, S., Ryan, B., Coplestone, A., & Carey, M. (2019). Rail control and automation technology: 

Transitions within the European Rail Traffic Management System. In: Contemporary Ergonomics and Human Factors 
2016. London: CIEHF, pp. 2156–2161.



2026. № 5

Ingliz tili muharriri:Ingliz tili muharriri: Feruz Hakimov Feruz Hakimov
Musahhih:Musahhih: Zokir Alibekov Zokir Alibekov
Sahifalovchi va dizayner: Sahifalovchi va dizayner: Abdurahmon QurbonovAbdurahmon Qurbonov

Manzilimiz: Toshkent shahri Yunusobod
tumani 15-mavze 19-uy

 © Materiallar ko‘chirib bosilganda “Muhandislik va iqtisodiyot” jurnali manba sifatida ko‘rsatilishi 
shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning aniqligiga mualliflar ma’sul. 

Tahririyat fikri har vaqt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga yuborilgan 
materiallar qaytarilmaydi.

“Muhandislik va iqtisodiyot” jurnali 26.06.2023-yildan 
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi

Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
№S–5669245 reyestr raqami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.

 Litsenziya raqami: №095310.




