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Annotatsiya. Ushbu magqolada issiqglik elektr stansiyalari faoliyatini bashorat gilish va takomillashtirishda sun’iy intel-
lekt (SI) hamda mashinani o‘rganish (ML) metodologiyalarining go‘llanilishi tahlil gilingan. So‘nggi o‘n yilliklarda energiya
ta’minotining strategik ahamiyati ortib, ko‘'mir, gaz, quyosh va shamol kabi manbalarga asoslangan elektr stansiyalari
texnologiyalari izchil rivojlanib bormogda. Mashinani o‘rganish metodlari energetika sohasida muhim ahamiyat kasb etib,
energiya tizimlari samaradorligini oshirishga xizmat gilmogda. Maqgolada neyron tarmoglar, garor daraxtlari va regressiya
tahlili kabi algoritmlar orqali energiya tizimlari faoliyatini bashorat gilish imkoniyatlari ko‘rib chigiladi. Sun’iy intellekt va
energiya tizimlarining uyg‘unligi ekologik hamda ijtimoiy samaradorlikni oshirish bilan birga, ilm-fan va sanoat hamkorligini
rivojlantirishga xizmat giladi. Tadgiqotning asosiy magsadi energiya jarayonlarini optimallashtirish, bargaror yechimlarni

go‘llab-quvvatlash va global hayot sifatini yaxshilashdan iborat.

Kalit so‘zlar: energiya tizimlari, elektr stansiyalari, mashinani o‘rganish, sun’iy intellekt, energiyani optimallashtirish.

KIRISH

Termodinamik tizimlarni tahlil qilish real sharoitdagi murakkab muammolarni hal etishda muhim
ahamiyatga ega bo‘lib, bu jarayon ko‘pincha intensiv hisoblashlarni talab qgiluvchi turli ilmiy gipotezalar va
modellarni o'z ichiga oladi [1-3]. Shu sababli, mazkur masalalarni hal etishda tobora ommalashib borayotgan
mashinani o‘rganish (ML) texnologiyalaridan foydalanish dolzarb hisoblanadi. Ushbu texnologiyalar dizayn
o‘zgaruvchilaridan tashqari holatlarda ham tizim ish faoliyatini baholash, murakkab energiya jarayonlarini

tezroq va ishonchliroq tahlil gilish imkonini beradi [4,5].
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Mazkur yondashuvlarning samaradorligi ML modellarining kirish va chigish parametrlar o‘rtasidagi
murakkab, yuqori darajada chizigli bo‘lmagan bogligliklarni aniglash qobiliyati bilan izohlanadi. Aynigsa,
an’anaviy analitik yoki raqamli usullar qo‘llash uchun murakkab yoki yetarli bo‘lmagan holatlarda ML usullari
muhim ustunlikka ega [6]. Shu nuqgtai nazardan, so‘nggi yillarda sun’iy intellekt (Al) va mashinani o‘rganish
texnologiyalari kompyuterlarga insonning o‘rganish, nagshlarni aniglash va qaror gabul qgilish gobiliyatlarini
modellashtirish imkonini beruvchi samarali vosita sifatida rivojlanmoqda. Bu esa energiya tizimlarini
modellashtirishda sezilarli afzalliklarni tagdim etadi [7].

Natijada, ushbu tadqigot turli elektr stansiyalarining ish faoliyatini bashorat qilishda MLga asoslangan
texnologiyalarning yutuglari va afzalliklarini o‘rganishga qaratilgan. Unda mazkur yondashuvlar orgali
erishiladigan aniglik, moslashuvchanlik va hisoblash samaradorligi alohida e’tiborga olinadi. Boshlang‘ich
nuqta sifatida sun’iy intellektning, xususan, sun’iy neyron tarmoglarining (ANN) energetika sohasidagi bashorat
gilish imkoniyatlari va amaliy ahamiyati ko'rib chigiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

So‘nggi yillarda issiqlik elekir stansiyalari (IES) faoliyatini sun’iy intellekt va mashinani o‘rganish metodlari
yordamida tahlil qilish hamda optimallashtirish yo‘nalishida xorijiy olimlar tomonidan keng gamrovli tadqgiqotlar
olib boriimogda. Ntantis va Xezonakis (2025) termodinamik tizimlarni qayta ko‘rib chigishga bag‘ishlangan
tadgiqgotlarida an’anaviy analitik yondashuvlarning cheklovlarini asoslab, zamonaviy hisoblash usullaridan
foydalanish zarurligini ko‘rsatgan. Kesgin va Heperkan (2005) yumshoq hisoblash texnikalari asosida
termodinamik tizimlarni modellashtirish imkoniyatlarini o‘rganib, ushbu yo‘nalishda muhim nazariy asos
yaratgan. Entezari va boshqalar (2023) sun’iy intellekt va mashinani o‘rganishning energetika tizimlaridagi
go'llanilishiga bag‘ishlangan bibliografik tahlil o‘tkazib, bu ikki soha kesishmasida olib borilayotgan ilmiy
izlanishlarning jadal rivojlanayotganini ta’kidlagan.

Asma va boshqalar (2022) sun’iy neyron tarmoglari (ANN) yordamida elekir stansiyasidagi generatorlarning
ishlash holatini baholash va tahlil gilish usulini ishlab chiggan. Anead va boshqalar (2018) issiqglik elektr
stansiyalaridagi qozon ishini sun’iy neyron tarmoglari orgali baholash va takomillashtirish metodologiyasini
taklif etgan. Tangwe va Manyi-Loh (2019) esa ko‘mir asosidagi issiglik elektr stansiyasining ishlab chiqgarish
quvvatini bashorat gilishda ANN modelini go‘llab, ijobiy natijalarga erishgan.

Yuqorida keltirilgan tadgiqotlarning aksariyati alohida stansiya turlariga, masalan, ko‘mir yoki gaz turbinali
elektr stansiyalariga yo‘naltiriigan bo'lib, qo‘llaniladigan ML metodlari ko‘pincha bitta algoritm — asosan ANN
— doirasida qo‘llanilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Energetika sohasida sun’iy neyron tarmoqlar (ANN) turli kirish o‘zgaruvchilarining elektr stansiyalarining
ishlashi va chigish quvvati kabi natijaviy parametrlariga ta’sirini aniglash hamda ularni bashorat qilish uchun
keng qo‘llaniladi. Ushbu yondashuv zamonaviy hisoblash vositalari asosida yuqori aniglikdagi va vaqt jihatidan
samarali yechimlarni taqdim etishi bilan ajralib turadi. So‘nggi ikki o‘n yillik davomida olib borilgan ilmiy
tadqigotlar ANN va boshga ML metodlarining ishonchliligi hamda samaradorligini tasdigladi.

Masalan, 660 MVt quvvatga ega superkritik elektr stansiyasida ML asosidagi optimallashtirish umumiy
samaradorlikni 1,3% ga oshirish va CO[], NOx hamda SOx chigindilarini kamaytirish imkonini bergan [11].
Genetik algoritm (GA) va ANN integratsiyasiga asoslangan gibrid yondashuv ko‘mir bilan ishlaydigan qozonlarda
yonish jarayonini optimallashtirib, samaradorlikni 90,14% ga yetkazish va yoqilg‘i sarfini kamaytirishga xizmat
gilgan [10].

Ikki yoqilg‘ida ishlovchi gaz turbinali elektr stansiyalarda ANN va chuqur o‘rganish modellari
taggoslanganda, neyron tarmoglarning yuqori samaradorligi aniglangan. Biomassa asosidagi elektr
stansiyalarni modellashtirishda ham ANN yordamida turli kirish parametrlariga asoslangan holda chigish
quvvatini aniq prognozlashga erishilgan. Shuningdek, GA va neyron tarmoglar kombinatsiyasi yonuvchan
dvigatellar uchun optimal va samarali yechimlarni ishlab chigishda muhim natijalar bergan.

Ko‘'mir bilan ishlaydigan elektr stansiyalarida ishlab chigariladigan quvvat, issiglik samaradorligi va
chigindilar hajmini bashorat gilishda ANN keng go‘llanilmogda. Yuqori bosimli isitgichlar bilan bog‘liq jarayonlarni
modellashtirishda gqozon parametrlari asosida 300 MVt sof quvvatni aniglik bilan prognozlashga erishilgan.
Turbogenerator valining ishlash muddatini baholashda ko‘p gatlamli perseptron asosidagi ANN qo‘llanilib,
ishlab chigarishdagi uzilishlarni kamaytirish imkoniyati yaratilgan.

Bundan tashqari, issiglik elektr stansiyalarida eksergiya ko‘rsatkichlarini modellashtirish, sovutish minoralari
samaradorligini baholash hamda superkritik tizimlarni tahlil gilishda ANN modellarining yuqori aniglikdagi
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natijalari gayd etilgan. Neyron tarmoglar energiya tizimlarida yukni prognozlash, nosozliklarni aniglash, texnik
xizmat ko‘rsatishni optimallashtirish va operatsion xarajatlarni kamaytirishda ham samarali qo‘llanilmoqda.

Gaz turbinalarining nosozliklarini tahlil gilishda ko‘p qatlamli perseptron va radial asos funksiyalari asosidagi
ANN modellari taggoslanib, neyron tarmoglarning ustunligi aniglangan. Shuningdek, elektr stansiyalarida
yonish jarayonini boshqarish, energiya ishlab chigarishni optimallashtirish va yoqilg‘i xarajatlarini kamaytirish
bo‘yicha ANN asosidagi yondashuvlar ijobiy natijalar bergan.

Umuman olganda, ANN va boshga ML metodlari elektr stansiyalarining ish faoliyatini modellashtirish,
prognozlash va optimallashtirishda yuqori samaradorlikni ta’minlab, energetika tizimlarining ishonchliligi va
barqarorligini oshirishga xizmat gilmogda (1-rasm).

Sensor ma'lumotlari Operatsion ma'lumot Tarixiy ma'lumotlar Kirish
Harorat, bosim, ogim | | Yoqilg'i, quvwvat, vaqt | . O'tganish ko'rsatkichlari |

ML / SI Modeli

Modellash
AMNMN = AMFIS « RF = DMNMN = SWN
Quvvat bashorati MNosozlik aniglash Optimallashtirish Matijalar
Chigish MW prognozi Erta diagnostika Samaradorlik oshirish
- W =
yaxshilangan IES ishi Magsad

Samaradorlik -t = Chigindilar - « Xarajatlar -3

L o

1-rasm. Sun’iy intellekt va mashinani o‘rganish metodlarining IES da qo‘llanilish sxemasi’

TAHLIL VA NATIJALAR

Birlashtiriigan siklli elektr stansiyalarining turli chigish parametrlarini, jumladan, ish samaradorligi va
chigish quvvatini bashorat qilish berilgan kirish parametrlar majmuasi asosida tahlil gilinadi. Ushbu turdagi
elektr stansiyalariga kombinatsiyalangan gaz va bug‘ (COGAS), kombinatsiyalangan siklli elektr stansiyalari
(CCPP) hamda kombinatsiyalangan issiglik va elektr energiyasi (CHP) stansiyalari kiradi. Shu bois, neyron
tarmoglar asosida ularning samaradorligini prognozlash muhim ilmiy-amaliy ahamiyatga ega [5]. Natijada,
CCPP stansiyalarining chigish quvvatini bashorat qilish uchun tushunarli va samarali “ochiq model” yondashuvi
taklif etiladi.

ANNning yana bir go‘llanilishi kombinatsiyalangan sovutish, isitish va quvvat (CCHP) stansiyalarida
kuzatiladi. Bu yerda yoqilg‘i gazining ayrim xususiyatlarini hisobga olmagan holda turli kirish parametrlaridan
foydalanib, uch avlodli tizimlarning samaradorligi baholanadi. Neyron tarmoqlar regressiya tahlili bilan birgalikda
CCHP tizimining bazaviy iste’molini aniglashga moslashtiriladi. ANN va genetik algoritm (GA) integratsiyasiga
asoslangan gibrid model optimal arxitekturani tanlash imkonini berib, hisoblash samaradorligini oshiradi. Ushbu
yondashuv regressiya koeffitsiyenti (R?) ni 0,99675 gacha yaxshilash imkonini bergan.

COGAS elekir stansiyasining issiglik tezligini baholashda uchta kirish parametri — yoqilg‘i gazining
issiglik giymati (P1), CO, ulushi (P2) va chigish quvvati (P3) asosida modellashtirish amalga oshirilgan. Turli
kombinatsiyalarda o‘qitish va baholash jarayonlari natijasida optimal issiqglik tezligiga erishilib, regressiya
giymati 0,995 ni tashkil etgan.

Elektr stansiyalari kabi aylanuvchi uskunalarning holatini monitoring qgilishda ANNning muhim qo‘llanilishi
bashoratli texnik xizmat ko‘rsatish bilan bog‘liq bo‘lib, bu yondashuv nosozliklarni erta aniglash orqgali ehtiyot
gismlar va texnik xizmat xarajatlarini kamaytirishga xizmat qgiladi. COGAS stansiyasida ANNning dinamik ishlashi
ham o‘rganilib, ijobiy natijalar qayd etilgan. Shuningdek, CHP stansiyalarining monitoringi va diagnostikasi ham
neyron tarmoglar yordamida samarali amalga oshirilmoqgda.
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COGAS stansiyasining chiqgish quvvatini yuqori aniglik bilan bashorat qilishda mahalliy va global
modellashtirish usullari go‘llanilib, ishonchli natijalarga erishilgan. Turli elektr stansiyalariga nisbatan qo‘llanilgan
ML texnikalari asosida termodinamik tizimlarni modellashtirish chigish quvvatini anig prognozlash imkonini
beradi. ANN yordamida bug‘ bosimi ajratgichini modellashtirish ham yuqori aniqglik bilan amalga oshirilgan.
CHP gaz turbinalari uchun optimal konfiguratsiyaga ega neyron tarmog modeli ham ishlab chigilgan.

So‘nggi tadqigotlarda COGAS elektr stansiyasini termodinamik modellashtiishda MATLAB/Simulink
mubhitida ishlab chiqilgan integratsiyalashgan model go‘llanilib, ko‘p gatlamli perseptron asosida o‘qitilgan tizim
yordamida 60% dan yuqori termodinamik samaradorlikka erishilgan.

Mashinali o‘rganishning yana bir samarali yo‘nalishi sifatida adaptiv neyro-loyqa chiqarish tizimi (ANFIS)
alohida e’tiborga loyiq. ANFIS — bu sun’iy neyron tarmoglari va loyga mantigni birlashtirgan gibrid model
bo'lib, kirish va chigish parametrlar o‘rtasidagi murakkab bog‘ligliklarni moslashuvchan tarzda modellashtirish
imkonini beradi. Ushbu yondashuv turli elektr stansiyalarining ish faoliyatini baholash va optimallashtirishda
samarali go‘llanilmoqda (2-rasm).
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2-rasm. Turli turdagi issiglik elektr stansiyalarida mashinani o‘rganish metodlarining aniqlik (R?) va samaradorlik
oshishi ko‘rsatkichlari?

Ushbu rasm ko‘mir, gaz turbinali, birlashtiriigan siklli (CCPP), kogeneratsiya (CHP), biomassa va gayta
tiklanuvchi manbalarga asoslangan elektr stansiyalarida ML metodlarini qo‘llash natijasida erishilgan ikki asosiy
ko‘rsatkichni parallel tarzda taqqoslaydi. Yashil ustunlar chap o‘qda R? determinatsiya koeffitsiyentini ifodalab,
barcha stansiya turlarida 0,93 dan 0,997 gacha bo‘lgan yuqori aniglikka erishilganini ko‘rsatadi. Ko‘k ustunlar
esa o‘ng o‘qda ML texnologiyalari joriy etilgandan so‘ng samaradorlikning foiz hisobidagi oshishini aks ettiradi.

Qayta tiklanuvchi manbalarga asoslangan stansiyalarda samaradorlik eng yuqori darajada — 3,2% ga
oshgan. Bu esa SI/ML texnologiyalari stansiya boshqaruvida qo‘shimcha samaradorlik zaxiralari mavjud bo‘lgan
sohalarda yanada katta natija berish imkoniyatiga ega ekanligini ko‘rsatadi. Ko'mir asosidagi stansiyalar esa
eng yuqori bashorat anigligini— R? = 0,997 — namoyish etgan. Buning asosiy sababi ushbu turdagi stansiyalar
bo‘yicha tarixiy ma’lumotlar bazasining kengligi va uzoq yillik amaliy tajribaning mavjudligidir.

So‘nggi o‘n vyilliklarda kompyuter texnologiyalarining rivojlanishi termodinamik tizimlarda keng
go‘llanilayotgan ML metodologiyalari kabi zamonaviy yondashuvlarni joriy etishga imkon yaratdi. Ushbu
bo‘limda mazkur metodologiyalarning go‘llanilishi ko'rib chiqilib, asosiy e’tibor elektr quvvati va stansiya ish
samaradorligini bashorat qilishga qaratiladi.

Shu nuqtai nazardan, CCPP stansiyalarida to‘liq yuklama sharoitida elektr quvvatini baholash uchun
umumlashtiriigan qgo‘shimchali modelga asoslangan bashoratli yondashuv qofllaniladi. Umumlashtirilgan
go‘shimchali model kuchaytirilgan daraxt va gradient boosting algoritmlariga asoslangan bo'lib, kirish va chigish
parametrlar o‘rtasidagi chizigli bo‘lmagan bog'ligliklarni modellashtirish imkonini beradi. RMSE ko‘rsatkichi
bo‘yicha ushbu modelni boshqga bashoratli modellar bilan tagqoslash uning yuqgori samaradorligini ko‘rsatadi.
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Shuningdek, regressiya doirasida tasodifiy o‘rmon (Random Forest) texnikasi ham chigish quvvatini bashorat
gilishda go'llanilib, parallel RF texnikasiga ega K5-yulduzli usulga nisbatan RMSE ko‘rsatkichining 4% ga
kamayishiga xizmat qilgan.

Chiqish quvvatini baholash uchun uzluksiz shartli tasodifiy maydon modeli ham joriy etilgan bo‘lib, u CHP
modelining RMSE giymatini regressiya daraxti va neyron tarmog modellariga nisbatan 2,3% ga kamaytirishga
xizmat qilgan. Elektr energiyasi ishlab chigarishni bashorat qilishda panjara qidiruvi orqali optimallashtirilgan
stacked ensemble ML modeli go‘llanilib, u tasodifiy o‘rmon va ovoz berish ansambli modellariga nisbatan
RMSE ko‘rsatkichini 19,3% ga yaxshilagan.

Qoidaga asoslangan yondashuv va ko'p qatlamli perseptron neyron tarmog‘i takomillashtiriigan
kombinatsiyalangan siklli qurilma uchun proporsional-integral-differensial (PID) boshqgaruvchini sozlashda
go'llanilgan. Natijalar ko‘p qgatlamli perseptron konfiguratsiyasining chizigli diskriminant tahlili va garor
daraxtlariga nisbatan yuqori samaradorligini ko‘rsatgan. Shuningdek, tasodifiy o‘rmon, chiziqli regressiya va
ko'p gatlamli perseptron kabi texnikalar issiglik elektr stansiyalarining chiqish quvvatini bashorat gilish va texnik
holatini monitoring gilishda samarali go‘llanilgan.

F135 PW100 turbofan dvigatelining energiya-eksergiya tahlilida chuqur neyron tarmogqlar gollanilib,
yuqori aniglikdagi natijalarga erishilgan. Energiya yukini baholash bo‘yicha olib borilgan tadqigotlarda turli
mashinani o‘rganish texnikalarining imkoniyatlari tahlil gilingan. Qayta tiklanuvchi energiya resurslari bilan
integratsiyalashgan tizimlarda, jumladan, shamol turbinasi pichoqglarini diagnostika gilishda k-eng yaqin qo‘shni
algoritmiga asoslangan yondashuyv ijobiy natijalar bergan.

Shamol energiyasini bashorat qilishda konvolyutsion neyron tarmoglar va uzoq qgisqa muddatli xotira
modellariga asoslangan fazoviy-vaqtinchalik korrelyatsiya modeli ishlab chiqgilgan hamda Fuzzy C-Means
algoritmi qo‘llanilgan. Virtual elektr stansiyalarida energiya boshgaruvi muammolarini hal etishda ML
ilovalarining keng imkoniyatlari ko‘rib chiqilgan. Shaharsozlikda energiya samaradorligini oshirish bo‘yicha
ham turli ML texnikalari tahlil gilinib, ular gisqa muddatli energiya iste’molini bashorat qilishdan tortib, virtual
elektr stansiyalarini boshgarishgacha bo‘lgan yo‘nalishlarda go‘llanilishi mumkinligi ko‘rsatilgan.

Haqiqiy gaz turbo-kompressor stansiyasini baholash uchun energiya, elektrokimyoviy, eksergiya,
eksergoiqgtisodiy, eksergoekologik va eksergoekologik tahlillarga asoslangan yangi integratsiyalashgan
kogeneratsiya ML algoritmi taklif etilgan. Ushbu yondashuv hisoblash samaradorligi va tizimli baholash
imkoniyatlari bilan ajralib turadi. Shuningdek, LNG asosida ishlaydigan elektr stansiyasida elektr energiyasi
ishlab chigarish va ogova suvlarni tozalash jarayonida sovuq energiya samaradorligini baholash hamda
optimallashtirish uchun ma’lumotlarga asoslangan yondashuv taklif gilingan.

Qo'llab-quvvatlovchi vektor mashinasi va takomillashtiriigan optimallashtirish algoritmini birlashtirgan
gibrid model asosida elektr energiyasi ishlab chigarishni yuqori aniglikda bashorat qilish usuli ishlab
chiqgilgan. Elektr yukini bashorat gilishda dastlabki ma’lumotlarni oldindan gayta ishlash va ko'p magsadli
optimallashtirish algoritmiga asoslangan yangi gibrid model ham taklif etilgan. Mikrotarmoglarda gisqa
muddatli yukni optimallashtirish uchun ninachi algoritmi va qo‘llab-quvvatlovchi vektor mashinasini birlashtirgan
integratsiyalashgan model RMSE ko‘rsatkichini 50% gacha yaxshilash imkonini bergan.

Boshga bir tadgiqotda gisga muddatli elektr yukini bashorat gilish uchun K-o‘rtacha klasterlash va qo'llab-
quvvatlovchi vektor mashinasidan iborat kombinatsiyalangan model taklif gilingan. Ushbu usul ma’lumotlarni
oldindan gayta ishlash, o‘xshash kunlarni tanlash, qo‘llab-quvvatlovchi vektor mashinasi modelini o‘qitish va
parametrlarni sozlash bosgichlarini o'z ichiga oladi.

Avtokorrelyatsiya funksiyasi va eng kichik kvadratlar asosidagi qo‘llab-quvvatlovchi vektor mashinalarini
gibrid tarzda birlashtirgan metodologiya elektr yukini bashorat gilishda samarali natija bergan. Qo'llab-
quvvatlovchi vektor mashinasining ichki parametrlarini tasodifiy tanlash model samaradorligiga ta’sir qilishi
sababli, evolyutsion Al algoritmlaridan optimal parametrlarni aniglashda foydalanish mumkin. Eksperimental
ma’lumotlar sifatida Yevropa intellektual texnologiya tarmog‘idan olingan ma’lumotlar to‘plami hamda Xitoydagi
elektr stansiyasining haqigiy yuk ma’lumotlari asosida SVM modeli sinovdan o‘tkazilgan.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ushbu tadgiqot issiglik elektr stansiyalari faoliyatini bashorat gilish va takomillashtirishda sun’iy intellekt
hamda mashinani o‘rganish (ML) texnologiyalarining keng imkoniyatlarini namoyon etdi. Xususan, ANN, ANFIS
va gibrid ML yondashuvlari an’anaviy, kombinatsiyalangan siklli va qayta tiklanuvchi energiya tizimlarida yuqori
aniqlik bilan ishlash ko‘rsatkichlarini bashorat qilishda samarali ekanligi asoslandi.

ML usullarini energetika tizimlariga integratsiyalash energiya jarayonlarini optimallashtirish, chigindilarni
kamaytirish va umumiy energiya samaradorligini oshirishga xizmat qgiladi. Bu esa ekologik barqarorlikni
ta’minlash bilan birga, ijtimoiy-igtisodiy samaradorlikni ham oshiradi hamda ilm-fan va sanoat o‘rtasidagi
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hamkorlikni yangi bosqichga olib chigadi.

Kelgusida tadgiqotlarni chuqur o‘rganish (deep learning) texnologiyalari va real vagt ma’lumotlariga

asoslangan ML modellarini yanada rivojlantirishga yo‘naltirish magsadga muvofigdir. Shuningdek, turli stansiya
turlarini yagona metodologik yondashuv asosida kompleks tahlil gilish ham istigbolli yo‘nalishlardan biri
hisoblanadi.
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