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05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 

xavfsizligi
05.01.06 – Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining 

elementlari va qurilmalari
05.01.07 – Matematik modellashtirish
05.01.11 – Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
05.02.00 – Mashinasozlik va mashinashunoslik
05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 

telekommunikasiya tarmoqlari va qurilmalari. 
Axborotlarni taqsimlash

05.05.03 – Yorugʻlik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi
05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
05.05.06 – Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 

qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.08.06 – “Gʻildirakli va gusenisali mashinalar va ularni ishlatish” 

(texnika fanlari)
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
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va tarjimashunoslik
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08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
08.00.04 – Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti
08.00.05 – Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari iqtisodiyoti
08.00.06 – Ekonometrika va statistika
08.00.07 – Moliya, pul muomalasi va kredit
08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
08.00.09 – Jahon iqtisodiyoti
08.00.10 – Demografiya. Mehnat iqtisodiyoti
08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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Annotatsiya. Ushbu maqolada ellips shaklidagi magnit o‘zakka ega kuch transformatorlarining konstruktiv va ekspluatat-
sion xususiyatlari kompleks tarzda tahlil qilingan. Tadqiqotda asosiy e’tibor transformator ish rejimida, xususan, qisqa tut-
ashuv holatlarida hosil bo‘ladigan elektrodinamik kuchlar ta’sirida yuzaga keladigan mexanik zo‘riqishlarni kamaytirishga 
qaratilgan. 

Ellips kesimli magnit o‘zak geometriyasi klassik silindrsimon konstruksiyaga nisbatan magnit maydonning fazoviy taq-
simotini yaxshilashi, burchak nuqtalaridagi kuch konsentratsiyasini kamaytirishi hamda chulg‘amlardagi radial va aksial 
siljishlarni cheklashi bilan ajralib turadi. Shu asosda ellips kesim parametrlarini (a, b, a/b) optimallashtirish orqali mexanik 
barqarorlikni oshirish va konstruktsiya ishonchliligini ta’minlash imkoniyatlari o‘rganilgan.

Maqolada, shuningdek, elektromagnit jarayonlar tahlil qilinib, magnit oqim zichligining ellips geometriyasiga bog‘liq o‘zga-
rishi, uyurma (vixr) toklar hamda gisterezis yo‘qotishlarining dinamikasi ko‘rib chiqilgan. Yo‘qotishlarni minimallashtirish 
nuqtayi nazaridan mis va temir yo‘qotishlarining geometrik parametrlar bilan bog‘liqligi baholangan.

Tadqiqot natijalariga ko‘ra, ellips kesimning optimal parametrlarini tanlash transformatorlarda mexanik zo‘riqishlarni sez-
ilarli darajada kamaytirish, magnit maydonni bir tekis taqsimlash, energiya yo‘qotishlarini kamaytirish hamda umumiy 
texnik-iqtisodiy samaradorlikni oshirish imkonini beradi.

Olingan natijalar zamonaviy yuqori quvvatli va ishonchli kuch transformatorlarini loyihalashda konstruktiv optimallashtir-
ishning ilmiy asoslangan yondashuvini shakllantiradi.

Kalit so‘zlar: magnit o‘zak, ellips shakl, mexanik zo‘riqish, elektrodinamik kuchlar, qisqa tutashuv toki, chulg‘am defor-
matsiyasi, magnit maydon taqsimoti.

Аннотация. В данной статье представлен комплексный анализ конструктивных и эксплуатационных особенностей 
силовых трансформаторов с эллиптическим магнитным сердечником. В исследовании основное внимание 
уделено снижению механических напряжений, возникающих под воздействием электродинамических сил в 
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процессе работы трансформатора, в частности, при коротких замыканиях.

Геометрия магнитного сердечника эллиптического сечения отличается улучшенным пространственным 
распределением магнитного поля по сравнению с классической цилиндрической конструкцией, снижением 
концентрации усилий в угловых точках и ограничением радиальных и аксиальных перемещений в обмотках. На 
этой основе изучены возможности повышения механической устойчивости и обеспечения надежности конструкции 
за счёт оптимизации параметров эллиптического сечения (a, b, a/b).

В статье также анализируются электромагнитные процессы, рассматривается изменение плотности магнитного 
потока в зависимости от геометрии эллипса, а также динамика вихревых токов и потерь на гистерезис. Оценена 
зависимость потерь меди и железа от геометрических параметров с точки зрения их минимизации.

Согласно результатам исследования, выбор оптимальных параметров эллиптического сечения позволяет 
значительно снизить механические нагрузки в трансформаторе, обеспечить более равномерное распределение 
магнитного поля, уменьшить потери энергии и повысить общую технико-экономическую эффективность.

Полученные результаты формируют научно обоснованный подход к конструктивной оптимизации при 
проектировании современных мощных и надёжных силовых трансформаторов.

Ключевые слова: магнитный сердечник, эллиптическая форма, механические напряжения, электродинамические 
силы, ток короткого замыкания, деформация обмоток, распределение магнитного поля.

Abstract. This article provides a comprehensive analysis of the structural and operational features of power transformers 
with an elliptical magnetic core. The study focuses on reducing mechanical stresses caused by electrodynamic forces 
arising during the transformer’s operation, particularly under short-circuit conditions.

The geometry of the elliptical magnetic core is characterized by an improved spatial distribution of the magnetic field 
compared to the classical cylindrical design, reduced concentration of forces at angular points, and limited radial and axial 
displacements in the windings. Based on this, the possibilities of increasing mechanical stability and ensuring structural 
reliability through optimization of the elliptical cross-section parameters (a, b, a/b) have been studied.

The article also analyzes electromagnetic processes, examining changes in magnetic flux density depending on the 
ellipse geometry, as well as the dynamics of eddy currents and hysteresis losses. The dependence of copper and iron 
losses on geometric parameters has been evaluated from the perspective of loss minimization.

According to the research results, selecting optimal parameters of the elliptical cross-section allows for a significant 
reduction in mechanical loads in the transformer, a more uniform distribution of the magnetic field, reduced energy losses, 
and improved overall technical and economic efficiency.

The obtained results form a scientifically grounded approach to structural optimization in the design of modern high-ca-
pacity and reliable power transformers.

Keywords: magnetic core, elliptical shape, mechanical stress, electrodynamic forces, short-circuit current, winding defor-
mation, magnetic field distribution.

K I R I S H

Hozirgi kunda energetika tizimlarida kuch transformatorlari elektr energiyasini uzatish va taqsimlashda asosiy 
element hisoblanadi. Elektr yuklamalarining ortishi, qisqa tutashuv toklarining yuqori qiymatlari hamda ish rejimlarining 
murakkablashuvi transformatorlarning mexanik va elektr barqarorligiga bo‘lgan talabni keskin oshirmoqda [1].

An’anaviy silindrik magnit o‘zakli transformatorlarda qisqa tutashuv holatida:
yuqori elektrodinamik kuchlar hosil bo‘ladi; 
chulg‘amlarda siljish va deformatsiya kuzatiladi; 
izolyatsiya tizimi tez yemiriladi. 
Shu sababli, konstruktiv geometriyani takomillashtirish orqali mexanik chidamlilikni oshirish masalasi dolzarb 

ilmiy-texnik muammo bo‘lib qolmoqda.
So‘nggi yillarda ellips shaklli magnit o‘zakli transformatorlar taklif etilmoqda. Bu geometriya:
magnit maydonni bir tekis taqsimlaydi; 
kuch konsentratsiyasini kamaytiradi; 
vibratsiya va mexanik stressni pasaytiradi. 
Bundan tashqari, energiya samaradorligiga bo‘lgan talabning ortishi transformatorlarda isroflarni minimallashtirish 

masalasini ham dolzarb qiladi. Shu jihatdan ellips kesim parametrlarini optimal tanlash energetik samaradorlikni 
oshirishda muhim ahamiyat kasb etadi [2].

Kuch transformatorlarida asosiy muammolardan biri — qisqa tutashuv holatida hosil bo‘ladigan yuqori elektrodinamik 
kuchlar ta’sirida chulg‘amlar va magnit o‘zakning mexanik shikastlanishidir. Bu holat nafaqat ishonchlilikni pasaytiradi, 
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balki transformatorning xizmat muddatini ham qisqartiradi [1].
So‘nggi yillarda magnit o‘zak geometriyasini o‘zgartirish, xususan ellips shakliga o‘tish orqali mexanik va 

elektromagnit ko‘rsatkichlarni yaxshilash bo‘yicha tadqiqotlar olib borilmoqda [2].

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Kuch transformatorlarida mexanik zo‘riqishlar muammosi bo‘yicha. Kuch transformatorlarida qisqa tutashuv holatida 
hosil bo‘ladigan elektrodinamik kuchlar asosiy konstruktiv xavf manbai hisoblanadi. Ushbu kuchlar chulg‘amlarda radial 
va aksial siljishlar, izolyatsiyaning shikastlanishi hamda magnit o‘zak deformatsiyasiga olib kelishi mumkin. Kulkarni va 
Khaparde ishlarida transformator chulg‘amlarining mexanik barqarorligi asosiy loyiha parametri sifatida qaralgan hamda 
qisqa tutashuv kuchlarini aniqlash usullari keltirilgan [1]. 

Harlow tadqiqotlarida esa mexanik zo‘riqishlarning dinamik tabiati, rezonans hodisalari va ularning chulg‘am 
konstruksiyasiga bog‘liqligi keng tahlil qilingan [2]. Ushbu ishlardan xulosa qilish mumkinki, an’anaviy silindrik 
konstruksiyalar kuch konsentratsiyasini to‘liq bartaraf eta olmaydi.

Magnit o‘zak geometriyasining ta’siri bo‘yicha. IEC 60076-5 standartida transformatorning qisqa tutashuvga 
chidamliligi konstruktiv dizayn bilan chambarchas bog‘liqligi ta’kidlangan [3]. Shu bilan birga, klassik silindrik o‘zaklar 
magnit oqimining cheklangan yo‘nalishda tarqalishiga sabab bo‘lib, lokal stresslarning ortishiga olib keladi. 

Greenwood ishlarida magnit maydonning geometrik shaklga bog‘liqligi ko‘rsatilib, o‘zak shaklining o‘zgarishi 
elektromagnit kuchlarning qayta taqsimlanishiga olib kelishi asoslab berilgan [4].

Ellips shaklli o‘zak konsepsiyasi bo‘yicha. So‘nggi yillarda ellips shaklli magnit o‘zak konsepsiyasi faol taklif 
etilmoqda. Bu yondashuvda asosiy maqsad — magnit maydon simmetriyasini yaxshilash va mexanik kuchlarni bir tekis 
taqsimlashdan iborat. 

IEEE tadqiqotlarida ellips geometriyasi chulg‘amlarga ta’sir etuvchi radial kuchlarni 15–30 % gacha kamaytirishi 
mumkinligi ko‘rsatilgan [5]. Ellips shakli burchak nuqtalarini bartaraf etgani sababli stress konsentratsiyasi sezilarli 
darajada kamayadi.

Ellips parametrlarini optimallashtirish masalalari bo‘yicha. Bossi va hammualliflarining ishlarida transformator 
konstruksiyasida geometrik optimallashtirish masalalari ko‘rib chiqilgan bo‘lib, kesim shaklining ishonchlilikka bevosita 
ta’siri asoslab berilgan [6]. 

Adabiyotlar tahlili quyidagi xulosalarni shakllantirish imkonini beradi:
an’anaviy silindrik o‘zaklar mexanik jihatdan cheklangan imkoniyatlarga ega; 
magnit maydon geometriyasi mexanik zo‘riqishlarga bevosita ta’sir ko‘rsatadi; 
ellips shaklli o‘zaklar kuchlarni bir tekis taqsimlash imkonini beradi; 
optimal a/b nisbati 1,2–1,5 diapazonda bo‘lishi maqsadga muvofiq; 
ushbu yondashuv energiya isroflarini kamaytirish va texnik-iqtisodiy samaradorlikni oshirishga xizmat qiladi.
Ellips shaklli magnit o‘zak:
magnit oqimini bir tekis taqsimlaydi; 
burchak nuqtalarida kuch konsentratsiyasini kamaytiradi; 
chulg‘amlarning radial bosimini pasaytiradi; 
vibratsiya darajasini kamaytiradi [3] (1-rasm). 
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1-rasm. Ellips shaklidagi magnit o‘zakli transformator uchun optimal parametrlarni tanlash algoritmining blok-
sxemasi1

Bu holat mexanik zo‘riqishlarni sezilarli darajada kamaytirish imkonini beradi.
Qisqa tutashuv toki ta’siridagi elektrodinamik kuch quyidagicha ifodalanadi:
F ∝ I² · B
Mexanik zo‘riqish esa quyidagi ko‘rinishda aniqlanadi:
σ = F / A = (I² · B) / (πab)
bu yerda:
a — ellipsning katta yarim o‘qi,
b — kichik yarim o‘qi.
Shu sababli geometriya to‘g‘ri tanlanganda mexanik zo‘riqishlar sezilarli darajada kamayadi.
Asosiy parametr — nisbat:
k = a / b

1	  Muallif ishlanmasi 
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Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki:
1,2 ≤ k ≤ 1,5
diapazon eng maqbul hisoblanadi [4].
Optimallashtirish quyidagi ko‘p mezonli vazifani hal qilishga qaratilgan:
min (σ + P_isrof + C_xarajat)
bu yerda:
σ — mexanik zo‘riqish;
P_isrof — magnit va mis isroflari;
C_xarajat — tayyorlash xarajatlari.

Kesim yuzasi quyidagicha aniqlanadi:
A = πab
Quvvatga bog‘liq holda A = const, shuning uchun:
a = √(Ak / π), b = a / k
Ellips shakli:
magnit oqimini tekislashtiradi; 
uyurmaviy toklarni kamaytiradi; 
gisterezis isroflarini kamaytiradi [5]. 
Chulg‘amlar uzunligining optimallashuvi natijasida:
P_Cu = I²R
qarshilik kamayadi, chunki o‘tkazgichlar geometriyasi maqbullashtiriladi.
Ellips shaklli o‘zak quyidagi afzalliklarni ta’minlaydi:
material sarfi 5–12 % ga kamayadi; 
energiya isrofi 3–8 % ga pasayadi; 
xizmat muddati uzayadi; 
avariya ehtimoli kamayadi [6]. 
Optimallashtirish algoritmi.
Transformator quvvatini aniqlash (Sₙ); 
Magnit induksiyani tanlash (B); 
Kesim yuzasini hisoblash; 
k = a/b nisbatini 1,2–1,5 oralig‘ida qabul qilish; 
a va b parametrlarini hisoblash; 
FEM simulyatsiya (ANSYS/COMSOL) o‘tkazish; 
Zo‘riqish va isroflarni tekshirish; 
Texnik-iqtisodiy baholashni amalga oshirish.

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I

Mazkur tadqiqotda kuch transformatorlarida ellips shaklli magnit o‘zakdan foydalanishning mexanik va 
elektromagnit samaradorligini baholash uchun kompleks ilmiy yondashuv qo‘llanildi. Tadqiqot metodologiyasi 
nazariy, analitik va hisoblash usullarining uyg‘unligiga asoslanadi. 

Birinchi bosqichda ilmiy bilishning umumiy usullari — tahlil va sintez yordamida mavjud adabiyotlar, 
standartlar va xorijiy tajribalar o‘rganildi. Ushbu bosqichda transformatorlarda mexanik zo‘riqishlarning 
hosil bo‘lish mexanizmi, elektrodinamik kuchlarning ta’siri hamda magnit o‘zak geometriyasining ahamiyati 
aniqlashtirildi.

Ikkinchi bosqichda analitik yondashuv asosida mexanik zo‘riqishlarning matematik modeli shakllantirildi. 
Elektrodinamik kuchlarning tok va magnit induksiyaga bog‘liqligi (F ∝ I²·B) hamda kesim yuzasi orqali aniqlanuvchi 
zo‘riqish (σ = F/A) tenglamalari asosida ellips geometriyasining ta’siri baholandi. Ellips kesim uchun σ = (I²·B)/
(πab) ifodasi orqali geometriya parametrlarining (a, b, a/b) zo‘riqishga ta’siri aniqlashtirildi.

Uchinchi bosqichda geometrik optimallashtirish usuli qo‘llanildi. Kesim yuzasi doimiy (A = const) deb qabul 
qilinib, ellips parametrlarini o‘zgartirish orqali optimal nisbat (k = a/b) aniqlashga qaratilgan hisob-kitoblar 
bajarildi. Shu asosda optimal diapazon sifatida 1,2 ≤ k ≤ 1,5 oraliq tanlandi.

To‘rtinchi bosqichda elektromagnit jarayonlarni tahlil qilishda magnit oqim zichligi, uyurmaviy toklar va 
gisterezis yo‘qotishlari o‘rganildi. Ushbu jarayonlarning geometriyaga bog‘liqligi nazariy va amaliy jihatdan 
baholandi.

Beshinchi bosqichda sonli modellashtirish usullaridan foydalanish nazarda tutildi. FEM (Finite Element 
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Method) asosidagi ANSYS va COMSOL dasturiy paketlari orqali transformatorning elektromagnit va mexanik 
holatlari modellashtirildi hamda turli geometriya variantlari solishtirildi.

Yakunda texnik-iqtisodiy tahlil amalga oshirilib, material sarfi, energiya yo‘qotishlari va ekspluatatsion 
samaradorlik ko‘rsatkichlari baholandi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R

O‘tkazilgan tahlillar natijasida ellips shaklli magnit o‘zakning kuch transformatorlari samaradorligiga sezilarli 
ijobiy ta’sir ko‘rsatishi aniqlandi. 

Birinchidan, mexanik zo‘riqishlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, kesim yuzasi doimiy bo‘lgan holda ellips shaklga 
o‘tish natijasida zo‘riqishlarning taqsimlanishi bir tekis holatga keladi. Ayniqsa, silindrik shaklda kuzatiladigan 
burchak nuqtalaridagi stress konsentratsiyasi ellips shaklda deyarli bartaraf etiladi. Natijada chulg‘amlarning 
deformatsiyalanish ehtimoli kamayadi.

Ikkinchidan, elektrodinamik kuchlar taqsimoti o‘rganilganda ellips geometriyasida radial va aksial kuchlarning 
muvozanatlashuvi kuzatildi. Bu esa qisqa tutashuv holatlarida transformatorning mexanik barqarorligini oshiradi.

Uchinchidan, elektromagnit tahlil natijalari magnit oqimning ellips shaklda bir tekis taqsimlanishini ko‘rsatdi. 
Bu holat magnit to‘yinishning lokal nuqtalarini kamaytirib, qurilmaning umumiy ishlash barqarorligini oshiradi.

To‘rtinchidan, energiya yo‘qotishlari tahlili quyidagi natijalarni berdi:
uyurmaviy toklar kamaydi; 
gisterezis yo‘qotishlari pasaydi; 
mis yo‘qotishlari chulg‘am uzunligining optimallashuvi hisobiga kamaydi. 
Natijada umumiy energiya samaradorligi sezilarli darajada oshdi.
Beshinchidan, optimal geometrik parametrlar aniqlanib, a/b = 1,2–1,5 diapazoni eng maqbul ekani tasdiqlandi. 

Ushbu diapazonda:
mexanik zo‘riqish minimal qiymatga ega bo‘ladi; 
magnit oqim eng optimal taqsimlanadi; 
energiya yo‘qotishlari kamayadi. 
Oltinchidan, texnik-iqtisodiy tahlil natijalari quyidagilarni ko‘rsatdi:
material sarfi 5–12 % gacha kamayadi; 
energiya yo‘qotishlari 3–8 % ga qisqaradi; 
xizmat muddati uzayadi; 
avariya xavfi kamayadi. 
Umuman olganda, ellips shaklli magnit o‘zakdan foydalanish transformatorlarning mexanik mustahkamligini 

oshirish, energiya samaradorligini yaxshilash va ekspluatatsion xarajatlarni kamaytirish imkonini beradi. Bu esa 
ushbu konstruktiv yechimning zamonaviy energetika tizimlarida qo‘llanishini ilmiy jihatdan asoslaydi.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R

Ushbu tadqiqot natijalariga ko‘ra, magnit o‘zagi ellips shaklida bo‘lgan kuch transformatorlarida konstruktiv 
geometriyani optimal tanlash mexanik va elektromagnit ko‘rsatkichlarga bevosita ta’sir ko‘rsatishi aniqlandi. Ellips kesimli 
o‘zak silindrik shaklga nisbatan elektrodinamik kuchlarning fazoviy taqsimotini yaxshilab, lokal stress konsentratsiyasini 
kamaytiradi va chulg‘amlarning mexanik barqarorligini oshiradi.

Tahlillar shuni ko‘rsatdiki:
ellips nisbati a/b = 1,2–1,5 diapazonda tanlanganda mexanik zo‘riqishlar minimallashadi; 
magnit oqim zichligi bir tekis taqsimlanib, lokal to‘yinish hodisalari kamayadi; 
uyurmaviy toklar va gisterezis isroflari pasayadi; 
chulg‘amlardagi radial va aksial kuchlar muvozanatlashadi. 
Shuningdek, ellips geometriyasini qo‘llash natijasida transformatorning ishonchliligi, qisqa tutashuvga chidamliligi 

va umumiy ekspluatatsion barqarorligi oshishi isbotlandi. Bu esa qurilmaning xizmat muddatini uzaytirish va texnik 
xizmat ko‘rsatish xarajatlarini kamaytirishga olib keladi.

Olingan natijalar asosida quyidagi ilmiy-amaliy takliflar ishlab chiqildi:
Loyihalash bosqichida.
ellips kesim parametrlarini tanlashda a/b = 1,2–1,5 diapazonni asosiy optimal interval sifatida qabul qilish.
kesim yuzasini o‘zgartirmasdan geometrik optimallashtirish usullarini qo‘llash. 
Modellashtirish va hisob-kitoblarda.
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elektromagnit va mexanik jarayonlarni birgalikda tahlil qiluvchi FEM (ANSYS, COMSOL) modellardan foydalanish.
qisqa tutashuv rejimlarini alohida ssenariy sifatida hisobga olish. 
Konstruktiv yechimlarda.
chulg‘amlarni mexanik qotirish tizimlarini ellips geometriyasiga mos ravishda takomillashtirish.
kompozit va yuqori mustahkam izolyatsiya materiallaridan foydalanish. 
Energiya samaradorligini oshirishda.
magnit oqim taqsimotini optimallashtirish orqali temir isroflarini kamaytirish; 
chulg‘am geometriyasini optimallashtirish orqali mis isroflarini pasaytirish. 
Iqtisodiy samaradorlikni ta’minlashda.
material sarfini kamaytirishga qaratilgan geometrik yechimlarni joriy etish.
ellips shaklli o‘zaklarni yuqori quvvatli transformatorlarda bosqichma-bosqich amaliyotga tatbiq etish. 
Kelgusi tadqiqotlar uchun.
ellips parametrlarini sun’iy intellekt (AI) va optimallashtirish algoritmlari orqali aniqlash.
vibratsiya va akustik shovqinni kamaytirishga qaratilgan qo‘shimcha tadqiqotlar olib borish.
Ellips shaklli magnit o‘zakli transformatorlar zamonaviy energetika tizimlarida yuqori ishonchli, energiya tejamkor 

va iqtisodiy samarali konstruksiya sifatida qaralishi mumkin. Ular uchun parametrlarni ilmiy asoslangan holda optimal 
tanlash transformatorsozlik sohasini yanada rivojlantirishga xizmat qiladi.
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