& 1QTISODIY

ijtimoiy-igtisodiy, innovatsion texnik,
fan va ta’'limga oid ilmiy-amaliy jurnal

2025 =

dekabr
oD
%Y

' o+
Milliy nashrlar
OAK: https://oak.uz/pages/4802
' L
05.00.00 - Texnika fanlari
08.00.00 - Iqtisodiyot fanlar

, HAYYHAS 3AEKTPOHHAS
EMBAMOTEKA

 LIBRARY.RU

Crossref

TOSHKENT DAVLAT TOSHK
TRANSPORT UNIVERSITETI 12z o




Elektron nashr, 1587 sahifa.

muhandislik

igtisodiyot

ijtimoiy-igtisodiy, innovatsion texnik,
fan va ta’'limga oid ilmiy-amaliy jurnal

Bosh muharrir:
Zokirova Nodira Kalandarovna, igtisodiyot fanlari doktori, DSc, professor

Bosh muharrir o‘rinbosari:
Shakarov Zafar G‘afforovich, igtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori, PhD, dotsent

Tahrir hay’ati:

Abduraxmanov Kalandar Xodjayevich, O‘z FA akademigi, iqtisodiyot fanlari doktori, professor
Sharipov Kongratbay Avezimbetovich, texnika fanlari doktori, professor
Maxkamov Baxtiyor Shuxratovich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor
Abduraxmanova Gulnora Kalandarovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor
Shaumarov Said Sanatovich, texnika fanlari doktori, professor

Turayev Bahodir Xatamovich, igtisodiyot fanlari doktori, professor

Nasimov Dilmurod Abdulloyevich, igtisodiyot fanlari doktori, professor

Allayeva Gulchexra Jalgasovna, igtisodiyot fanlari doktori, professor

Arabov Nurali Uralovich, igtisodiyot fanlari doktori, professor

Maxmudov Odiljon Xolmirzayevich, igtisodiyot fanlari doktori, professor
Xamrayeva Sayyora Nasimovna, igtisodiyot fanlari doktori, professor
Bobonazarova Jamila Xolmurodovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor
Irmatova Aziza Baxromovna, igtisodiyot fanlari doktori, professor

Bo‘taboyev Mahammadjon To‘ychiyevich, igtisodiyot fanlari doktori, professor
Shamshiyeva Nargizaxon Nosirxuja kizi, igtisodiyot fanlari doktori, professor,
Xolmuxamedov Muhsinjon Murodullayevich, igtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent
Xodjayeva Nodiraxon Abdurashidovna, igtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent
Amanov Otabek Amankulovich, igtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent
Toxirov Jaloliddin Ochil o‘g‘li, texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Qurbonov Samandar Pulatovich, igtisodiyot fanlari bo'yicha falsafa doktori (PhD)
Zikriyoyev Aziz Sadulloyevich, igtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Tabayev Azamat Zaripbayevich, iqtisodiyot fanlari bo'yicha falsafa doktori (PhD)
Sxay Lana Aleksandrovna, igtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent
Ismoilova Gulnora Fayzullayevna, igtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent
Djumaniyazov Umrbek lixamovich, igtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent

Kasimova Nargiza Sabitdjanovna, igtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent

Kalanova Moxigul Baxritdinovna, dotsent

Ashurzoda Luiza Muxtarovna, igtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Sharipov Sardor Begmaxmat o‘g’li, igtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Sharipov Botirali Roxataliyevich, igtisodiyot fanlari nomzodi, professor

Tursunov Ulug‘bek Sativoldiyevich, iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), dotsent
Bauyetdinov Majit Janizaqovich, Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti dotsenti, PhD
Botirov Bozorbek Musurmon o‘g‘li, Texnika fanlari bo'yicha falsafa doktori (PhD)
Sultonov Shavkatjon Abdullayevich, Kimyo fanlari doktori, (DSc)

Jo‘raeva Malohat Muhammadovna, filologiya fanlari doktori (DSc), professor.
Yusupov Maxamadamin Abduxamidovich, igtisodiyot fanlari nomzodi (DSc), professor
Kalonova Moxigul Baxritdinovna, igtisodiyot fanlari nomzodi (PhD), dotsent
Mirzayev Kulmamat Djanzakovich, igtisodiyot fanlari nomzodi (DSc), professor.
Karimova Nilufar Sadirdin qizi, igtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Norboyev Odil Abrayevich, igtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent



muhandislik

igtisodiyot

ijtimoiy-igtisodiy, innovatsion texnik,
fan va ta’limga oid ilmiy-amaliy jurnal

05.01.00 — Axborot texnologiyalari, boshqgaruv va kompyuter 05.08.03 — Temir yo'l transportini ishlatish
grafikasi 05.09.01 — Quirilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.01.01 — Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 05.09.04 — Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini
Audio va video texnologiyalari muhofazalovchi qurilish tizimlari
05.01.02 — Tizimli tahlil, boshgaruv va axborotni qayta ishlash 10.00.06 — Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik
05.01.03 — Informatikaning nazariy asoslari va tarjimashunoslik
05.01.04 — Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 10.00.04 — Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqglari tili va adabiyoti
tarmoglarining matematik va dasturiy ta’'minoti 08.00.01 — Igtisodiyot nazariyasi
05.01.05 — Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 08.00.02 — Makroigtisodiyot
xavfsizligi 08.00.03 — Sanoat igtisodiyoti
05.01.06 — Hisoblash texnikasi va boshqgaruv tizimlarining 08.00.04 — Qishlog xojaligi igtisodiyoti
elementlari va qurilmalari 08.00.05 — Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari igtisodiyoti
05.01.07 — Matematik modellashtirish 08.00.06 — Ekonometrika va statistika
05.01.11 — Ragamli texnologiyalar va sun’iy intellekt 08.00.07 — Moliya, pul muomalasi va kredit
05.02.00 — Mashinasozlik va mashinashunoslik 08.00.08 — Buxgalteriya hisobi, igtisodiy tahlil va audit
05.02.08 — Yer usti majmualari va uchish apparatlari 08.00.09 — Jahon iqtisodiyoti
05.03.02 — Metrologiya va metrologiya ta’minoti 08.00.10 — Demografiya. Mehnat igtisodiyoti
05.04.01 — Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 08.00.11 — Marketing
telekommunikasiya tarmogqlari va qurilmalari. 08.00.12 — Mintagaviy igtisodiyot
Axborotlarni tagsimlash 08.00.13 — Menejment
05.05.03 — Yorug'lik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi 08.00.14 — Igtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
05.05.05 — Issiqglik texnikasining nazariy asoslari 08.00.15 — Tadbirkorlik va kichik biznes igtisodiyoti
05.05.06 — Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 08.00.16 — Ragamli iqtisodiyot va xalqaro ragamli integratsiya
qurilmalari 08.00.17 — Turizm va mehmonxona faoliyati

05.06.01 — To‘gimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari
materialshunosligi

Ma’lumot uchun, OAK
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori
bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati"ga
texnika va igtisodiyot fanlari bo'yicha “Muhandislik va
igtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

Muassis: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ

Hamkorlarimiz:

1. Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya igtisodiyot universiteti
Toshkent davlat igtisodiyot universiteti

Toshkent irrigatsiya va gishloq xofjaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti
Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti

Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti
Toshkent davlat transport universiteti

Toshkent arxitektura-qurilish universiteti

Toshkent kimyo-texnologiya universiteti

Jizzax politexnika instituti

©XNOOGOE®DN



J\.JXI\/IUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2025-yil, dekabr. Ne 12-son

MUNDARIJA

RASMIY RIVOJLANISH YORDAMI (OFFICIAL DEVELOPMENT ASSISTAMCE, ODA)
ORQALI O'ZBEKISTONDA DAVLAT MOLIYASINI BOSHQARISH (PUBLIC FINANCIAL

MANAGEMENT, PFM) TIZIMINI TAKOMILLASHTIRISH ....ooiii e 24
Pulatov Dilshod Haqgberdiyevich, Ulug‘ova Maftunabonu To‘lqinovna
INNOVATIVE TECHNOLOGIES IN LEADING WHEAT-PRODUCING COUNTRIES........coociiiiiiiiiieees 28

Turayeva Gulizahro

BLOKCHEYN TIZIMLARI UCHUN XESH FUNKSIYALARNI TANLASH MEZONLARI
VA SAMARADORLIK KO'RSATKICHLARI TAHLILI ..o 32

Abduraximov Baxtiyor, Allanov Orif, Turdibekov Baxtiyor

RIVOJLANGAN DAVLATLAR TAJRIBASI ASOSIDA KICHIK KORXONALARDA ISHLAB
® CHIQARISHNI SAMARALI TASHKIL ETISH MODELLARI: NAMANGAN VILOYATI MISOLIDA ............ 39

Xonto‘rayev Obbosxon Kamolxon o‘g‘li

ISSIQLIK AKKUMULYATORINING RAZRYADLANISH JARAYONIDA SUYUQLIK
QATLAMLARIDA HARORAT TAQSIMLANISHINING BIR O'LCHOVLI MODELI.......cccccciiiiiiiiieeeeeeeee, 43
B.A. Hikmatov, M.S. Mirzayev

ISLOM MOLIYASI TAMOYILLARI ASOSIDA YASHIL LOYIHALARNI MOLIYALASHTIRISH
IMIKONTYATLARI. .ttt h et h e et s e e et e sae e e b e e s e e nee st eeseae s 49

Safarova Nasiba Gulmurod qizi

NMPUMEHEHWE MHTENNEKTYANbHbBIX CUCTEM B OBYYEHWWN CMNELMNANNCTOB IO
NHOOPMALIMOHHDBIM TEXHOJTOTUAM ... 54

HaHusapoBa Yn6ockiH KyaT6aeBHa

YANGI TURDAGI IKKI QATLAMLI TRIKOTAJ TO*QIMALARI KO'RSATKICHLARINI
KOMPLEKS BAHOLASH ...ttt ettt e et e e e e e e s s s st e eeeeaeeeeaesasannsssssaeeeeeaeeaesesannnnnes 58
Ergasheva Rashida Abdug‘aniyevna

HALQALI YIGIRISH MASHINASIDA BURAM UCHBURCHAGINING IP UZILISHIGA
BOG'LIQLIGINI TADQUQU ...ttt ettt e e e e e e e e e s e e e aene e e eneees 62

Soliyev Azizbek Kamoldinovich

HOBbIE TEHOEHUWN TYPU3MA 2030: CTPATETMYECKWNE OPUEHTWPHI

N PEKOMEHOALUW ONA Y3BEKUCT AHA . ettt 69
NonbiweBa EneHa BavyecnaBoBHa
® STRATEGIK JARAYONNING MODELLARI et ettt e e e e e e e e e e e e e erannns 76

Musayeva Dilnoza Dilshatovna

MATEMATWYECKME MOJEJIM OLEHKN CTOMMOCTU KBAPTUP B MHOTO3TAXHbIX

YpuHoB ApgxamxoH AkGapoBuy

MATERIALLARNI MURAKKAB YASS| TRAEKTORIYALAR BO'YICHA
DEFORMASIYALANTIRISHDA PLASTIK DEFORMASIYALANISH JARAYONLARI ..o 88

A.Xakimov, X.Xakimov

TIJORAT BANKLARI TOMONIDAN LOYIHALARNI ISLOM MOLIYA INSTRUMENTLARI
ORQALI MOLIYALASHTIRISH YO 'LLARI ..ttt ettt e e e e e e nbee e e e e s 95
Xaitov Shaxzod Sharipboyevich

SANOAT KORXONALARINING RAQOBATBARDOSHLIGINI OSHIRISH

CHORA-TADBIRLARINING KETMA KETLIGI ...uiiiiiiiiiiee ettt ee e sntaee e e e 102
Xusanova Maloxat Mengnorovna
TO'QIMACHILIK KORXONALARIDA LOGISTIKA XARAJATLARI TAHLILI ..cooiiiiiiieee e 107

Saidova Kamola Xoshimovna



N\

2025-yil, dekabr. Ne 12-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

OZIQ-OVQAT SANOATINI IQTISODIY RIVOJLANTIRISHDA EKOLOGIK MUAMMOLAR
VA ULARNI YECHISHNING METODOLOGIK YONDASHUVLARI ...ccooiiiiiiiiiicice e 111

Tleuov Niyetulla Raxmanovich

YUQORI MUSTAHKAM KOMPOZIT ARMATURALARDAN FOYDALANILGAN TEMIRBETON
KONSTRUKSIYALARNING YUK KO‘TARUVCHANLIGI VA UZOQ MUDDATLI
DEFORMATSIYALARINI BAHOLASH ...ttt 114

Mamajanova Odina Alisher qizi

KORXONALARDA DAROMADLILIK KO‘RSATKICHLARINI BAHOLASHNING ZAMONAVIY
YONDASHUVLARI ...ttt e ek e e b e e e s e e st e e e s e e s e e e neeeenneas 119

Farog‘at Xo‘jabekova, Eshankulova Nafisa Komiljon qizi

TEMIR YO'L INFRATUZILMASIDA YASHIL IQTISODIYOT TAMOYILLARINI QO'LLASH: CSR,
ESG VA PRI ASOSIDA BARQAROR RIVOJLANISH STRATEGIYASINI SHAKLLANTIRISH ............... 124

Abduraxmanova Muqaddas Toxtasinovna

THE ROLE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN OPTIMIZING MARKETING AND EDUCATIONAL

PROCESSES IN HIGHER EDU C AT ION ...ttt et ettt e e eans 128
Sadikov Shoxrux Shuhratovich o

BANK FAOLIYATIDA “YASHIL” MOLIYAVIY VOSITALARDAN FOYDALANISHNING NAZARIY

A S O S L A R e e e 133

Abduraxmonov Alimardon Sodiq o‘g‘li

TIJORAT BANKLARI TOMONIDAN LOYIHALARNI ISLOM MOLIYA INSTRUMENTLARI
ORQALI MOLIYALASHTIRISH YO LLARI ..ottt e e 139
Xaitov Shaxzod Sharipboyevich

BOSHQARUYV PSIXOLOGIYASIGA DOIR MUAMMOLARNI BARTARAF ETISHNING
ZAMONAVIY YO 'NALISHLARI <.ttt ettt e e ettt e e e et e e e s sttt e e e e antaeaeeaannsneeeas 145
Aripov Oybek Abdullayevich

TADBIRKORLIK SUBYEKTLARIDA INNOVATSIYALARNI JORIY ETISHNING IQTISODIY
SAMARALARI ettt 150

Karimov Nodirbek

YTUNUSALINA NMOBOYHbIX MPOOYKTOB NMEPEPABOTKW XITOMKA ANA CUHTESA
AHTUKOPPO3MOHHBLIX KOMMO3ULUMOHHBIX MOKPBITUM ... 155

CutmypartoB TynkuH6ek Cabup6aesuy, baxogupos XyaanbepraH Baxogup yrnu

SANOAT KORXONALARIDA MOLIYAVIY BARQARORLIKNI TAMINLASHNING
METODOLOGIK ASOSLARI. .ttt ettt e et e e e et e e e e e s bt e e e e annbe e e e e e nnees 163
Ergashev Muhibbek Aslam o‘g‘li

O'ZBEKISTON TO‘QIMACHILIK SANOATIDA XORIJIY INVESTITSIYALAR
SAMARADORLIGINI OSHIRISH YO'NALISHLARI ... 168 L

Nazarova A.N.

ABTOMATU3NPOBAHHAS CUCTEMA PACYETA NOKASATEJIEN 3®PEKTUBHOCTH

COTPYOHUKOB OPTAHUBALIMN ...ttt 172
LLyxpaTtoB MamypxoH LLyxpat yrnun
BLOCKCHIAN, IOT (INTERNET OF THINGS) NING IQTISODIY SOHALARDA QO‘LLANISHI ........... 178

Avazov Ergash Xidirberdiyevich
O‘ZBEKISTONDA INVESTITSIYALARNI MOLIYAVIY BOSHQARISHNING JORIY HOLATI

VA EKONOMETRIK TAHLILLAR ASOSIDA KELGUSI YILLAR PROGNOZI..........ccoooiiiiii, 182
Ismailov Dilshod Anvarjonovich

QISHLOQ XO'JALIGI KLASTERLARI MOLIYAVIY HOLATINING NAZARIY JIHATLARI ..o, 190
Dildora Yuldasheva

TURIZM SOHASIDA TRANSPORT XIZMATLARINING HOLATI coveviiiicceceeeee e 194
Xalimov Shaxboz Xalimovich

MAHALLA BUDJETI VA SOLIQLARNING YIGILUVCHANLIGINI OSHIRISH YO'LLARI .....vvvvviinnnn. 200

Abdullayev Zafarbek Safibullayevich




J\-JXI\/IUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2025-yil, dekabr. Ne 12-son

BUDJET TASHKILOTLARIDA QURILISH-TAMIRLASH XARAJATLARI HISOBINING USLUBIY
JTH AT L AR e e e et e e s e e s m e e e m e e e e me e e e e me e e s emne e e asneeessneeesnneeas 206

Azizova Zilola Lochinovna

KOSHI — BUNYAKOVSKIY — SHVARS INTEGRAL TENGSIZLIGI VA UNING IQTISODIYOTDAGI

Saipnazarov Shaylovbek Aktamovich

WHTEMPALMA NPUHLMNOB LUMPKYNAPHON 9KOHOMWKM

B ATPOMNPOLOBONIbCTBEHHbLIV CEKTOP Y3EEKMCTAHA: 3KOHOMUYECKASA
QOPEKTMBHOCTbL, MEPEPABOTKA BMOMACCHI N CTPATETI M COKPALLEHWA
MOCTYBOPOUHBIX TTOTEPD ..ottt 219

ArambepaneB XyMotoH XaMpOKyroBuY

HOVUZ BALIQCHILIGI XO*JALIKLARIDA REJALASHTIRISHNING MUDDATLARI
VA BOSQICHLARI .ottt e e e e e e s m e e e e e nr e e e e e e e e e saneeas 227

Dosmuratova Shaxista Kengashovna, Menglikulov Bakhtiyor Yusupovich

O'ZBEKISTON SHAROITIDA KICHIK BIZNESNI QO‘LLAB-QUVVATLASH TIZIMINI
o TAKOMILLASHTIRISH YO'LLARI e 233

Ergashev Jamshid Jamoliddinovich

KON-METALLURGIYA KORXONALARINING KORPORATIV BOSHQARUYV TIZIMIDA KPINING
O RNI VA AHAMIY AT et e s s e e s e e e ssae e s sneeeas 237

Ergashov Botirjon Ergashovich

SANOAT KORXONALARIDA INNOVATSION TEXNOLOGIYALARNI JORIY ETISHNING
IQTISODIY SAMARADORLIGH . ...ciittit ittt ettt e e st e e s bee e e nb e e e anbeeeenees 245
Ahmadjanov llyosbek

ACCELERATING SOCIOECONOMIC DEVELOPMENT IN RURAL AREAS THROUGH DIGITAL
TECHNOLOGIES: ACOMPREHENSIVE ANALYSIS ..ottt 250
0.Q. Xudayberdiyeva, Z.B. Negmatullayeva

ISSIQXONALARDAN FOYDALANISHNING OZIQ-OVQAT XAVFSIZLIGIGA TA'SIRI

BOYICHA MUAMMONI ASOSLASH VA UNING MILLIY MANFAATLARGA

ALOQADORLIGINTI ANTQLASH ...ttt ettt ettt ettt e e ettt e e st e e e e st e e e e s annnaeeeeas 256
Otavullaev Sukhrob Sa’dullo o‘g‘li

NAMANGAN VILOYATIDA DON MAHSULOTLARI NARXLARINI SHAKLLANTIRISHDA BOZOR

TAIRIBAS .ottt 260
Bahriddinov Jahongirbek Ravshanjon o‘g‘li
RAQAMLI IQTISODIYOTGA O‘TISHNING JAHON TAJRIBASI: MUAMMO VA ISTIQBOL ......cccveee... 264
Mamadaliev Akmaljon
[ MOBBLIWEHWE COLUMANBHOW 3HAYMMOCTUN HANTOIOB B HOBOW 3KOHOMUYECKOW
CUITYAL ..ottt e et 269

3anHanoB xaxoHrup Pacynosuy

FARG‘ONA VODIYSIDA KICHIK BIZNES VA TADBIRKORLIK SUBYEKTLARI FAOLIYATINI
RIVOJLANTIRISHNING HUDUDIY XUSUSIYATLARI ... 274

Murodxujayeva Feruza Majidovna

TOG' VATOG'OLDI HUDUDLARIDA IQLIM O‘ZGARISHI SHAROITIDA QISHLOQ XO'JALIGI
BARQARORLIGINI TAMINLASH STRATEGIYALARI ... 280

Abdulxayeva Gulshan Maxmudovna

LABOR MIGRATION IN UZBEKISTAN: SOCIO-ECONOMIC TRENDS AND DEVELOPMENT
PROSPECTS ..ttt ettt h et e b e et e h e et e e ae e et e e e b et et e se e e beeseneeseeeene e 285

Razakova Barno Sayfievna

U-NET BASED POLYP SEGMENTATION ON KVASIR-SEG DATASET: PERFORMANCE
EVALUATION AND COMPARISON WITH STATE-OF-THE-ART METHODS .......ccooiieeiiieeeieiei 289
Mukhriddin Arabboev, Shohruh Begmatov, Sukhrob Bobojanov



2025-yil, dekabr. Ne 12-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

IQTISODIYOT TARMOQLARI VA SOHALARI RIVOJLANISHIDA SUN’lY INTELLEKTDAN
FOYDALANISH MASALALARI ...ttt 300

Davletov Islambek Xalikovich, Normirzayev Ulmasjon Muzaffarjon o‘g‘li

IQTISODIYOTDA SAMARALI RAQOBAT MUHITINI SHAKLLANTIRISH SHART-SHAROITLARI
VA OMILLARI <.ttt h e st s a e et e e e e e e ae e e e e s e e nneeseee e 304

Karimova Iroda Abdusattarovna

‘MENING MAKTABIM” LOYIHASINI OMMALASHTIRISH BO‘YICHA XORNIY

MAMLAKATLAR TAUJRIBASI . ..ottt e e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e aeaaeens 311
Dilshod Pulatov, Xamidaxon Akbarova, Dildora Mirzayeva
ISSUES OF SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN THE EDUCATION MARKET ........cceeiiiiiiiiiieeeeeeeeeiiiae 320

Inomiddin Imomov

COBEPLEHCTBOBAHWME METOAA OLIEHKN MHHOBALMOHHOW OEATENBHOCTU
C YYETOM CTEMNEHWN HOBU3HbLI M QOPEKTOB .......ooiiiiiiii e 324

AnuveBa AnbHapa AMeTOBHa

WHTEMPALMA LUNOPOBbLIX BU3HEC-MOOENEW B CUCTEMY KOHKYPEHTHbIX

MPEUMYLECTB MPEAMPUATUN B YSBEKUCTAHE ... 331
HasapoBa Nynuexpa HypmyxaH6eToBHa
ECONOMIC GROWTH: THEORETICAL AND PRACTICAL ASPECT ..ooiiiiee et 336

Bustonov Mansurjon Mardonakulovich

AGROKLASTERDAGI XO'JALIK YURITUVCHI SUBYEKTLAR O‘RTASIDAGI O°ZARO
ALOQALAR MEXANIZMINING BUGUNGI HOLATI ..ot 342

Xaydarov Sardor Komil o‘g‘li

SIMSIZ ALOQA TEXNOLOGIYALARI YORDAMIDA TEMIR YO'L STANSIYALARIDA

POYEZDLAR HARAKATINI TASHKIL ETISH ..ot 350
Joniqulov Egamberdi Shavkat o‘g‘li
GENDER SIYOSATI VA DEMOGRAFIK O'SISHNING INSON KAPITALIGATASIRI ..o 357

Ruzmetova Gulira’no Atabekovna

COCTOAHNE BUTAMUHHO-MUHEPATIBHOIO OBMEHA (BUTAMUH D, KAJ'IbLI,l{IVI,
MAITHUU, @OCOOP) Y AETEVN PAHHEIO BO3PACTA C OCTPOU NMHEBMOHUMEW

HA ®OHE BETETATUBHBIX OUCOYHKLIMM ...t 364
A6pypaxmoHoB Xacyp HematoBuy, LLlapunosa Onus AckapoBHa, BaxpoHoB Lllep3oa CamueBuy
YASHIL IQTISODIYOTNING MOHIYATI VA TARKIBIY TUZILISHI ....ouuiiiiiiiie e, 373

Kalandarova Elnura Muzaffar qizi

OCHOBHbIE HAMPABNEHWSA OLEHK/ ®MUHAHCOBOW YCTOMYMBOCTU AO
XYOYOTASTABMUHOT e e 377

XycaHoB [lyp6ek HuwaHoBUY

TEMIR YO'L TRANSPORTIDA NAZORAT GABARIT QURILMALARINING ZAMONAVIY
HOLATI, TAHLILI VA HARAKAT TAKRIBI GABARITLARINI ANIQLASH USULINI
TAKOMILLASHTIRISH.....cc e et 384

Xidirov Erkin Irgashovich

QISHLOQ XO'JALIGIDA SUV RESURSLARIDAN FOYDALANISH VA SAMARALI
TAQSIMLASHDA RIVOJLANGAN XORNIY MAMLAKATLAR TAJRIBALARI ..o 391

Amanbaev Amanali Ortazbaevich

GLOBAL DARAJADA FAOLIYAT YURITADIGAN BRONLASH TIZIMLARINING ILG‘'OR XORIJ
TAJIRIBALARI ettt h e e bt e e ekt e e bt e e ee et e e at e e e e et e e e e s n e e e e e e s e e e naneeea 396

Ismatillaeva Sitora Sayfidin gizi

DAVLAT-XUSUSIY SHERIKLIGI ASOSIDA INFRATUZILMA LOYIHALARNI
MOLIYALASHTIRISHNING NORMATIV-HUQUQIY ASOSLARI ..o 403
Akmal Shodiyev

QISHLOQ XO'JALIGI MAHSULOTLARI ISHLAB CHIQARUVCHI KORXONALARDA
LIZING MUNOSABATLARI HISOBI ... 408

Inamov Abdusalom Muhamadovich, Inomov Sardor Abdusalomovich, Inomov Hasanboy Abdusalom o‘g‘li

N\




J\-JXI\/IUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2025-yil, dekabr. Ne 12-son

O'TKIR BRONXIOLIT BILAN KASALLANGAN BOLALARDA KATAMNEZNING EKOLOGIK

OMILLAR TA'SIRIDA UZIGA XOS KECHISHI ...ttt 412
Azimova Kamola Talatovna
THEORETICAL ASPECTS OF STUDYING CONCEPTS RELATED TO YOUTH TOURISM................. 416

Norboyev Allayor Ismoilovich, Mansurova Zebuniso Abdurashidovna

THE ESSEINTIAL STRATEGIES WAYS OF SERICULTURE INDUSTRY OF THE REPUBLIC
OF UZBEKISTAN ...ttt h et e et e bt st s bt e et e esb et et e e s he e e e e e e e e 420

Khojimatov Ravshanbek Rasuljonovich

BLENDED LEARNING PLATFORMASI KANSEPSIYASI, ARXITEKTURASI VA FUNKSIONAL
TUZILMASI . ..ttt ettt h et et ea e e b e s e e e e st e e e e e s e e e ene e e eneeenee s 425

Qobulova Madina Tuxbatillo gizi, Mirzaaxmedov Muxammadbobur Karimberdiyevich

ASALARICHILIKNI RIVOJLANTIRISHNING AHOLI DAROMADLARI VA FAROVONLIGIGA

TA'SIRI: IQTISODIY TAHLIL VA EKONOMETRIK BAHOLASH ..ot 430
Kuanishbay Berdimuratov
P MARKETING EKOTIZIMINI SHAKLLANTIRISHGA OID XORIJIY YONDASHUVLAR TAHLILI............ 434

Sobirov Azizbek Avazbekovich

YYETHO-AHATIMTUYECKOE OBECTEYEHUE YMNPABNEHNA OEHEXHBIMU MOTOKAMUN

L0 I o R TN I 1 ORI 443
BabaxoHoB BabypxoH LLyxpaT yrnu
KICHIK BIZNES SUBYEKTLARIGA SOLIQ IMTIYOZLARINI QO'LLASH MASALALARI.......ccccceeennee. 449

Ibroximov Muxammadjon Abdullajanovich

QISHLOQ XO‘JALIGIDA LOGISTIKA BOSHQARUVINING RAQAMLI MODELI VA UNING
SAMARADORLIGH ... sttt 453

Olimova Bahora Shuxratovna

CYWHOCTb N 3KOHOMMYECKOE COOEP>XAHUE ®MHAHCOBbLIX PE3YJIbTATOB
TIPELTTPUIATUIA ...tttk et s e e st e e bt e st e e e e e e e e e nene e e 463

MymuHxopxaeBa [unHo3a PamusoBHa

NHHOBALIMOHHbIE METObI YMPABNEHNA PUHAHCOBbLIM PUCKAMW
B CEJIbCKOM XO3ANCTBE HA OCHOBE LIM®POBbIX TEXHONOMMN
N AHATIMTUHECKUX THTATDOPM ... 468

OypmaHoB Akman LllarimapgaHoBuyY

YMNPABJIEHWME MHHOBALIMOHHBLIM PASBUTUEM COLIMATTIBHOIO CEKTOPA
OKOHOMWKW: BbI3OBbI N HAMNPABIEHNA PE®OPM B COPEPE
OBPASOBAHNA M SOPABOOXPAHEHUA YBBEKUCTAHA ..o 477

XonmypatoB [kaxoHrup Canumb6ek yrnu

o OZBEKISTONDA XORIJIY INVESTITSIYALARNI JALB ETISHDA TIJORAT BANKLARINING
O ] I R 483
Yuldashev Erkin Xusanovich
MINTAQAVIY INVESTITSIYA-INNOVASION JARAYONLARGA TA'SIR ETUVCHI OMILLAR .............. 489

Xamrayev Quvvat Iskandarovich

AGROKLASTERLARDA ICHKI SOTISH JARAYONIDA TRANSFERT BAHOLARNI BELGILASH
USULLARINI TAKOMILLASHTIRISH ... 495

Eshmuradov Ulug‘bek Tashmuratovich

INTERNATIONAL EXPERIENCE IN THE DEVELOPMENT OF MICE TOURISM AND ITS
ADAPTATION TO THE CONDITIONS OF THE REPUBLIC OF UZBEKISTAN .....cccoiiiiiiieiieeriee e 501

llkhomova Gulnoza Zayniddin kizi

MUHANDISLIK KONSTRUKSIYALARIDA MURAKKAB SIRTLARNI CHIZMA GEOMETRIYA
YORDAMIDA TAHLIL QULISH ...ttt ettt e e st e e e e st e e e e s annnneeee s 507
Qutbtiddinov Hikmatillo Qudratillo o‘g‘li

TADBIRKORLIKNI QO‘LLAB-QUVVATLASHNING ZAMONAVIY MEXANIZMLARI
VA ULARNING IQTISODIY RIVOJLANISHGA TA'SIRI ..o 512

Umarova Munira Muxitdinovna



N\

2025-yil, dekabr. Ne 12-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

JINDAARRALI SILINDR TISHLARIDAN TOLANI AJRATISH JARAYONINI HAVO OQIMI
ASOSIDA OPTIMALLASHTIRUVCHI ENERGIYA TEJAMKOR QURILMANI
MODELLASHTIRISH. ..ot ne e 516

Mirzakarimov Mirsharofiddin Mirzaabdurahimovich

TADBIRKORLIK SUBYEKTLARI TOMONIDAN ISHLAB CHIQARILGAN MAHSULOTLARNI
XORIJGA EKSPORT QILISH MEXANIZMLARI ..ottt 524

Matkarimov Anvar Tajimatovich

MUHANDISLIK KONSTRUKSIYALARIDA MURAKKAB SIRTLARNI CHIZMA GEOMETRIYA
YORDAMIDA TAHLIL QULISH ..ttt e ettt e e e e e e e e e e st e e e e e aeeeeaeeannnnseeneees 528
Qutbtiddinov Hikmatillo Qudratillo o‘g‘li

SOLIQ TO'LOVCHILAR FAOLIYATINI SOLIQ NAZORATINI AMALGA OSHIRISHNING
NAZARIY ASOSLARI ... e e e s e e 533

Ismailov Bobir Salomovich

QISHLOQ XO'JALIK KORXONALARIDA KAPITAL QOYILMALAR XUSUSIYATLARI VA ULAR

AUDITINI TAKOMILLASHTIRISH ...ttt ettt e e e e e 540
Baxriyev Muxiddin Sheraliyevich [

QISHLOQ XO‘JALIK KORXONALARIDA ASOSIY VOSITALAR VA ULAR BUXGALTERIYA

HISOBINING XUSUSITYATLARI. ...ttt ettt et e e e e s ettt e e e s ettt e e e e e sseeeeeesnbeeeeeeansaeeeeeennnees 545

Fayzullayev Murodjon Nematulayevich

O'ZBEKISTONDA KLASTER IQTISODIYOTI: INVESTITSIYALAR, EKSPORT VA SANOAT
ISHLAB CHIQARISHINING ZAMONAVIY TENDENSIYALARI (2022-2024-YILLAR KESIMIDA)........... 550

O‘rinboyev Ulug‘bek Otabekovich, Jabbarov Majidbek Erzodovich, Ruzmetova Gulira’no Atabekovna

GLOBAL YASHIL 1IQTISODIYOT SHAROITIDA XIZMAT KO‘RSATISH SOHASINI SAMARADORLIGINI
BAHOLASHDA EKOLOGIK, IJTIMOIY-IQTISODIY OMILLARNING TAHLILI ..o 556

M.M.Muminova

RAQAMLI TRANSFORMATSIYA VA SMART TURIZM SHAROITIDA TURIZM INFRATUZILMASINI

RIVOJLANTIRISHNING XORIJIY TAJRIBASI VA O'ZBEKISTON ISTIQBOLLARI .....cvveiveiiiiiiieee, 565
Najmidinov Azizbek Bahrom o‘g‘li
TEKYWMWE YTPO3bIl V1 BbI3BOBbI, CBA3AHHBIE C MUTPALUMOHHBLIMW KPUBNCAMMN .................... 571

BermatoB XycaH6ek

ELEKTRON TIJORAT SEKTORI UCHUN ONLAYN REKLAMA SAMARADORLIGINI
BAHOLASH ..ttt 575

Rajabova Dilbar Ixtiyor gizi

RAQAMLI TRANSFORMATSIYA SHAROITIDA O*ZBEKISTON MEVA-SABZAVOTCHILIK
SOHASIDA MAHSULOT YETISHTIRISHDAN TORTIB UNI BOZORGA CHIQARISHGACHA

BO'LGAN JARAYONDA NEYROMARKETING TEXNOLOGIYALARINI QO‘LLASHNING [
NAZARIY VA AMALIY JIHATLARI ettt ettt e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e aaannnes 582

Sadiy Shukrillo Asatillo o‘g‘li
YOSH TADBIRKORLAR FAOLIYATIDA INNOVATSION G'OYALARNING AMALIY AHAMIYATI .......... 590

Ergashev Oybek Xaydaraliyevich

TEXHONOIMMA HETPAONLUMOHHOIO CBANTAHCNPOBAHHOIO KOMBMKOPMA,
C OBOTAWEHHBIM BEJIKOM N PEPMEHTAMW COCTABOM M3 TPUBKA PLEUROTUS

O S T RE AT U S ettt ettt et e e e e e e e e e e e e b aeeeeeeeeeeeeeaeaaasbeseeeeeeaeeeesaesanssssaaaeeseeaaeeesanannn 594
HuészoB XycaH Hués yrnu
MINTAQAVIY RIVOJLANISH INDIKATOR TIZIMINING AHAMIYAT ..ovvviiiiiiieeeeee e 601

Turdiyev Ulug‘bek Qayumovich

RAQAMLI IQTISODIYOT SHAROITIDA EKSPORTNI RAG'BATLANTIRISH BOYICHA
DAV LAT SIY O S AT .ttt et e et et e e e e e e e e e e s e e st e s aeaeeeeaaaeeessssaasbssseseeaeaeeeeesanananns 608
Abdug‘aniyev Murodjon Shavkat o‘g‘li

TO'QIMACHILIK KORXONALARINING RAQOBATBARDOSHLIGINI BOSHQARISH
JARAYONI VA TIZIMI ...t 612

Xonkeldiyeva Komilaxon Ravshanjon qizi




J\-JXI\/IUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2025-yil, dekabr. Ne 12-son

SPORT SANOATINING INNOVATSION RIVOJLANISHIGA OID XORHIJIY TAJRIBALAR
TAHLILLL . e e b e s e e s h e s b e e e e e s 616

Xamraqulov Ixtiyor Baxtiyorovich

MARKAZLASHTIRILGAN DISPETCHERLIK TIZIMIDA POEZDLAR HARAKATI XAVFSIZLIGINI
TA'MINLASHDA AVTOMATLAR NAZARIYASIGA ASOSLANGAN INTEGRATSIYALASHGAN

MATEMATIK MODEL. ...ttt ettt e e e ettt e e e e e bt e e e e e sttt e e e e s nbbe e e e e e anbaeeeeeannees 620
Muhiddinov Obidjon Omonjon o‘g‘li
MPOLEHTHbINA PUCK MO KPEAUTAM: AHAN3, OLIEHKA U YMIPABNEHUE .........cocvoveeeeeeeee. 627

A6aynnaes LlLaxo6uaauH WamcuaamHoBuy

REDUCTION OF GREENHOUSE GAS EMISSIONS: EMISSION QUOTAS OR MANDATORY
CONTROL TECHNOLOGIES ... .ottt ettt e e s e e enne e e nenee e e 633

Bobonov Doston Abdumo‘min o‘g‘li, Qozogboyev Jasur Abduvali o‘g‘li

AYOLLAR TADBIRKORLIK FAOLIYATINI BAHOLASH METODOLOGIYASINI
TAKOMILLASHTIRISH (NAMANGAN VILOYATI MISOLIDA). ..ot 637

Raximova Moxigul Isroiljonovna

® MONNYYEHUE CTOMATOJIOTMYECKOTIO LUEMEHTA C NCIMOJNIb3OBAHVEM

BO3OBHOBJTAEMBIX UCTOYHUKOB SHEPTUN ...t 643
ApunoBa MacTtypa XukmaTtoBHa, Tawb6aeB [xxaxaHrup Hasum yrnu

MOOENMPOBAHME NMPOMbILLNEHHBLIX TOPENOK M UCCNEOQOBAHUE MUX TEMJTIOBOW

[ N I Y 7 O SUERR 652
Paxxa6oB AsamaTt ToupoBuy

QISHLOQ XO'JALIK TEXNIKALARI MARKETINGI VA UNING SAMARADORLIK

O S Y AN I QL0 o | USRI 658
Xolmirzayev Bobur Mansurovich

NMPUMEHEHNE CVECI/I,EI,I/IAPI:IOVI OTBETCTBEHHOCTW HA IOCYOQEBHOW CTAOUMN

AHKPOTCTBA: SAPYBEXHbIV OlNbIT N BOBMOXXHOCTW BHEOPEHWA B Y3BEKUCTAHE .......... 663
XamauHa [uHapa PawaTtoBHa

YASHIL REKREATSION TURIZM KONSEPSIYASINI JORIY ETISHNING ILMIY-AMALIY

L 1 I o PO PPRRRR 669
Baxriyeva Zarina Nasimovna

KORXONALARDA DIVERSIFIKATSIYA SIYOSATINI SHAKLLLANTIRISHDA IQTISODIY

MEXANIZMLARINING O RNI ...ttt ettt ettt e e e e et e e e e e st e e e e et e e e e e anbeeaeeennneeas 672
Mirzarayimova Feruza Zokirjon qizi, Levakov Izzatulla Nematillayevich

QALINLIGI 2 MM BO‘LGAN TASMALI LISTLARNI SOVUQ HOLATDA PROKATLASH

TEXNOLOGIK JARAYONINI ISHLAB CHIQISH ....coiiiiiiiiiieeie ettt nnaeee e 679

o Yusupov Abdulaziz Abdullajanovich, Saydumarov Botir Muradovich, Arslonov Asadbek G‘aybulla o‘g‘li

HUDUDIY TARMOQLANGAN AVTOMOBIL YO'LLARI MUHANDISLIK INSHOOTLARI

KOMPLEKSINI LOYIHALASH VA QURISH JARAYONLARINI MODELLASHTIRISH.......c.ccoiiiieeree. 682
Zikrayev Akmaljon Alimovich

TIJORAT BANKLARI FAOLIYATIDA DAROMADLARNI OSHIRISH YO'LLARI..cocoiiiiiiiiiiiiiiieeeeiieeeee 688

Ostonaqulova Gulchehraxon Muhammadyoqub gizi

“MIKROSIMULYATSION MODELLAR” VA ULAR YORDAMIDA IQTISODIY SIYOSATGA

OID QARORLARNING TADBIRKORLIK SUBYEKTLARIGA TA’SIRINI BAHOLASHDAGI

F o o N 1 2 I SRS 694
Mualliflar Pulatov Dilshod Xagberdiyevich, Raxmonov Doniyor Ixtiyorjon o‘g‘li,
Ortiqova Niginabonu Alisher gizi, Raxmonov Jo‘rabek Hamroyevich

MINTAQADA SANOAT KORXONALARI TUZILMAVIY KO‘RSATKICHLAR TIZIMI VA

TAMOY ILLARI . ettt ettt ettt e e oottt e e e ettt e e e e an bt e e e e e saeeeeeeansse e e e e e ansseeeeeannsseeeeeanssaeeeeannnnneeens 702
Jabborov Elbek Erkin o‘g‘li
MOLIYAVIY REJALASHTIRISH VA TARTIBGA SOLISH ...ooiiiiiiii e 707

Sharoxmatov Abduraxim Abdulamitovich



2025-yil, dekabr. Ne 12-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

SMART SOATLAR YORDAMIDA BEMORLAR SALOMATLIGINI NAZORAT QILISH.......ccoooiiii 712

Alimqulov Nurmuhammad Muqumjon o‘g‘li, Eraliyev Humoyun Ma’mirjon o‘g‘li, Madaminova Mahliyo Bahodirjon gizi

PENSIYA JAMG‘ARMASI FAOLIYATINI TARTIBGA SOLISHDA DAVLATNING ROLI........ccoceiiien. 718

Sherjonov Doniyor Saparbayevich

TOG'-KON SANOATI KORXONALARIDA BARQAROR RIVOJLANISH IMKONIYATLARINI

BAHOLASH ..ot e et e e e e e a e e n e e e naes 722
Karimov Ma’ruf Ixtiyorovich
MINTAQA IQTISODIYOTINI RIVOJLANTIRISHDA ISLOM MOLIYASINING AHAMIYATI .....ooeveiiiee. 726

Sultonov Baxtiyor Baxodirovich

UCH FAZALI IKKI CHULG‘AMLI MOYLI TRANSFORMATORLARNING ISSIQLIK HISOBINI

MODELLASHTIRISH VA TADQIQ QILISH ...ttt 731
Taniyev Mirzoxid Xurramovich, Bekishev Allabergen Yergashevich, Omonboyev Dilrux Nuraddin o‘g‘li
ERKIN IQTISODIY ZONALARNING RIVOJLANISHI BOSQICHLARI ..coiiiieiie e 736

Mamadiyev Elyor Akmalovich, Sharipov K. A.

MOLIYAVIY INKLYUZIYANING [JTIMOIY TABAQALANISHGA TA'SIRINING NAZARIY
JTH AT LARI e e e e s e e e e s e e e s e e e s e e e s n e e e s se e e sneneeaanneaas 740

Adashaliyev Baxtiyorjon Valisher o‘g‘li

BOMPOCHI TPAHC®OPMALMUN BYXTANTEPCKOIO YYETA OCHOBHbIX CPE[CTB

K MEXXOYHAPOOHbLIM CTAHOAPTAM BYXFANTEPCKOIO YUETA ..o 746
MyxuamHoB Ato66ek HyputamHoBuy

POJb KONNEKTOPHO-APEHAXHbLIX CUCTEM B CEJTbCKOM XO3ANCTBE ......cooveveveeeeeeeee 753
XaHra6aeB [laHusap MaHcypoBu4, XoxkamypatoBa Po3a TaxxumypaTtoBHa

ASSESSMENT OF ESG INDICES OF PRESTIGIOUS HOTELS IN UZBEKISTAN ..., 759

Saidova Madina Xayrullo gizi

FISKAL SIYOSATDA MAHALLIY BUDJETLAR MUSTAQILLIGINI OSHIRISHNING MOLIYAVIY
INSTRUMENTLARI L e e s e s e s emee e 765

Muxitdinov Sidikxo‘ja Akobirxo‘ja o‘g‘li

TRANSFORMATSIYALASH JARAYONIDA TIJORAT BANKLARI KREDITLASH AMALIYOTINING

XORIY TAUJRIBASH ...ttt ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeserebeseab s nnnans 771
Jabbarov Nodir Umirovich
AKSIZ SOLINISHNING IJTIMOIY-IQTISODIY TASIRI oot 775

Abdulxayeva Shaxnoza Muxammadiyevna

O'ZBEKISTONDA QISHLOQ XO‘JALIGINING IQTISODIY-STATISTIK TAHLILI VA UNI

RIVOJLANTIRISH ISTIQBOLLARI ..ttt ettt e et e e e e e e e ntee e e e e nnnne e e e e ennes 781
Shavkat Djumaniyazov
EKISHDA CHIGITNI BIR XIL TARQATISH VA OPTIMALLASHTIRISH USULLARI ..o 787

Imomov Shavkat Jaxonovich, Nuritov Ikrom Rajabovich, Babamuradov Anvar Baxtiyorovich

KICHIK BIZNES VA XUSUSIY TADBIRKORLIKDA KOMPLEKS IQTISODIY TAHLIL TIZIMINI
JORIY ETISH ettt e et s ettt e ettt et e e b e e e e s ae e e neeneee e 790

Akbarov Akramjon Ibroximjonovich

INNOVASION FAOLIYAT XARAJATLARINING BUXGALTYERIYA HISOBI VA AUDITINI
TAKOMILLASHTIRISH ...ttt e e ettt e e e sttt e e e e sabe e e e e e s ntaeeeeeanbbeeeeeaasseeeeeeasneeeaeaan 793
Mustafoev Akbar Mustafo o‘g‘li

INTELLIGENT SYSTEM FOR MONITORING AND MANAGEMENT OF THE VEGETABLE OIL
REFINING PROCESS ...ttt ettt s et e st e e e ettt e e e e e sttt e e e e nsbe e e e e essbeeeeeasbseeeeeansbeeeeeennnees 798
Ortiqov Elbek Elmirza o‘g‘li

O'ZBEKISTONDA KREATIV INDUSTRIYA VA EVENT-MENEJMENTNING HUQUQIY-ME'YORIY
ASOSLARI ettt 806

Shaxabatdin Maxamatdinov Isak uli

N\




J\-JXI\/IUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2025-yil, dekabr. Ne 12-son

POJb 1 PASBUTUE TPAHCIMOPTHOW MHOPACTPYKTYPbI B TOPFOBbIX OTHOLEHUAX
MEXOY Y3BEKMCTAHOM U KUTAEM. ... s 812

Wang Jianhong, HopoB Ynyr6ek Upuckynosuy

FARMATSEVTIKA KORXONALARIDA YORDAMCHI ISHLAB CHIQARISH JARAYONLARI HISOBI
VAYORDAMCHI MAHSULOTLAR TANNARXINI ANIQLASHNING O‘ZIGA XOS JIHATLARI.............. 816

Xudaynazarova Dilnoza Gafurovna

XO'JALIK YURITUVCHI SUBYEKTLARNING ASOSIY IQTISODIY KO'RSATKICHLARINI
STRATEGIK BOSHQARUV HISOBI DOIRASIDA SHAKLLANTIRISH VA ULARNING HOLATINI
TAHLIL QILEISH o e e e s e e e e e e e e e e emne e e sneeas 821

Hamroyeva Zuhra Amiral qizi

K BOMPOCY PACYETA MOLLHOCTW, HEOBXOOMMOW N1 PASOMPEBA KPOMOK TPYBHOW

SATOTOBKU OO TEMMEPATYPDBI CBAPKW ...t e e e e 825
3aupkynos dnép EKy6xoH yFnu
TEXNOLOGIK JARAYONLARNI BOSHQARISHNING AVTOMATLASHTIRILGAN TIZIMLARI............ 830

Bekishev Allabergen Yergashevich, Hamadulloyev Diyorbek Hasanboy o‘g‘li

ESG (ENVIRONMENTAL, SOCIAL AND GOVERNANCE) TAMOYILLARINING IQTISODIY
RIVOJLANISH VA KORPORATIV FAOLIYATGA TA'SIRI: MAKRO VA MIKRO DARAJADAGI

7N o 1 PP UPP PRSP 834
Murtozayev Sardorbek Abdijalil o‘g‘li
TESTING THE STATISTICAL SIGNIFICANCE OF DYNAMIC MODELS IN ECONOMICS.................... 838

Muradov Rustamjon Sobitkhonovich

REAL IQTISODIY DAVRLAR NAZARIYASI VA UNDAN MAKROIQTISODIY TADQIQOTLARDA
FOYDALANISH ...ttt sttt s ettt e b e et e st e e b e seee e saeesaneea 843

Rustamov Narzillo Istamovich

PACYET PACTAXXEHWA OPEBECWHbI M AEPEBAHHBIX KOHCTPYKUWW N3 MECTHbIX
OPEBECHbIX MATEPUANOB MO4 ANHAMUHECKNMWN HATPY3KAMMU . ......coiiiiiice 848

OHycanuneB Anbmypoa Myxammagbsaky6oBuy, TawnynatoB UnxomxoH BaxTuépoBuy

LNePOBU3ALINA KOPMOPATUBHOTO YIPABNEHWA  MPUMEHEHWE NCKYCCTBEHHOIO
NHTEJNEKTA KAK ®AKTOP PA3SBUTNA ®OHOOBOIO PbIHKA: MEXOYHAPOOHbIN OMNbIT
N MEPCIEKTUBDLI ONTA Y3BEKUMCTAHA L. s 854

EBreHnn KOpbeBuy ek

3APYBEXHbIM OMbIT COBEPLWEHCTBOBAHUA MPOMBbILWIEHHBIX KITACTEPOB U
BO3MOXHOCTW EIO AOANTALMU B HALUMOHATIBHOWN SKOHOMMUKE.........cooie 860

LoamoHoB Ko6umkoH KaxpamoH yfnu

AGRAR IQTISODIYOTNI INNOVATSION RIVOJLANTIRISHNING NAZARIY-METODOLOGIK
ASOSLARI . e 870

Ibrohimova Magqsuda Muhammadjon qizi, Ibrohimova Muazzam Muhammadjon qizi

XORAZM VILOYATIDA KICHIK BIZNESNING EKSPORT SALOHIYATIDAN SAMARALI
FOYDALANISH VA BU BORADAGI MUAMMOLAR ..ottt 873

Raxmatullayev Umarbek Ulug‘bekovich

OATYNKN UHTEPHETA BELWWEN 1 UX MCMONb3OBAHWE ANA MOHUTOPWUHIA TEMNTUYHbIX
KOMITTTEKCOB ...ttt h e et he e et e e e b e e et e e e st e e b e e sene e saeesaneea 878

CamagoB AnbEép DPKUHOBUY

METOObl ONTUMUSALINN PABOTbl SKCKABATOPHO-ABTOMOBWJIbHOIO KOMITJIEKCA
KAK ®AKTOP NOBbIWEHNA MPOU3BOONTEINIbBHOCTU HA OTKPbITbIX TOPHbIX
P A B O T A X ettt h e e e R e et e et e e e R e e e h et e e he e e e e e e r e e e e e 884

AHHakynoB TynkuH XXoB6ekoBu4, HopumoHoB LlLamcupanH HypagavHoBuy

MPOTHO3UPYIOLWEE YMNMPABJIEHUNE CITOXKHBIMU TEXHOJTOTMYECKMMW MPOLEECCAMU
N MPOUN3BOACTBAMWM HA OCHOBE HEVPOHHBIX CETEM ...oviiiiieecceeee e 892

lN'ynamos Lyxpat MaHanoBu4



N\

2025-yil, dekabr. Ne 12-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

OLIY TALIM TASHKILOTI SUBYEKTLARIDA BUDJET MABLAG'LARI BO*YICHA XARAJATLAR
HISOBINT YURITISH ...ttt ettt et ettt sie e et e seeeene e 896

Xonimqulov Islom Ergash o‘g‘li

XIZMAT KO'RSATUVCHI TADBIRKORLIK SUBYEKTLARIDA MODDIY-TEXNIKA

RESURSLARINI BOSHQARISHDA INNOVATSION YONDASHUVLAR ...ttt 901
Kamoliddinov lixomjon Muxammadjonovich

THE HIDE AND SHADOW ECONOMY IN UZBEKISTAN ....ooiiiiiiiie e 905
Koshanov Abdimurat Azat uli, Abdimuratova Altingul Kalbayevna

SHAHAR AGLOMERATSIYALARI FAOLIYATINI TAHLIL QILISH VABAHOLASH.......cccciiiieiiee e 910
Abdulxakimov Zuxrali Tursunaliyevich

MOL-MULK SOLIG‘l HISOBI VA UNI TAKOMILLASHTIRISH ... 914

Sh.M.Ergashev

HUDUDLARDA QURILISH OBYEKTLARINI QURILISH MATERIALLARI BILAN TA'MINLASH
SAMARADORLIGINI OSHIRISH ..ottt 918

Najimov Iskander Perdebayevich

TOVAR MODDIY ZAXIRALAR AUDITIDA TAHLILIY AMALLARNI O‘'TKAZISH VA ULARNING
BOSQICHLARI ...ttt ettt et b e et e e b e et e s b e st e e sae e e steesaeeenneea 922

Tajekeev Ziynatdin Kobeysinovish

METOOMNYECKME NMOOXOAbl K YTPABJIIEHNIO 3ATPATAMW MPEAONPUATUNA B CUCTEME
YTIPABITEHUECKOTO YUETA L ettt 927

MuHyTAanHoBa Jlunua TarmpoBHa

MOJEPHM3ALNA OCBELWEHNA CANNOHOB BATOHOB METPOIMONUTEHA NMYTEM SAMEHbI

JIAMIM HAKATNTMBAHWA J1B-40 (J16-36) HA CBETOOMOOHBIE LED-NTAMIIBI ..oooviiiiiiiiieeieee e 934
®dansynnaes AcomutanH AnosutanHosuy, HematoB 3pkuH Xampaesuy, MupHasapos LLoxpyx Xonvypoa yrnuv
HUDUDIY BARQAROR O'SISHDA INKLYUZIV IQTISODIY MEXANIZMLARNING ROLI ........ccveeneee. 939

Xamroqulov M.J.

UZBEKISTAN’'S HIGHER EDUCATION SYSTEM STRENGTHENS ITS POSITION ON THE
INTERNATIONAL STAGE ... et 944

Umarov Diyor Ravshanovich

YANGI TAKOMILLASHTIRILGAN PAXTA SEPARATORINI KORXONADA SINOV JARAYONIDAN
O TIKAZISH ...ttt h ekt e e et et e e e e e e e et e e e e e e e et e e be e e e b et e e ann e e e ne e e e nnreeeens 949

Raximov Akbar Xolmurodovich

KICHIK BIZNESNI MOLIYALASHTIRISHNING OSIYO DAVLATLARI TAJRIBALARI: TAHLILIY

Y ON D A SHUY ettt ettt e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeee e e e e eaere e bbb ans 953
Annaklichev Saxi Saparmuxamedovich
KMHETUYECKAA APXUTEKTYPA HA NMPUMEPE OUHAMUYECKUX GACALOB ......covvvvvvcceeenn. 958

XauTtoB CyHHaTxoH UcTamoBuY

TIJORAT BANKLARIDA MARKETING FAOLIYATINI TAKOMILLASHTIRISH VA UNING AMALIY
IMKONIYATLARI . ..ttt st e e e n e e e s e e e s e e e s e e e e e e e s e e e s e e e s eneeeenneas 963

Ibragimova Shahlo Alimbayevna

3AKOHOMEPHOCTU ,@,ECVHdePALU/IM METAJINA WBA B BABUCUMOCTU OT COCTABA
LUTTAKOOBPASYHROLEWN OCHOBDBI DJTHOCOB ...ttt 969
A6panoB Mysaddap MaxmyaoBuy

POIb CTPOMTEJ’IbHQVl OTPACIN B OBECNEYEHUN SKOHOMUWYECKOIO POCTA
N MHHOBALMOHHOWM MOOEPHU3ALNN SKOHOMUKW ... 975

BaxpamoB 3usaynna BaxogupxomxaeBuy

QORAQALPOG‘ISTON RESPUBLIKASI QURILISH MATERIALLARI SANOATI
KORXONALARINING INNOVATSION RIVOJLANISH TENDENSIYALARI.....cociiiiiiiieiiieec e 979

Yuldasheva Mexrunisa Qasimjan gizi

OLIY TALIM SOHASINI DAVLAT-XUSUSIY SHERIKLIGI ASOSIDA TRANSFORMATSIYA
QILISHNING INSTITUTSIONAL VA ME'YORIY-HUQUQIY ASOSLARI ..ottt 984
Abdullayev Javohir Abdumalik o‘g‘li




J\-JXI\/IUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2025-yil, dekabr. Ne 12-son

XORIJ TAJRIBASI ASOSIDA O'ZBEKISTONDA DAVLAT AKTIVLARI BOYICHA INTERAKTIV
MA’LUMOTLAR BAZASINI YARATISH ORQALI BUDJET XARAJATLARINI TAHLIL QILISH
IMKONIYATLARINI KENGAYTIRISH. ..o 989

Dilshod Pulatov, Gulzara Kaxxarova

TEMIR YO'L TRANSPORTINI DAVLAT TOMONIDAN TARTIBGA SOLISH MEXANIZMINI
TAKOMILLASHTIRISH YO'NALISHLARI ..ottt 994

Raximov Xasan Shukurjonovich

KICHIK BIZNES SUBYEKTLARI RAQOBATBARDOSHLIGINI OSHIRISHNING 1QTISODIY
MEXANIZIMLARI ...ttt st e e et e et e e s e e e st e e e s r e e e eae e e snae e e seneens 1000

Yuldashev Doniyor Tairovich

PENSIYA JAMG'ARMALARIDA HISOBNI TASHKIL ETISH VA XARAJATLAR SMETASI IJROSI
BOYICHA HISOBOTI TAHLILL ... e 1005

Nurmanov Karjavbay Tilevbaevich, Nurmanov Din-Axmed Tilevbaevich

MINTAQA SANOAT KORXONALARIDA IQTISODIY MEXANIZMLARNI TAKOMILLASHTIRISHNING
USTUVOR YO'NALISHLARI ... 1011

Axmedova Xumora lbroxim qizi

ELEKTR MARKAZLASHTIRISH TIZIMIDAGI BOSHQARISH VA NAZORAT RELELI BLOKINI (P62)
ZAMONAVIY, KONTAKTSIZ ELEMENTLAR ASOSIDA TAKOMILLASHTIRISH HAMDA UNING

MATEMATIK MODELINI ISHLAB CHIQISH ....coiiiiiiii ettt e e e e 1015
Xujamkulov Eldor G‘ayratjon o‘g‘li
KLASTERLAR FAOLIYATIDA DAVLAT QO‘LLAB-QUVVATLASHI VA INVESTORLAR ROLI ............. 1026

Karimova Nilufar Sadriddin qizi

WCCNENOBAHWNA N PASPABOTKN LIJJ'IAKOOEPASYI-OLLI,EVI OCHOBbI MOKPbITAN
SQNEKTPOOOB AJIA MBHOCOCTOMNKOWM HATINTABKN HA BA3E MUHEPAJIbHO-CbIPLEBbBLIX
PECYPCOB PECTTYBJIUKN Y3BEKUCTAH ... ..ottt 1030

CapbikoB XaxoHrup HacbipgxaHoBuY

RAQAMLI TRANSFORMATSIYA SHAROITIDA QURILISH SANOATINING INVESTITSION
JOZIBADORLIGH ..t s s e s e e e s e e e n e e e e e e e an 1039

Boltayev Umidjon Talant o‘g‘li

MCMNONb30BAHUE MHOPAKPACHbLIX JATUYMKOB Y UHOOPMALIMOHHBLIX TEXHONOT NI
B KOHTPOJIE KAHECTBA SEPHOBDBIX MPOOYKTOB ... 1044

MyxameaxaHoB Ynyr6ek TypryaoBuy

MINTAQA IQTISODIYOTINING IQTISODIY RIVOJLANISHINING ISTIQBOLLI
YO NALISHLARI e s s e e s e s enne e 1049

Qodirov Farrux Ergash o‘g‘li

TIJORAT BANKLARIDA SUN’IY INTELLEKT VA BIG DATAASOSIDA INNOVATSION
XIZMATLARNI JORIY ETISH ..ottt 1054

Nuriddinov Ziyovuddinxon Zuxriddin o‘g‘li

WHTEJUIEKTYAJIbHOE YTNPABJIEHWE NMPOLIECCAMW PA3ENEHNA HA OCHOBE BA3
SHAHUN N LINOPOBDBIX MOLEJTTEN ... e 1059

AbpynneBa Kamona PyctamoBHa

MATERIALLARNI MURAKKAB YASSI TRAEKTORIYALAR BO'YICHA
DEFORMASIYALANTIRISHDA PLASTIK DEFORMASIYALANISH JARAYONLARI ..o, 1065

A.Xakimov, X.Xakimov

QPPEKTVUBHOCTb MHBECTULMOHHOW OEATENBHOCTW I'IPE,D,I'IP}AFITVIVI
ABTOMOBUNBHOW MPOMBILLUITEHHOCTW B YCITOBUAX LN®POBOWN TPAHCO®OPMALINA
OKOHOMUKW ...ttt e et e et e e e e e s e e st e e s r e e e se e e s nee e e saneeanneeeseneeas 1073

KacbimoBa Ho3uma OmunoBHa

0ZI1Q-OVQAT MAHSULOTLARI TAMINOT ZANJIRINI TAKOMILLASHTIRISHNING XORIJ
TAIRIB A S e et e e e e 1077

Bekjanov Dilmurad Yo‘ldashovich



N\

2025-yil, dekabr. Ne 12-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

AUDITORLIK TEKSHIRUVINI REJALASHTIRISH USLUBIYATINI TAKOMILLASHTIRISH
IMASALALARI. ettt h et h ettt ettt 1082

Saidova Sevara Abdimumin qizi

TIBBIYOT XODIMLARI MEHNAT FAOLLIGINI RAG'BATLANTIRISHNING IQTISODIY
JTHATLARI e bbb e s et e s s ne e 1089

Sayitbayev Shermirza Datkamirzayevich

RAQAMLASHTIRISH — ILM-FAN INTEGRATSIYASI, INSTITUTSIONAL O‘ZGARISHLAR
VA SANOAT RIVOJLANISHINING ASOSIY OMILI..coiiiiiiiieiiie ettt 1094
Umurzak Ablakulovich Radjabov

FUQAROLIK JURNALISTIKASIDA GENDER MUVOZANATI: ILMIY YONDASHUVLAR
TADRIJI <ottt et e e e ekt eh e et e et e et e e ne e e nren 1101

Zakirova Oisha Vohid qizi

AGLOMERATSIYA BOSHQARUVINI TAKOMILLASHTIRISH BO'YICHA XORIJIY MAMLAQATLAR
TAJRIBASI| VA UNDAN O‘ZBEKISTONDA FOYDALANISH IMKONIYATLARI ..coooiiiiiiiiieeeee 1109
Mardonov Shohruh Shuhrat o‘g‘li

PAXTA-TO'QIMACHILIK KLASTERLARIDA LOGISTIK JARAYONLARNI OPTIMALLASHTIRISH
VATAMINOT ZANJIRLARINI BOSHQARISH ... .o 1114

Nasimov Baxtiyor Vasiyevich

KAMBAG'ALLIKNI QISQARTIRISH BO*YICHA DAVLAT DASTURLARI BAJARILISHIDA
DAVLAT-XUSUSIY SHERIKCHILIKDAN FOYDALANISH ... 1122

Mirzaxalikov Bobir Baxtiyorovich

BIIMAHWE NMAPAMETPOB CETEBOIO TPA®UNKA HA KAHECTBO OBCJTY X XUBAHUA
B COBPEMEHHbIX TENEKOMMYHUKALIMOHHBIX CETAX: 9KCMEPUMEHTAIbHbIN
AHATIUIS ettt ettt h et h et 1127

YcmaHoBa Haprusa Baxtnép6ekoBHa, CauntkamonoBa lNysanb KaMunbXoH kusun

TADBIRKORLIK FAOLIYATIDA ORGANIK MAHSULOT ISHLAB CHIQARISHNING BARQAROR
RIVOJLANISH OMILI SIFATIDA. .. .o 1141

Mamajonova Gulbaxor Toxirjon qizi

MAHALLIY BUDJET IJROSINI TAMINLASHDA G‘AZNACHILIK TIZIMINING INSTITUTSIONAL
ROLI VA SAMARADORLIGH ..ttt ettt e e e e e nnee e 1145

Tangriyeva Farida Abdukarimovna

OZBEK VA INGLIZ TILLARIDA MEXANIKA MUHANDISLIGI TERMINLARINING LINGVISTIK

DS U T N I A 1150
Mansurova Nafisa Qamariddinovna
BUDJET SIYOSATI VA DAVLAT MOLIYASI BARQARORLIGI: O'ZBEKISTON TAJRIBASI................ 1154

Karjavova Xurshida Abdumalikovna

RESTORAN XIZMATLARI SOHASIDA REJALASHTIRILGAN ISTE'MOL XULQ-ATVORI
SHAKLLANISHINING PSIXOLOGIK MEXANIZMLARI ..o 1159

Kamoliddin Mamatqulovich Ibodov

MASHINASOZLIK KORHONALARIDA RAQAMLI EGIZAKLARNI JORIY ETISHNING IQTISODIY
SAMARADORLIGINI BAHOLASH ... 1163

Yusupov Azamat Alijonovich

SUN’IY INTELLEKT VAAVTOMATLASHTIRILGAN TIZIMLARNING PERSONALNI

BOSHQARISHDAGI O'RNI VA SAMARADORLIGH ..cciiitieiieeee e 1168
Axmedov Muzaffar Shokirjonovich
MOLIYAVIY HISOBOTDA FIRIBGARLIK VA XATOLARNI ANIQLASH MASALALARI ....cocoviiiiiieine 1173

Xajimuratov Nizomjon Shukurullayevich

BANKLAR FAOLIYATI MOLIYAVIY NATIJADORLIGINI TA’'MINLASHNING OSIYO
MAMLAKATLARI TAJRIBALARI ... e 1178

Alimjanova Dilrabo Sobirjanovna




J\-JXI\/IUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2025-yil, dekabr. Ne 12-son

XALQARO TAJRIBA ASOSIDA YAKKA TARTIBDAGI TADBIRKORLARNI SOLIQQA TORTISH

TIZIMINT TAKOMILLASHTIRISH . ...ttt ettt e e et nee e enes 1183
Mahmadazizov Eldorjon Marifjon o‘g‘li
TIJORAT BANKLARINING KREDIT SIYOSATI ORQALI KREDIT RISKLARNI BOSHQARISH.......... 1187

Anvarov Asliddin Nabijon o‘g‘li

DAVLAT BUDJETI MABLAG'LARIDAN SAMARALI FOYDALANISHDA MOLIYAVIY
NAZORATNING AHAMIYATI ..ttt e 1191

Temirov Muradjon Najmitdinovich

EGILUVCHI TEMIR-BETON ELEMENTLARNING KUCHLANGANLIK-
DEFORMATSIYALANUVCHANLIK HOLATIDA BETON DEFORMATSIYASINI
HISOBGA OLISH ... et 1195

Xolmirzaev Sattar Abdujabbarovich

AHANN3 PUHAHCOBOMN OTYETHOCTW AO «Y3BEEKHE®TEIA3» MO BHEAPEHWIO
MC®O 15 HA KOHTPAKTbI C MOKYMATEJIAMMW ... 1201

TownynatoBa MyHnca6oHy M6poxum kusu

BUXORO VILOYATI AGROSANOAT SOHASIDA INNOVATSION MARKETINGNING
JORIY ETISH HOLATI, HUDUDIY XUSUSIYATLARI VA RIVOJLANTIRISH YO'LLARI ...... 1209

Tuksanov lIxomjon Ismatovich

TIJORAT BANKLARI KREDITLASH AMALIYOTINI SUG'URTA XIZMATLARI ORQALI
RIVOJLANTIRISH ISTIQBOLLARI ..ottt 1216

Yusupov Ruslan Muxtarovich

BANK SEKTORI RIVOJLANISHIDA MARKETING INSTRUMENTLARIDAN
FOYDALANISH ...t e e s e e e 1223

Dushamov Maxmudjon Maksudbekovich

TURIZM BOSHQARUVIDA RAQAMLI TIZIMLARI VA ULARNING AMALIYOTDA
TADBIQ ETISHDA XORIJ TAJRIBASI ... 1228

Najmiddinov Sulton Nurali o‘g‘li

TIJORAT BANKLARI TOMONIDAN MILLIY VALYUTADA JALB QILINGAN

DEPOZITLARNING HOZIRGI HOLATI VA RIVOJLANTIRISH YO'NALISHLARI.................. 1232
Melikov Otabek Maxmadaminovich
NAVOIY VILOYATI AGRAR STRUKTURASINING IQTISODIY TAVSIFI ...coovveeeieeeeeieennn, 1237

Xamrokulov Sindor Qahramonovich

FEATURES OF THE DEVELOPMENT OF YOUTH ENTREPRENEURSHIP IN THE

EDUCATION SECTOR ..ottt ettt ettt et e e et e e e ie e e e e e e e e e e eeaes 1241
Alieva Elnara Ametovna
FANLAR INTEGRATSIYASI ASOSIDA O‘QITISHNING NAZARIY-MEZONLARI.................. 1250

Shoximardanova Niginabonu Shavkatovna

FTPA®OAHATIUTUYECKUIN PACHET Y TEOMETPUYECKUN CUHTES CHXPOHU3ATOPA
B BULIMKINOBOM NMINAHETAPHOM MEXAHU3ME C PEBEPCUPYOLWMMNCA
CATETUTUTAMU ...ttt e et e e e n e e s e e s eneeeaneeeaas 1253

AnumoB baxTtuap Munu6aesuy, A6aykannmoB BoTupxkoH Husiskynosuy

HUDUDLARNING INVESTITSION SIYOSATINI TAKOMILLASHTIRISH ZARURATI
VA USTUVOR YO'NALISHLARI ...oeiii et 1258

O‘razaliyev Javlonbek O‘rinboyevich

BANK MAHSULOTLARI SAMARADORLIGINI OSHIRISHNING NAZARIY VA
METODOLOGIK ASOSLARI.....coeeee e 1264

Xujamuratov Abbos Mardonovich



2025-yil, dekabr. Ne 12-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOTI»/

ISLOM BANK MAHSULOTLARINI JORIY ETISH METODOLOGIYASI: XALQARO

TAJRIBA VA O'ZBEKISTON AMALLY O Tl e eneennees 1270
Voxidov Oybek Roziqovich

SUG'URTABOZORIDA INVESTITSION FAOLIYATNI BOSHQARISHNING ZAMONAVIY

YONDASHUVLARI .o 1275
Fayziyev Oybek Raximovich

DETERMINANTS OF WAGES IN THE MODERN LABOUR MARKET: A LITERATURE

REVIEW ..o ettt e e et e e e e e e e e e e e e e eeeeeaaeeeaees 1279
Zakhidov Azizbek Rustamovich

LIM®POBBLIE MPOEKTbI N UHHOBALUMOHHBLIE CUCTEMbI B XXENE3HOOOPOXHOW

(O I = O 1 1 1288

KapakynoB ®apxop 3aninyanHoBuy

QURILISH MATERIALLARI SANOATIDA ISHLAB CHIQARISHNI SIFAT MENEJMENTI
TAMOYILLARIASOSIDA TASHKIL ETISHNING METODOLOGIK JIHATLARI .......cccceeeee. 1294

Achilov limurad Nematovich

OLIY TALIM MUASSASALARIDA TALABALARNING AKADEMIK XAVFLARINI
BOSHQARISHDA SUG'URTA MEXANIZMLARINIJORIY ETISH.....oooiiiiiiieeeee 1299

G‘aniyev G‘olibjon Abdiraxmanovich

CHAKANA SAVDO KORXONALARIDA MERCHANDAYZING STANDARTLARINI
QO'LLASH MEXANIZMINI ISHLAB CHIQISH MASALALARI.....oooiiiieeeee e 1305

Safarov Baxtiyor Djurakulovich

TO'‘QIMACHILIK KORXONALARI B2B BOZORIDA MARKETING STRATEGIYALARINING

INNOVATSION TAHLILI .o 1314
Sapayeva Nilufar Kadambayevna

FRANSUZ TILIDA FONO-GRAFOSTILISTIK VOSITALAR: TIPOLOGIYA VA

KL A S S I AT S Y A ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e eeestaa e eeeeeeeesstaanaaaaens 1319

Islomov Dilshod Shomurodovich

PRACTICAL ASPECTS OF SMALL BUSINESS AND ENTREPRENEURSHIP

DEVELOPMENT IN MAHALLAS ... oottt eeee e eee e een s sees e een s 1324
Gafurov Ubaydullo Vakhabovich

GUDVILL VA XARIDDAN KELGAN FOYDANI MHXS ASOSIDA BUXGALTERIYA

HISOBIDA AKS ETTIRISHNING ILMIY-AMALIY MASALALARI......coviiiieeeeeee e 1329
Abdurasulov Jamshidbek Axmad ug‘li

BANKLARDA RAQAMLI TRANSFORMATSIYA STRATEGIYASINI AMALGA OSHIRISH
SAMARADORLIGH ...t e 1336

Xabibulloxoji Muhammadsolih Alisher o‘g‘li

MARKETING AS ADECISIVE ELEMENT IN THE SUCCESSFUL INTRODUCTION
OF INNOVATIVE PRODUCTS TO THE MARKET. ... 1343

Davlyatova Gulnara

KORXONALARDA RAQOBATBARDOSHLIKNI OSHIRISHDA MARKETING
KOMMUNIKATSIYA STRATEGIYALARIDAN FOYDALANISH ....oooiiiii e 1348

Akramov Toxir Abdiraxmanovich

QISHLOQ XO'JALIGI MAHSULOTLARINI ISHLAB CHIQARISHDA MARKETING
VA LOGISTIKA SAMARADORLIGINI BAHOLASHNING USLUBIY TAMOYILLARI ............. 1353

Djurayev Bekzod Bekmatovich

‘O'ZBEKNEFTGAZ” AJNING IQTISODIY BARQARORLIGI VA FAOLIYATINING
RIVOJLANISHI ..ot e e 1359

Salomova Sarvinoz Salimovna




J\-JXI\/IUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2025-yil, dekabr. Ne 12-son

BARQAROR RIVOJLANISH SHAROITIDAAYLANMA IQTISODIYOT TAMOYILLARI
VA CHIQINDISIZ ISHLAB CHIQARISH MEXANIZMLARINI TAKOMILLASHTIRISH........... 1364

Kurbanova Dildora Abduraxmanovna

ENERGIYA TEJAMKOR TEXNOLOGIYALAR VA QAYTA TIKLANADIGAN ENERGIYA
MANBALARINI JORIY ETISHNING IQTISODIY VA EKOLOGIK SAMARADORLIGI........... 1370

Kurbanova Dildora Abduraxmanovna

OZBEKISTON RESPUBLIKASIDA ELEKTR VA MAISHIY TEXNIKA ISHLAB CHIQARUVCHI
KORXONALARDA IQTISODIY SAMARADORLIKNI OSHIRISH......ccocoiiiiiee 1377

Sonaev Sanjar Nurmamatovich

MAJBURIYATLAR HISOBINI TAKOMILLASHTIRISHDA HISOB SIYOSATINING
AMALLY AHAMIY AT et e e s 1382

Uzoqova Feruza Baraka qizi

[JTIMOIY-IQTISODIY BARQARORLIK VA “OVERTURIZM” OMILLARI KONTEKSTIDA
HUDUDIY TURISTIK DESTINATSIYALAR ISTIQBOLLARINI BAHOLASH ........cccoiiiee. 1387

Isrofilov Firdavs Ibrohim o‘g‘li

RAQAMLI KOMPETENSIYALARNI SHAKLLANTIRISHDA GRAFIK DASTURLAR

Axmatova Asila Akmaljon gizi

BOSHQARUV HISOBIDA BUDJETLASHTIRISH VA UNGA OID YONDASHUVLAR........... 1397

B.Yu.Maxsudov

KICHIK VA O'RTA KORXONALARNING HAYOT BOSQICHLARI TAHLILI ASOSIDA
AUDIT O'TKAZISH USLUBIYOTINING USTUNLIK VA KAMCHILIKLARI.......oooiiiiiie 1402

Muydinov Erkin Jamaldinovich

TURIZM SOHASINI INVESTITSIYALASHDA INNOVATSION FAOLIYATNI DAVLAT
TOMONIDAN QO‘LLAB-QUVVATLASHNING MEXANIZMLARINI
TAKOMILLASHTIRISH ... 1408

Temurbek Olimovich Mamayunusov

rMaPOANHAMNYECKUME N PEOJTOTMYECKUE OCOBEHHOCTW ABUWXEHNA
TEKYYMX CPE[ C YYETOM YCKOPEHUA OEGOPMALINN ... 1415

Mup3oeB Akman AxagoBud, AxmagoB Unxom AktamoBuY

OZBEKISTON YAIMINING UZOQ MUDDATLI RIVOJLANISHIDA INVESTITSIYALAR,
AXBOROT-KOMMUNIKATSIYA TEXNOLOGIYALARI (AKT) VA TASHQI SAVDONING
TA'SIRI: KOINTEGRATSIYA TAHLILL ..o 1423

Sobirov Yo‘ldoshboy Ro‘zimboevich

PASPABOTKA KITACCU®UNKALIMOHHOWM CXEMbl KOMMOHEHTOB KEPAMUYECKMX
®JIIOCOB N MATEMATUYECKOW MOAENN ®OPMWUPOBAHUA XMUMUYECKOTIO
COCTABA METAJA LUBA MNP ABTOMATUYECKOW IYTOBOW CBAPKE....................... 1431

Opmartos 3usagynna locmatoBu4

OLIY TALIM MUASSASALARIDA XALQARO BOSHQARUVNI JORIY ETISH
AMALIYOTINI TAKOMILLASHTIRISH. ...ooi e 1437

Raxmatillayev Sarvarbek Botirjonovich

INTERNATIONALIZATION AS ATOOL FOR INSTITUTIONAL DEVELOPMENT
IN EMERGING HIGHER EDUCATION SYSTEMS ... 1442

Yunusova Shirin Adxamovna

NEFT-GAZ SANOATINING GLOBAL ENERGETIKA BOZORIDAGI STRATEGIK VA
[QTISODIY ROLI .ottt e e e s 1448

Salomova Sarvinoz Salimovna



2025-yil, dekabr. Ne 12-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOTI»/

BUDJET TASHKILOTLARIDA ICHKI NAZORAT TIZIMINI TASHKIL QILISHNING
XUSUSITYATLARI et 1453

Saidakbarov Xusniddin Abdusalomovich

INVESTITSION FAOLLIKNI TAMINLASHDA MOLIYA-KREDIT MEXANIZMINI
TAKOMILLASHTIRISH ...ttt e e e et e e e e e e s eeaeeas 1458

Madaminov In’omjon Ozodovich

MARKETING STRATEGIYASI YORDAMIDA XIZMAT KO‘RSATISH SOHASINI
RAQOBATBARDOSHLIGINI OSHIRISH YO'LLARI ..o 1465

Isakova Naima Ikromjonovna

INNOVATIVE FINANCIAL MECHANISMS FOR FINANCING RENEWABLE ENERGY

AND GREEN ECONOMY PROJECTS: AN ECONOMIC PERSPECTIVE. ....cceeveeiieeeeenn. 1469
F. Nishonov
DDOS HUJUMLARINI ANIQLASH USULLARI ... 1474

Mardiyev Ulugbek Rasulovich

OZBEKISTONGA TO'G'RIDAN-TO‘G'RI XORNIY INVESTITSIYALAR OQIMINING
STATISTIK TAHLILI ...t e e enree e 1479

Qosimjonov G‘ulomjon Qosimovich

XORIWIY MAMLAKATLARDA KREDIT PORTFELI SIFATINI OSHIRISH TAJRIBASI
VA UNI BOSHQARISH SAMARADORLIGH ...ooiiiiiiiee e 1483

Misirov Iskandar Abduvaliyevich

TIJORAT BANKLARIDA STRATEGIK MENEJMENT SAMARADORLIGINI BAHOLASH
MEXANIZMLARI ... e 1489

Jamolov Alovuddin Jaloliddin o‘g’li

ZAMONAVIY SHAROITDA TIJORAT BANKLARI MOLIYAVIY RESURSLARINI
BOSHQARISH ZARURLIGI VA UNING BANK FAOLIYATIDATUTGAN O'RNI .................... 1494

Raxmatov Xasan Utkirovich

EKOLOGIK MONITORING TIZIMLARINING SHAKLLANISH BOSQICHLARI VA
EVOLYUTSIYASI ..ot e e e e e e 1504

Homidov Hamdam Hasanovich

MEVA-SABZAVOTNI QAYTA ISHLASH KORXONALARIDA ICHKI AUDITNING RESURSLARDAN
FOYDALANISH SAMARADORLIGIGA TA'SIRI: MEHNAT, MODDIY VA MOLIYAVIY RESURSLAR
KESIMIDA ICHKI AUDIT AHAMIY AT e 1509

Rahmatullayev Mirjalol Xatam o‘g’li

MUJASSAMLANGAN MENEJMENT TIZIMLARIDA OPERATSION RISKLARNI KAMAYTIRISH
MEXANIZMLARI: METODOLOGIYA VA AMALIY TAHLIL (AVTOMOBIL BUTLOVCHI QISMLARI
ISHLAB CHIQARUVCHI KORXONA MISOLIDA) ...ttt 1516

Xamrakulova Zarnigorxon Farxodjon qizi

AMORTIZATSIYA QILINADIGAN AKTIVLAR BOSHLANG'ICH QIYMATINI SOLIQ SOLISH
MAQSADLARIDA SHAKLLANTIRISH VA O‘ZGARTIRISH MASALALARI ..o 1522
Aminboyev Jaloliddin Otabek o‘g‘li

KIBERXAVFSIZLIKKA OID XALQARO STANDARTLARGA ASOSLANGAN ILG'OR XORUIY
TAJRIBALAR L.ttt e ettt e e bt e bt e oo et e e bt e et e e e e e e e e re e aneen 1528

Raxmatxo‘jayev Rashidxon Rixsitilla o‘g‘li

KORPORATIV AXBOROT TIZIMLARINI ISHLAB CHIQISH VA AMALIYOTGA JORIY QILISHNING
NAZARIY JIHATLARI ettt e e m e et e e s emr e e e s e e e s e e e sneeeas 1535

Kudaybergenov Azamat Shamuratovich

MINTAQADA BARQAROR IQTISODIY O'SISHNI TAMINLASHDA RAQAMLI IQTISODIYOTNI
RIVOJLANTIRISHNING AHAMIYATI ... 1542

Madraximov Qaxramon Egamberganovich




¥/,

MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT 2025-yil, dekabr. Ne 12-son

KORXONALARNING INVESTITSION VA INNOVATSION FAOLIYATI SAMARADORLIGINI
BAHOLASH METODOLOGIYASINI TAKOMILLASHTIRISHDA EKONOMETRIK

MODELLASHTIRISH MASALALARI ..ottt e e e e e e e e e e e aaeeeaeaaees 1547
Gafurova Umida Fatixovna
MNPAMbIE M KOCBEHHBLIE MHCTPYMEHTbBI MOHETAPHOW NMONMUTUKWU ..., 1554

Lomypopaos Paslwan TypcyHkynosuy, Mynaowxoaxaes Capeap BaxpomxoxaeBuy

AKTYANBbHbIE BOMPOCHLI YBENMMYEHUA KAMMNTATTM3AUMN KOMMEPYECKNX BAHKOB.......... 1562

LlomypopnoB PaBwaH TypcyHkynoBu4, FOcynosa Huropa CoGUTXOH Knsm

SANOAT RIVOJLANISHIDA RAQAMLI TEXNOLOGIYALAR VA INNOVATSION MODELNING
SHAKLLANISHI <ottt e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e s s e e s b ba s e e e eeeaaeeesesasnsasbesneeeeaaaeans 1567
Umurzak Ablakulovich Radjabov

®AKTOPHAA MOMAENb YMNPABJIEHUA MHHOBALUMAMW B MPOMbBIWITEHHBIX MPEOMNPUATUNAX
PECMYBINNKU KAPAKANTMAKCTAH B NMPOLEECCE ®OPMMNPOBAHUA 3KOJIOTM3ALIMN

2O ] @ ] (@111 721 Q7 RSP 1573
BekbocbiHOB Ainpgoc Kypan6aesuy
CHUQUR REAKTIV QUVVAT REJIMINI TAHLIL QILISH USULLARI.....ooiiiiiiiieiieeeee e 1579

Pirmatov Nurali Berdiyarovich, Bekishev Allabergen Yergashevich, Kurbonov Najmiddin Abduxamidovich,
Zayniyeva Oliyaxon Egamberdiyevna, Yo‘ldosheva Nozima Zohid qizi



&

2025-yil, dekabr. Ne 12-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

CHUQUR REAKTIV QUVVAT REJIMINI TAHLIL
QILISH USULLARI

Pirmatov Nurali Berdiyarovich

Toshkent davlat texnika universiteti

“Elektr mashinalari va yuritmalari muhandisligi” kafedrasi professori
Email: npirmatov@mail.ru

ORCID: 0000-0001-5212-2593

Bekishev Allabergen Yergashevich

Toshkent davlat texnika universiteti

“Elektr mashinalari va yuritmalari muhandisligi” kafedrasi dotsenti, PhD.
Email; allabergenbekisev@gmail.com

ORCID: 0000-0003-3019-2050

Kurbonov Najmiddin Abduxamidovich

Qarshi davlat texnika universiteti

“Elektr ta’minoti va intellektual energetik tizimlari” kafedrasi dotsenti, PhD.
Email: ElImeh1212@mail.ru

ORCID: 0000-0003-4152-4006

Zayniyeva Oliyaxon Egamberdiyevna

Qarshi davlat texnika universiteti

“Elektr ta‘minoti va intellektual energetik tizimlari” kafedrasi dotsenti
Email: 0.e.zayniyeva@gmail.com

ORCID: 0000-0002-6631-506X

Yo‘ldosheva Nozima Zohid qizi
Qarshi davlat texnika universiteti magistranti
Email: yuldoshevanozima5@gmail.com

Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqgolada sinxron kompensatorlarning chuqur reaktiv quvvat rejimida ishlashini tahlil qilish
usullari tadqiq etilgan. Elektr energetika tizimlarida reaktiv quvvatni samarali boshqgarish va kuchlanish bargarorligini
ta’minlash muhim vazifalardan biri hisoblanadi. Sinxron kompensatorlar reaktiv quvvatni generatsiya gilish yoki iste’mol
qgilish orqali elektr tarmoqlarida kuchlanishni tartibga solish imkonini beradi. Magolada chuqur reaktiv quvvat rejimi
tushunchasi, uning elektr tarmoglariga ta’siri va sinxron mashinalarda yuzaga keladigan fizik jarayonlar tahlil gilingan.
Shuningdek, sinxron kompensatorning ish rejimlarini o‘rganishda qo‘llaniladigan matematik modellashtirish, grafik tahlil
va kompyuter simulyatsiyasi usullari ko'rib chigilgan. MATLAB/Simulink muhitida modellashtirish orqgali reaktiv quvvatning
o‘zgarish xususiyatlari tahlil gilingan. Tadgigot natijalari sinxron kompensatorlarning chuqur reaktiv quvvat rejimida
ishlashini optimal boshqarish va elektr energetika tizimlarining barqgarorligini oshirishda muhim ahamiyatga ega ekanligini
ko‘rsatadi.

Kalit so'zlar: sinxron kompensator, reaktiv quvvat, elektr tarmog‘i, modellashtirish, MATLAB, kuchlanish barqarorligi,
energetika tizimi.

Abstract. This scientific article examines methods for analyzing the operation of synchronous compensators in deep
reactive power mode. Effectively managing reactive power and ensuring voltage stability in electric power systems is
one of the important tasks. Synchronous compensators allow for the regulation of voltage in electrical networks by
generating or consuming reactive power. The article analyzes the concept of deep reactive power regime, its impact on
electrical networks, and the physical processes occurring in synchronous machines. Methods of mathematical modeling,
graphical analysis, and computer modeling used in studying the operating modes of a synchronous compensator are also
considered. The features of changing the reactive power through modeling in the MATLAB/Simulink environment were
analyzed. The research results show that synchronous compensators are important for optimal operation management in
deep reactive power mode and increasing the stability of power systems.

Keywords: Synchronous compensator, reactive power, electrical network, modeling, MATLAB, voltage stability, power

system.
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AHHOTaLVs. B gaHHOM Hay4HOW cTaTbe MccrneaoBaHbl MeToAbl aHann3a paboTbl CUHXPOHHBIX KOMMNEHCATOPOB B PEXUME
rny6oKo peakTMBHON MOLLHOCTU. OQPEKTUBHOE yNpaBneHne peakTMBHOW MOLLHOCTbIO U obecnedyeHne ctabunbHOCTH
HanpsKeHUs1 B 3NIEKTPO3HEPTreTUUECKMX CUCTEMAX SBMSIETCS OOHOM M3 BaXkHbIX 3adad. CUMHXPOHHblE KOMMEHcaTopbl
MO3BOSAIOT PErYNUMPOBaTh HanpPsPKEHWE B AMEKTPUYECKUX CETAX MyTEM reHepauuu wunv noTpebrneHns peakTUBHOWN
MOLLHOCTK. B cTaTbe aHannampyeTcsi NOHATME pexnma rnyboKon peakTUBHOM MOLLHOCTH, €10 BMUSIHWE Ha 3NeKTpUu4eckme
CEeTU N hn3nYeckme NpoLEecChl, MPOUCXOASALLME B CUHXPOHHBLIX MallMHaXx. Takke pacCMOTPEHbI METOAbI MaTeEMaTUYECKOro
MOZENMPOBaHMS, rpacddU4ecKoro aHanmaa u KOMNbTEPHOTO MOAENUPOBaHNS, NMPUMEHSIEMbIE NPU U3YYEHUUN PEXMMOB
paboTbl CMHXPOHHOIO KOoMMeHcaTtopa. [MpoaHanuaMpoBaHbl OCOGEHHOCTU U3MEHEHWUSI PEaKTUBHOW MOLLHOCTU MyTEM
mozenupoBaHus B cpege MATLAB/Simulink. Pesynetatbl nccnegoBaHus MOKa3biBakoT, YTO CUHXPOHHbIE KOMMEHCATOPbI
UMEIT BaXXHOE 3Ha4YeHWe Afsl ONTMMAaribHOro ynpaBrneHus paboTol B pexume rrnyOoKON peakTMBHOW MOLLHOCTU U
NOBbILLEHNS YCTONYMBOCTM SNEKTPOIHEPrETUHECKMX CUCTEM.

Kntouesble croBa: CUHXPOHHbIA KOMMNEHCATOP, PpeakTUBHAA MOLLIHOCTb, 3NIeKTpu4eckas cetb, MogenupoBaHme, MATLAB,
CTabUNbHOCTb HaMNpPSPKEHUs!, SHEPreTnyeckasi cuctema.

KIRISH

Zamonaviy elektr energetika tizimlarida reaktiv quvvatni boshqgarish va kuchlanish bargarorligini
ta’minlash muhim masalalardan biri hisoblanadi. Elektr tarmoglarida yuklamalarning ortishi, uzoq elektr uzatish
liniyalarining ko‘payishi va sanoat korxonalarida induktiv yuklamalarning yuqori ulushi reaktiv quvvat balansini
ta’'minlashni yanada dolzarb qiladi. Shu sababli reaktiv quvvatni kompensatsiya qilish uchun turli texnik
vositalar, jumladan, sinxron kompensatorlar keng go‘llaniladi [1].

Sinxron kompensator — bu sinxron mashinaning maxsus ish rejimi bo'lib, u mexanik yuklamasiz ishlaydi
va elektr tarmog‘iga reaktiv quvvatni generatsiya qilish yoki iste’mol qilish orgali kuchlanishni tartibga solish
vazifasini bajaradi. Qo‘zg‘atish tokining o‘zgarishi orgali sinxron kompensator elektr tarmog‘ida reaktiv quvvat
manbai yoki iste’molchisi sifatida ishlashi mumkin [2].

Chuqur reaktiv quvvat rejimi sinxron kompensatorning qo‘zg‘atish toki kamaytirilgan holatda ishlashi bilan
xarakterlanadi. Bunday rejimda mashina elektr tarmog‘idan katta migdorda reaktiv quvvat iste’mol giladi. Bu
jarayon elektr tarmog‘idagi kuchlanishni pasaytirish yoki reaktiv quvvat ortigchaligini bartaraf etish uchun
go'llaniladi [3].

Mazkur tadgiqotda sinxron kompensatorning chuqur reaktiv quvvat rejimida ishlashini tahlil gilish usullari,
matematik modellashtirish va grafik tahlil usullari ko'rib chigiladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Elektr energetika tizimlarida reaktiv quvvatni boshgarish va kuchlanish barqarorligini ta’minlash masalalari
ko‘plab ilmiy tadqiqotlarda keng yoritilgan. Sinxron kompensatorlar bu sohada reaktiv quvvatni tartibga soluvchi
asosiy texnik vositalardan biri hisoblanadi.

P. Kundurning energetika tizimlari bargarorligiga bag‘ishlangan tadgiqotlarida sinxron mashinalarning
dinamik xususiyatlari va elektr tarmoglarida reaktiv quvvatni boshqarish usullari keng tahlil gilingan [1]. Muallif
sinxron kompensatorlarning kuchlanish bargarorligini ta’minlashda muhim rol o‘ynashini ta’kidlaydi.

P. M. Anderson va A. A. Fuad tomonidan olib borilgan tadgiqotlarda elektr energetika tizimlarida nazorat
va boshqgaruv masalalari, jumladan, reaktiv quvvatni kompensatsiya qilish usullari ilmiy asosda ko‘rib chigilgan
[2]. Ushbu ishlarda sinxron kompensatorlarning turli ish rejimlari va ularning tarmoq bargarorligiga ta’siri tahlil
gilingan.

P. Zauer va M. Pay tomonidan energetika tizimlarining dinamik barqarorligiga bag‘ishlangan tadgiqotlarda
sinxron mashinalarning matematik modellari va ularni tahlil qilish usullari bayon etilgan [3]. Mualliflar sinxron
kompensatorlarni modellashtirishda differensial tenglamalardan foydalanishning samaradorligini ko‘rsatgan.

Stiven Chepmenning elektr mashinalari nazariyasiga oid ishlarida sinxron mashinalarning ish prinsipi,
reaktiv quvvat hosil bo‘lish jarayonlari va turli ish rejimlari nazariy jihatdan asoslab berilgan [4]. Ushbu tadqigotlar
sinxron kompensatorlarning fizik asoslarini tushunishda muhim manba hisoblanadi.

P. Krauze va hammualliflar tomonidan olib borilgan tadgigotlarda sinxron mashinalarning dq koordinatalar
tizimidagi matematik modellari va ularni kompyuter modellashtirish usullari keng yoritilgan [5]. Bu usullar
sinxron kompensatorlarning turli rejimlardagi ishlashini aniq tahlil gilish imkonini beradi.

F. Milano tomonidan taklif etilgan energetika tizimlarini modellashtirish usullari sinxron kompensatorlarni
kompyuter mubhitida tahlil qilish imkoniyatini yanada kengaytirdi [6]. Muallif MATLAB va boshga dasturiy
muhitlarda elektr tarmoglarini modellashtirish usullarini bayon qgilgan.

K. R. Padiyarning ishlarida energetika tizimlarining dinamik jarayonlari va reaktiv quvvatni boshqarish
usullari tadqiq qilingan [7]. Muallif sinxron kompensatorlarning kuchlanish barqarorligini ta’minlashdagi
ahamiyatini alohida ta’kidlaydi.
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J. Greyndjer va V. Stivenson tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda elektr energetika tizimlarida reaktiv
quvvat tagsimoti va uni tahlil gilish usullari bayon etilgan [8]. Ushbu tadqigotlar elektr tarmoqglarida reaktiv
quvvat balansini ta’minlash masalalarini chuqur o‘rganish imkonini beradi.

Yugqorida keltirilgan ilmiy ishlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, sinxron kompensatorlar elektr energetika tizimlarida
reaktiv quvvatni boshqarish va kuchlanish barqgarorligini ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Biroq chuqur reaktiv
quvvat rejimida sinxron kompensatorlarning ishlash xususiyatlarini kompleks tahlil qilish va ularni optimal
boshqarish masalalari hali ham dolzarb ilmiy muammolardan biri hisoblanadi. Shu sababli mazkur tadqgiqotda
sinxron kompensatorlarning chuqur reaktiv quvvat rejimida ishlashini matematik modellashtirish va simulyatsiya
usullari asosida tahlil gilishga alohida e’tibor garatilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Sinxron kompensatorning chuqur reaktiv quvvat rejimida ishlashini tahlil gilishda bir nechta ilmiy usullar
go‘llaniladi. Ular asosan quyidagilardan iborat:

* Matematik tahlil usuli;

«  Grafik tahlil usuli;

+  Kompyuter modellashtirish usuli;

» Eksperimental tahlil usuli.

Matematik tahlil usuli sinxron mashinaning elektr va mexanik tenglamalari asosida amalga oshiriladi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Reaktiv quvvat elektr energiyasining almashinuv jarayonida yuzaga keladi va u elektr tarmog‘ida magnit

va elektr maydonlarini hosil gilish uchun zarur hisoblanadi. Reaktiv quvvat quyidagi formula orqali ifodalanadi:
Q =UI-sing

bu yerda: Q — reaktiv quvvat, U — kuchlanish. | — tok, ¢ — fazalar orasidagi burchak.

Sinxron kompensatorning reaktiv quvvati uning qo‘zg‘atish tokiga bog‘liq. Agar qo‘zg‘atish toki nominal
giymatdan kamaytirilsa, mashina elektr tarmog‘idan reaktiv quvvat iste’'mol gila boshlaydi. Bu holat chuqur
reaktiv quvvat rejimi deb ataladi [4].

Bu rejim elektr tarmog‘ida quyidagi vazifalarni bajarishda muhim:

* kuchlanishni tartibga solish;

» reaktiv quvvat balansini ta’minlash;

+ elektr tarmog‘ining bargarorligini oshirish.

Sinxron kompensatorlarning chuqur reaktiv quvvat iste’moli rejimida ishlashini tahlil gilish energetika
tizimida kuchlanish bargarorligini ta’minlashda muhim ahamiyatga ega. Bunday rejimlarda sinxron mashinaning
qo‘zg‘atish toki kamaytiriladi va natijada u tarmoqgdan reaktiv quvvat iste’mol gila boshlaydi. Bu jarayon elektr
tarmog‘ida kuchlanishni tartibga solish va reaktiv quvvat balansini optimallashtirish uchun qo‘llaniladi [1].

Sinxron kompensatorning reaktiv quvvatini hisoblash uchun quvidagi asosiy tenglama qo‘llaniladi:

_U-(E-msﬁ—U]
B X

s

bu yerda: Q — reaktiv quvvat, U — tarmoq kuchlanishi, E — ichki EYUK, Xs — sinxron reaktiv garshilik, 6— yuk
burchagi.

Mazkur tenglama sinxron mashinaning reaktiv quvvat generatsiyasi yoki iste’'molini aniglash imkonini
beradi. Chuqur reaktiv quvvat rejimida E < U bo‘ladi va natijada mashina reaktiv quvvat iste’mol giladi [2].

Hisoblash algoritmlari odatda quyidagi bosqichlarni o'z ichiga oladi:

» Elektr tarmog‘ining parametrlarini aniglash;

« Sinxron mashinaning ekvivalent sxemasini tuzish;

» dq koordinatalar tizimida tenglamalarni yozish;

» Reaktiv quvvat o‘zgarishini hisoblash;

» Barqarorlikni baholash.

Zamonaviy tadqigotlarda mazkur algoritmlar iteratsion hisoblash usullari va kompyuter modellashtirish
asosida amalga oshiriladi [3].

Zamonaviy ilmiy tadgiqotlarda sinxron kompensatorlarni tahlil qilishda kompyuter modellashtirish keng
go‘llaniladi. Bunday modellashtirish uchun quyidagi dasturlardan foydalaniladi:
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*  MATLAB / Simulink;

+ PSCAD;

* DIgSILENT PowerFactory.

Modellashtirish jarayonida sinxron kompensatorning dq koordinatalar tizimidagi matematik modeli tuziladi.
Bu model stator va rotor toklari, magnit maydoni va elektr tarmog‘i parametrlarini hisobga oladi [6].

Modellashtirish jarayoni quyidagi bosgichlarda amalga oshiriladi:

» elektr tarmog‘ining modelini tuzish;

* sinxron kompensator modelini kiritish;

* qo‘zg‘atish tokini o‘zgartirish;

» reaktiv quvvat o‘zgarishini tahlil qilish.

Simulyatsiya natijalari sinxron kompensatorning turli rejimlardagi ishlash xususiyatlarini aniglash imkonini
beradi.

Sinxron kompensatorning ish rejimlarini tahlil qilishda MATLAB/Simulink, PSCAD, DIgSILENT
PowerFactory kabi dasturiy muhitlar keng qo‘llaniladi [4].

Simulyatsiya jarayonida quyidagi asosiy parametrlar hisobga olinadi:

* nominal kuchlanish Un;

* nominal quvvat Sn;

* sinxron reaktiv qarshilik Xd;

* go‘zg‘atish toki If;

» stator toki Is.

Modellashtirish jarayonida sinxron kompensator elektr tarmog‘iga ulanadi va qo‘zg‘atish tokining turli
giymatlarida reaktiv quvvatning o‘zgarishi tahlil qgilinadi. Simulyatsiya natijalari sinxron mashinaning turli
rejimlardagi bargarorligini baholash imkonini beradi [5].

Simulyatsiya jarayoni odatda quyidagi bosgichlarda amalga oshiriladi:

» Elektr tarmog‘ining modelini yaratish;

» Sinxron kompensator modelini qo‘shish;

» Boshlang‘ich parametrlarni kiritish;

* Reaktiv quvvat rejimida ishlashni modellashtirish;

* Natijalarni tahlil gilish.

Bunday modellashtirish elektr energetika tizimlarida yuzaga kelishi mumkin bo‘lgan avariya holatlarini
oldindan baholash imkonini ham beradi [6].

Quyidagi 1-rasmda keltirilgan ikki o‘gi bo‘yicha qo‘zg‘atiladigan sinxron kompensatorning o‘ta qo‘zg‘atish
rejimidan chala qo‘zg‘atish rejimiga o‘tgandagi stator va qo‘zg‘atish chulg‘amidagi toklarning o‘zgarishi grafiklari
keltirilgan bo'lib, o‘ta qo‘zg‘atish rejimida qo‘zg‘atish chulg‘amiga 1,7 n.b. da qo‘zg‘atish toki berilganda, stator
chulg‘amidan 0,48 n.b. da tok oqib o'tadi. Ikki o‘qi bo‘yicha qo‘zg‘atiladigan sinxron kompensatorning chala
go‘zg‘atish rejimida qo‘zg‘atish chulg‘amiga 0 n.b. da qo‘zg‘atish toki berilganda esa, stator chulg‘amidan 0,68
n.b. tok oqib o‘tganligini ko‘rish mumkin (1-rasm).
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1-rasm. Ikki o q1 bo‘yicha qo zg ‘atiladigan sinxron kompensatorning o‘ta qo‘zg‘atish rejimidan chala qo‘zg‘atish
rejimga o‘tgandagi stator va qo‘zg‘atish chulg‘amidagi toklarning o‘zgarishi grafiklari*

Ikki o'qi bo‘yicha qo‘zg‘atiladigan sinxron kompensatorning chala qo‘zg‘atish rejimidagi (qo‘zg‘atish tokining
manfiy giymatida) stator va qo‘zg‘atish toklari o‘zgarishi grafiklari 2-rasmda keltirilgan (2-rasm).
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2-rasm. [kki o‘qi bo'yicha qo‘zg‘atiladigan sinxron kompensatorning o‘ta qo‘zg‘atish rejimidan chala qo‘zg‘atish
rejimga o‘tgandagi (qo‘zgatish tokining manfiy qiymatida) stator va qo‘zg‘atish toklari o‘zgarishi grafiklari?

Yuqoridagi 2-rasmga ko‘ra ikki o‘gi bo‘yicha qo‘zg‘atiladigan sinxron kompensator o‘ta qo‘zg‘atish
rejimidan chuqur chala qo‘zg‘atish rejimiga o‘tganda (qo‘zg‘atish tokining manfiy giymatida) an’anaviy
sinxron kompensatorga nisbatan stator va qo‘zg‘atish toki chaygalmaydi. Bunday rejimda ikki o‘qi bo‘yicha
go‘zg‘atiladigan sinxron kompensator an’anaviy sinxron kompensatorga nisbatan turg‘un ishlay oladi, ya’ni ikki
o'qi bo‘yicha qo‘zg‘atiladigan sinxron kompensator sinxronizmdan chiqgib ketmasdan ishlay oladi.

inxron kompensatorning ish rejimlarini tahlil gilishda V-obrazli xarakteristikalar muhim ahamiyatga ega. Bu
xarakteristikalarda stator tokining qo‘zg‘atish tokiga bog'ligligi tasvirlanadi [7].

Grafik tahlil quyidagi holatlarni ko‘rsatadi:

» kam go‘zg‘atish rejimi — reaktiv quvvat iste’'moli;

* nominal go‘zg‘atish rejimi — reaktiv quvvat nolga yaqin;

» ortigcha qo‘zg‘atish rejimi — reaktiv quvvat generatsiyasi.

Bu grafiklar sinxron kompensatorning optimal ish rejimini tanlashda muhim ahamiyatga ega.

Matematik tahlil esa differensial tenglamalar tizimi asosida amalga oshiriladi:

ds
— =W W
dt s
dw B, —P,
dt  2H

Bu tenglamalar sinxron mashinaning dinamik holatini tahlil qilish imkonini beradi va elektr tarmog‘idagi
kuchlanish bargarorligini baholashda muhim ahamiyatga ega [8].

Chuqur reaktiv quvvat rejimida sinxron kompensatorlarni ishlatishda bir gator texnik muammolar yuzaga
kelishi mumkin. Ulardan asosiylari:

* kuchlanish tebranishlari;

» dinamik bargarorlikning pasayishi;

» elektr tarmog‘ida reaktiv quvvat tagsimotining o‘zgarishi;

* generatorlarning ish rejimiga ta’sir.

Aynigsa uzoq elektr uzatish liniyalarida reaktiv quvvatning noto‘g‘ri tagsimlanishi kuchlanish pasayishiga
olib kelishi mumkin [8].

Bu muammolarni bartaraf etish uchun zamonaviy elektr tarmoglarida avtomatik boshgarish tizimlari
go‘llaniladi. Masalan, avtomatik qo‘zg‘atish regulyatorlari sinxron kompensatorning ish rejimini avtomatik tarzda
tartibga soladi [9].

Bundan tashqari, elektr tarmoglarida yuklamalarning tez o‘zgarishi sinxron kompensatorning ish rejimlariga
ta’sir ko'rsatadi. Shu sababli zamonaviy energetika tizimlarida avtomatik qo‘zg‘atish regulyatorlari va reaktiv
quvvatni avtomatik boshqarish tizimlari go‘llaniladi [10].

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatadiki, sinxron kompensatorlarni optimal boshqgarish orqali elektr tarmoqlarida
kuchlanish bargarorligini sezilarli darajada oshirish mumekin.

2 Manba: muallif ishlanmasi
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Olib borilgan tahlillar shuni ko‘rsatadiki, sinxron kompensatorlar elektr energetika tizimlarida reaktiv
quvvatni boshqarish va kuchlanish barqarorligini ta’minlashda muhim rol o‘ynaydi. Chuqur reaktiv quvvat
rejimida ular elektr tarmog‘idan reaktiv quvvat iste’mol qilib, reaktiv quvvat balansini tartibga solish imkonini
beradi.

Sinxron kompensatorlarni tahlil gilishda matematik modellashtirish, grafik tahlil va kompyuter simulyatsiyasi
usullari samarali hisoblanadi. MATLAB va boshga modellashtirish muhitlaridan foydalanish sinxron mashinaning
turli ish rejimlarini chuqur o‘rganish imkonini beradi.

Kelgusida sinxron kompensatorlarni optimal boshqarish algoritmlarini ishlab chigish va intellektual nazorat
tizimlarini qo‘llash elektr energetika tizimlarining samaradorligini yanada oshirishga xizmat qiladi.

Olib borilgan tadqigotlar va adabiyotlar tahlili natijasida quyidagi ilmiy va amaliy takliflar ishlab chiqildi.

Sinxron kompensatorlarni optimal boshqarish algoritmlarini ishlab chiqish. Elektr energetika tizimlarida
reaktiv quvvatni samarali boshgarish magsadida sinxron kompensatorlarning qo‘zg‘atish tokini avtomatik
tartibga soluvchi intellektual algoritmlarni ishlab chigish magsadga muvofiq.

Kompyuter modellashtirish usullarini keng joriy etish. Sinxron kompensatorlarning turli ish rejimlarini
tahlil gilishda MATLAB/Simulink, PSCAD va DIgSILENT kabi dasturiy muhitlardan foydalanish tadgiqotlarning
aniqgligi va samaradorligini oshiradi.

Reaktiv quvvatni avtomatik nazorat qilish tizimlarini joriy qilish. Elektr tarmoglarida reaktiv quvvat balansini
ta’minlash uchun sinxron kompensatorlar bilan birgalikda avtomatik reaktiv quvvat nazorati tizimlarini go‘llash
tavsiya etiladi.

Kuchlanish barqgarorligini oshirish choralarini ishlab chigish. Chuqur reaktiv quvvat rejimida elektr
tarmoglarida kuchlanish pasayishining oldini olish uchun sinxron kompensatorlarning ish rejimlarini optimal
tanlash zarur.

Elektr tarmoglarida reaktiv quvvat tagsimotini tahlil gilish. Elektr uzatish liniyalarida reaktiv quvvatning
noto‘g‘ri tagsimlanishi kuchlanish barqarorligiga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Shuning uchun reaktiv quvvat
ogimlarini doimiy monitoring qilish tizimlarini joriy etish muhim hisoblanadi.

Energetika tizimlarida ragamli nazorat texnologiyalarini qo‘llash. Zamonaviy energetika tizimlarida ragamli
monitoring va intellektual boshqgaruv texnologiyalarini qo‘llash sinxron kompensatorlarning samarali ishlashini
ta’minlaydi.

Kelgusidagi tadqgiqotlar uchun yo‘nalishlar. Kelgusida sinxron kompensatorlarning chuqur reaktiv quvvat
rejimida ishlashini sun’iy intellekt va mashinali o‘rganish usullari asosida optimal boshqgarish bo‘yicha ilmiy
tadqiqotlar olib borish magsadga muvofiq.
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