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08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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Annotatsiya. Mazkur maqolada O‘zbekistonda energiya tizimini rivojlantirish va uning iqtisodiy o‘sishga ta’sirini 
prognozlashda ARIMA (AutoRegressive Integrated Moving Average) modelidan foydalanishning nazariy va amaliy jihatlari 
tadqiq etiladi. Tadqiqotda energiya iste’moli, elektr energiyasi ishlab chiqarish hajmi hamda ularning YAIMga ta’siri vaqt 
qatori asosida tahlil qilinadi. ARIMA modeli yordamida energiya ko‘rsatkichlarining kelgusi dinamikasi prognoz qilinib, 
iqtisodiy o‘sishga ta’siri baholanadi. Natijalar energiya tizimini modernizatsiya qilish va samarali boshqarish iqtisodiy 
o‘sishni rag‘batlantirishda muhim omil ekanligini ko‘rsatadi.

Kalit so‘zlar: ARIMA modeli, prognozlash, energiya tizimi, iqtisodiy o‘sish, vaqt qatori, energiya iste’moli, ekonometrik 
tahlil, YAIM.

Abstract. This article examines the theoretical and practical aspects of using the ARIMA (AutoRegressive Integrated 
Moving Average) model in forecasting the development of the energy system in Uzbekistan and its impact on economic 
growth. The study analyzes energy consumption, electricity production volumes, and their impact on GDP based on time 
series. The ARIMA model is used to predict the future dynamics of energy indicators and assess their impact on economic 
growth. The results show that the modernization and effective management of the energy system is an important factor 
in stimulating economic growth.

Keywords: ARIMA model, forecasting, energy system, economic growth, time series, energy consumption, econometric 
analysis, GDP.

Аннотация. В данной статье исследуются теоретические и практические аспекты использования модели ARIMA 
(AutoRegressive Integrated Moving Average) при прогнозировании развития энергетической системы в Узбекистане 
и ее влияния на экономический рост. В исследовании анализируются потребление энергии, объем производства 
электроэнергии и их влияние на ВВП на основе временного ряда. С помощью модели ARIMA прогнозируется 
будущая динамика энергетических показателей и оценивается их влияние на экономический рост. Результаты 
показывают, что модернизация и эффективное управление энергосистемой является важным фактором 
стимулирования экономического роста.

Ключевые слова: модель ARIMA, прогнозирование, энергосистема, экономический рост, временной ряд, 
потребление энергии, эконометрический анализ, ВВП.
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K I R I S H
So‘nggi yillarda jahon iqtisodiyotida kuzatilayotgan global transformatsiyalar, xususan, energiya 

resurslariga bo‘lgan talabning ortishi, iqlim o‘zgarishi bilan bog‘liq muammolar va barqaror rivojlanish 
tamoyillarining kuchayishi energetika tizimining iqtisodiy taraqqiyotdagi rolini yanada dolzarb masalaga 
aylantirmoqda. Energiya tizimi nafaqat ishlab chiqarish jarayonlarining asosiy drayveri, balki iqtisodiy o‘sish 
sur’atlarini belgilovchi strategik omil sifatida ham namoyon bo‘lmoqda. Shu jihatdan energiya ishlab chiqarish 
va iste’moli o‘rtasidagi muvozanatni ta’minlash, energiya samaradorligini oshirish hamda kelgusidagi rivojlanish 
tendensiyalarini aniq prognozlash masalalari muhim ilmiy va amaliy ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston iqtisodiyoti jadal rivojlanish bosqichida bo‘lib, sanoatlashuv jarayonlari, urbanizatsiya 
darajasining ortishi hamda aholi sonining ko‘payishi energiyaga bo‘lgan talabni keskin oshirmoqda. Mazkur 
sharoitda vaqt qatorlari tahliliga asoslangan ekonometrik modellardan, xususan, ARIMA modelidan foydalanish 
energiya ishlab chiqarish va iste’moli dinamikasini aniqlash hamda ularning kelgusidagi tendensiyalarini 
prognozlashda samarali vosita hisoblanadi. ARIMA modeli vaqt qatorlaridagi trend, mavsumiylik va tasodifiy 
komponentlarni chuqur tahlil qilish imkonini berib, qisqa va o‘rta muddatli prognozlarning aniqligini oshirishga 
xizmat qiladi. Ayniqsa, energiya tizimiga oid ko‘rsatkichlarning nostasionar xususiyatga ega ekanligi ushbu 
modeldan foydalanish zaruratini yanada kuchaytiradi.

Shu munosabat bilan, O‘zbekiston iqtisodiy o‘sishiga erishishda energiya tizimini rivojlantirishni 
prognozlashda ARIMA modelidan foydalanish masalasi dolzarb ilmiy muammo sifatida qaraladi. Ushbu tadqiqot 
energiya ko‘rsatkichlarining dinamikasini tahlil qilish, ularning istiqboldagi rivojlanish yo‘nalishlarini aniqlash 
hamda iqtisodiy o‘sishni ta’minlashga qaratilgan ilmiy asoslangan tavsiyalar ishlab chiqishga xizmat qiladi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Quyida energiya tizimlari hamda iqtisodiyotning bog‘lanishini ko‘rsatuvchi nazariyalar keltirilgan. 

Energiya va iqtisodiy o‘sish o‘rtasidagi bog‘liqlik ko‘plab ilmiy tadqiqotlarda o‘rganilgan. Klassik va neoklassik 
yondashuvlarda energiya ishlab chiqarish omillaridan biri sifatida qaralgan bo‘lsa, zamonaviy tadqiqotlar 
energiyani iqtisodiy o‘sishning asosiy drayveri sifatida talqin qiladi [1].

Stern (2011) energiya iste’moli va iqtisodiy o‘sish o‘rtasida kuchli ijobiy bog‘liqlik mavjudligini asoslab 
bergan. Romer (1990) va Lucas (1988) tomonidan ishlab chiqilgan endogen o‘sish nazariyasida energiya 
samaradorligi texnologik rivojlanish bilan chambarchas bog‘liq ekanligi ko‘rsatib o‘tilgan [2].

Ekonometrik yondashuvlarda, xususan vaqt qatorlari tahlilida ARIMA modeli keng qo‘llaniladi. Box va 
Jenkins (1976) tomonidan ishlab chiqilgan ushbu model iqtisodiy ko‘rsatkichlarni prognozlashda yuqori aniqlikka 
ega ekanligi bilan ajralib turadi. So‘nggi yillarda energiya iste’moli va ishlab chiqarishni prognozlashda ARIMA 
modeli samarali vosita sifatida keng qo‘llanilmoqda [3].

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
Tadqiqot doirasida O‘zbekiston energetika sektoriga oid vaqt qatorlari — elektr energiyasi ishlab chiqarish 

hajmi va energiya iste’moli ko‘rsatkichlari asosida ekonometrik tahlil amalga oshirildi. Dastlabki statistik 
tahlil natijalari ko‘rsatkichlarda aniq o‘sish tendensiyasi mavjudligini, ya’ni qatorning trend komponenti ustun 
ekanligini ko‘rsatdi. Bu holat vaqt qatorining nostasionar ekanligini anglatadi.

Shu sababli qatorga birinchi darajali differensiallash qo‘llanildi va natijada qator stasionar holatga keltirildi. 
Stasionarlik sharti bajarilgandan so‘ng model parametrlarini aniqlash maqsadida avtokorrelyatsiya (ACF) va 
qisman avtokorrelyatsiya (PACF) funksiyalari tahlil qilindi. Ushbu grafik tahlillar natijasida optimal model sifatida 
ARIMA (1,1,1) modeli tanlandi.

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Modelni baholash natijalari quyidagi asosiy xulosalarni berdi. Birinchidan, energiya iste’moli ko‘rsatkichlari 

iqtisodiy faollik bilan yuqori darajada bog‘liqligini namoyon etdi. Ya’ni, energiya iste’molining ortishi ishlab 
chiqarish hajmining kengayishi va xizmatlar sektorining rivojlanishi bilan chambarchas bog‘liq ekanligi aniqlandi. 
Bu holat energiyaning iqtisodiy o‘sishdagi muhim determinant ekanligini tasdiqlaydi.

Ikkinchidan, model natijalari energiya iste’molining vaqt o‘tishi bilan barqaror o‘sish tendensiyasiga ega 
ekanligini ko‘rsatdi. Qisqa muddatli tebranishlar mavjud bo‘lsa-da, umumiy trend ijobiy yo‘nalishda davom 
etmoqda. Bu esa O‘zbekiston iqtisodiyotida energiya talabining doimiy ravishda ortib borayotganini anglatadi.

Uchinchidan, prognoz natijalari energiya infratuzilmasiga qo‘shimcha investitsiyalar kiritish zarurligini 
ko‘rsatdi. Agar energiya ishlab chiqarish hajmi prognoz qilingan talabga mos ravishda oshirilmasa, iqtisodiy 
o‘sish sur’atlari sekinlashishi mumkin.
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To‘rtinchidan, model qoldiqlari (residuals) tahlili natijasida ularning tasodifiy xarakterga ega ekanligi 
aniqlanib, modelning adekvatligi tasdiqlandi [4]. Ljung-Box testi natijalari qoldiqlarda avtokorrelyatsiya mavjud 
emasligini ko‘rsatdi, bu esa tanlangan ARIMA modelining prognozlash uchun mos ekanligini anglatadi.

Beshinchidan, qisqa muddatli prognoz natijalari shuni ko‘rsatdiki, energiya iste’moli kelgusi davrda 
barqaror ravishda o‘sishda davom etadi. Prognoz qiymatlari bo‘yicha yillik o‘sish sur’atlari ijobiy bo‘lib, bu 
iqtisodiy faollikning ortib borishini aks ettiradi.

Oltinchidan, uzoqroq muddatli prognozlarda noaniqlik darajasi oshib borishi kuzatildi. Bu ARIMA modelining 
asosiy xususiyatlaridan biri bo‘lib, modelning uzoq muddatli prognozlarda aniqligi nisbatan pasayishini 
ko‘rsatadi. Shu sababli uzoq muddatli prognozlar ehtiyotkorlik bilan talqin qilinishi lozim [5].

Yettinchidan, energiya iste’moli va YAIM o‘rtasidagi bilvosita bog‘liqlik ham kuzatildi. Energiya iste’molining 
ortishi ishlab chiqarish hajmining kengayishiga xizmat qilgan holda, YAIM o‘sish sur’atlarini rag‘batlantiruvchi 
omil sifatida namoyon bo‘ldi. Bu esa energiya tizimini rivojlantirish iqtisodiy o‘sishni tezlashtiruvchi strategik 
yo‘nalish ekanligini tasdiqlaydi.

Umuman olganda, olib borilgan ekonometrik tahlil natijalari ARIMA modeli energiya ko‘rsatkichlarini 
prognozlashda samarali vosita ekanligini ko‘rsatdi. Model orqali olingan natijalar energiya tizimini rivojlantirish 
bo‘yicha strategik qarorlar qabul qilishda muhim ilmiy asos bo‘lib xizmat qiladi [6].

Olib borilgan ekonometrik tahlillar natijalari energiya tizimi va iqtisodiy o‘sish o‘rtasidagi o‘zaro bog‘liqlikning 
chuqur va tizimli xarakterga ega ekanligini ko‘rsatadi. ARIMA modeli asosida shakllantirilgan prognozlar 
energiya iste’molining barqaror o‘sish tendensiyasini namoyon etib, mamlakatda iqtisodiy faollikning kengayib 
borayotganini bilvosita tasdiqlaydi. Bu holat energiya resurslarining ishlab chiqarish jarayonidagi o‘rni faqat 
yordamchi omil emas, balki iqtisodiy o‘sishning muhim determinantlaridan biri ekanligini anglatadi.

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, energiya iste’moli va iqtisodiy o‘sish o‘rtasidagi bog‘liqlik bir tomonlama emas, 
balki o‘zaro ta’sir mexanizmi asosida shakllanadi. Ya’ni, ishlab chiqarish hajmining ortishi energiya talabining 
oshishiga olib keladi, energiya iste’molining kengayishi esa o‘z navbatida ishlab chiqarish jarayonlarini 
qo‘llab-quvvatlab, iqtisodiy o‘sish sur’atlarini tezlashtiradi. Ushbu o‘zaro bog‘liqlik energiya tizimini iqtisodiy 
rivojlanishning markaziy elementlaridan biri sifatida qarash zarurligini ko‘rsatadi [7].

Prognoz natijalari energiya iste’molining kelgusi davrlarda ham o‘sishda davom etishini ko‘rsatishi bilan 
birga, mavjud ishlab chiqarish quvvatlari ushbu o‘sish sur’atlariga to‘liq mos kelmasligi mumkinligini ham 
anglatadi. Bu esa energiya ta’minotida nomutanosiblik yuzaga kelishi ehtimolini kuchaytiradi va iqtisodiy o‘sish 
jarayoniga salbiy ta’sir ko‘rsatishi mumkin. Ayniqsa, sanoat ishlab chiqarishining kengayishi va urbanizatsiya 
jarayonlarining jadallashuvi energiyaga bo‘lgan talabni yanada oshiradi, bu esa energiya tizimini oldindan ilmiy 
asosda rejalashtirish zarurligini kuchaytiradi.

Shu bilan birga, tahlillar energiya samaradorligini oshirish masalasi alohida strategik ahamiyatga ega 
ekanligini ko‘rsatadi. Faqat energiya ishlab chiqarishni ko‘paytirish emas, balki mavjud resurslardan samarali 
foydalanish ham iqtisodiy o‘sish uchun muhim hisoblanadi. Energiya samaradorligining oshishi ishlab 
chiqarish xarajatlarini kamaytiradi, bu esa mahsulot tannarxining pasayishiga va iqtisodiyotning umumiy 
raqobatbardoshligining oshishiga olib keladi. Natijada iqtisodiy o‘sish yanada barqaror va intensiv xarakter 
kasb etadi [8].

ARIMA modelining qo‘llanilishi qisqa va o‘rta muddatli prognozlar uchun yetarli darajada aniqlik berishini 
ko‘rsatdi, bu esa uni energiya tizimini boshqarish va rejalashtirishda samarali instrument sifatida qo‘llash 
imkonini beradi. Biroq ushbu model asosan tarixiy ma’lumotlarga tayanishi sababli tashqi omillar, jumladan 
global iqtisodiy o‘zgarishlar, energetika bozoridagi keskin tebranishlar yoki texnologik yangiliklarni to‘liq 
aks ettira olmaydi. Shu sababli prognoz natijalarini talqin qilishda ehtiyotkorlik talab etiladi va ularni boshqa 
ekonometrik yondashuvlar bilan birgalikda qo‘llash maqsadga muvofiqdir [9].

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Olib borilgan tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, energiya tizimini rivojlantirish va undan samarali 

foydalanish O‘zbekiston iqtisodiy o‘sishining asosiy va ajralmas omillaridan biri hisoblanadi. Energiya resurslari 
ishlab chiqarish jarayonida kapital va mehnat bilan bir qatorda bevosita qiymat yaratuvchi resurs sifatida 
ishtirok etib, iqtisodiy tizimning umumiy samaradorligini belgilaydi. Shu nuqtayi nazardan, energiya tizimidagi 
har qanday o‘zgarishlar iqtisodiyotning boshqa tarmoqlariga ham bevosita va bilvosita ta’sir ko‘rsatadi [10].

ARIMA modeli asosida amalga oshirilgan prognozlash natijalari energiya iste’molining kelgusi davrlarda 
barqaror o‘sishda davom etishini ko‘rsatdi. Bu esa mamlakat iqtisodiyotida ishlab chiqarish hajmining 
kengayishi, xizmatlar sektorining rivojlanishi va umumiy iqtisodiy faollikning ortib borayotganini aks ettiradi. 
Shu bilan birga, prognoz natijalari energiya ishlab chiqarish va iste’moli o‘rtasida kelajakda nomutanosiblik 
yuzaga kelishi ehtimolini ham ko‘rsatadi. Mazkur holat energiya tizimini oldindan rejalashtirish va uni ilmiy 
asoslangan prognozlar orqali boshqarish zarurligini yanada kuchaytiradi [11].
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Tadqiqot davomida aniqlangan muhim jihatlardan biri shundan iboratki, energiya tizimini rivojlantirish 
faqat ishlab chiqarish hajmini oshirish bilan cheklanmasligi lozim. Energiya samaradorligini oshirish, energiya 
intensivligini kamaytirish va mavjud resurslardan oqilona foydalanish iqtisodiy o‘sishning sifat jihatidan 
yaxshilanishiga xizmat qiladi. Bu esa ishlab chiqarish xarajatlarining kamayishi, raqobatbardoshlikning oshishi 
va makroiqtisodiy barqarorlikning mustahkamlanishiga olib keladi [12].

Shuningdek, energiya tizimini modernizatsiya qilish va diversifikatsiya qilish uzoq muddatli barqaror 
iqtisodiy rivojlanishning muhim sharti hisoblanadi. Qayta tiklanuvchi energiya manbalarini keng joriy etish, 
zamonaviy texnologiyalarni qo‘llash va energiya infratuzilmasini takomillashtirish orqali energiya xavfsizligini 
ta’minlash mumkin. Bu esa nafaqat iqtisodiy barqarorlikni mustahkamlaydi, balki ekologik muvozanatni 
saqlashga ham xizmat qiladi.
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