
№3№3

MARTMART

ISSN: 3060-463X

20262026



Elektron nashr, 2026-yil, mart.

Bosh muharrir: 
Zokirova Nodira Kalandarovna, iqtisodiyot fanlari doktori, DSc, professor

Bosh muharrir o‘rinbosari:
Shakarov Zafar G‘afforovich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori, PhD, dotsent

Tahrir hay’ati:
Abduraхmanov Kalandar Xodjayevich, O‘z FA akademigi, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Sharipov Kongratbay Avezimbetovich, texnika fanlari doktori, professor 
Maxkamov Baxtiyor Shuxratovich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor
Abduraxmanova Gulnora Kalandarovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Shaumarov Said Sanatovich, texnika fanlari doktori, professor 
Turayev Bahodir Xatamovich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Nasimov Dilmurod Abdulloyevich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Allayeva Gulchexra Jalgasovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Arabov Nurali Uralovich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Maxmudov Odiljon Xolmirzayevich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Xamrayeva Sayyora Nasimovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Bobonazarova Jamila Xolmurodovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Irmatova Aziza Baxromovna, iqtisodiyot fanlari doktori, professor 
Bo‘taboyev Mahammadjon To‘ychiyevich, iqtisodiyot fanlari doktori, professor
Shamshiyeva Nargizaxon Nosirxuja kizi, iqtisodiyot fanlari doktori, professor, 
Xolmuxamedov Muhsinjon Murodullayevich, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent 
Xodjayeva Nodiraxon Abdurashidovna, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent
Amanov Otabek Amankulovich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent 
Toxirov Jaloliddin Ochil o‘g‘li, texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) 
Qurbonov Samandar Pulatovich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) 
Zikriyoyev Aziz Sadulloyevich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD) 
Tabayev Azamat Zaripbayevich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Sxay Lana Aleksandrovna, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent
Ismoilova Gulnora Fayzullayevna, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent 
Djumaniyazov Umrbek Ilxamovich, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent 
Kasimova Nargiza Sabitdjanovna, iqtisodiyot fanlari nomzodi, dotsent
Kalanova Moxigul Baxritdinovna, dotsent
Ashurzoda Luiza Muxtarovna, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Sharipov Sardor Begmaxmat o‘g‘li, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Tursunov Ulug‘bek Sativoldiyevich, iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), dotsent
Bauyetdinov Majit Janizaqovich, Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti dotsenti, PhD
Botirov Bozorbek Musurmon o‘g‘li, Texnika fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Sultonov Shavkatjon Abdullayevich, Kimyo fanlari doktori, (DSc)
Joʻraeva Malohat Muhammadovna, filologiya fanlari doktori (DSc), professor.
Yusupov Maxamadamin Abduxamidovich, iqtisodiyot fanlari nomzodi (DSc), professor
Kalonova Moxigul Baxritdinovna, iqtisodiyot fanlari nomzodi (PhD), dotsent
Mirzayev Kulmamat Djanzakovich, iqtisodiyot fanlari nomzodi (DSc), professor.
Karimova Nilufar Sadirdin qizi, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Norboyеv Odil Abrayеvich, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD), dotsent
Nasimov Dilmurod Abdulloyevich, iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), professor
Mirzayev Kulmamat Djanzakovich, iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), professor
Karimova Nilufar Sadirdin qizi, iqtisodiyot fanlari bo‘yicha falsafa doktori (PhD)
Pardaev Umidjon Uralovich, iqtisodiyot fanlari doktori (DSc), professor



05.01.00 –	Axborot texnologiyalari, boshqaruv va kompyuter 
grafikasi

05.01.01 –	Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 
Audio va video texnologiyalari

05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
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05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 
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08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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Annotatsiya. Mazkur maqolada qishloq xo‘jaligi pluglarining asosiy ish organlari - lemex va dolotalarning (iskanalarning) 
yeyilish sabablari hamda ularning xizmat muddatini uzaytirish usullari tahlil qilingan. Tadqiqotda tuproqning fizik-
mexanik xususiyatlarining detallarning yemirilish jarayoniga ta’siri o‘rganilgan, shuningdek, dunyoning yetakchi ishlab 
chiqaruvchilari - LEMKEN va Kverneland tajribalari hamda mahalliy ilmiy yondashuvlar tahlil etilgan. Maqolada yeyilishga 
chidamlilikni oshirishning asosiy yo‘nalishlari sifatida termik ishlov berish (toblash), qattiq qotishmalar bilan qoplash 
(sormayt, volfram karbidi) hamda o‘z-o‘zini o‘tkirlaydigan konstruksiyalarni joriy etish masalalari ko‘rib chiqilgan. Natijada 
45Г va 65Г markali po‘latlardan tayyorlangan dolotalarning resursini oshirish orqali bitta lemexning to‘liq ish sikli davomida 
bitta dolotaning xizmat qilishini ta’minlash imkoniyati asoslab berilgan.

Kalit so‘zlar: plug, lemex, dolota (iskana), yeyilish, yeyilishbardoshlik, qattiqlik, termik ishlov berish, toblash, karbidlar.
Abstract. This article analyzes the causes of wear in the primary working components of agricultural plows-namely 
plowshares (lemex) and coulters (dolota)-and investigates methods for extending their service life. The study examines the 
influence of soil physical and mechanical properties on the degradation of these components, as well as the experience of 
leading global manufacturers such as LEMKEN and Kverneland, alongside contributions from local researchers. Special 
attention is given to improving wear resistance through heat treatment (quenching), hardfacing with advanced alloys 
(Sormite and tungsten carbide), and the implementation of self-sharpening mechanisms. The results demonstrate that 
increasing the durability of coulters made from 45Г and 65Г grade steels makes it possible for a single coulter to operate 
throughout the entire service cycle of one plowshare.

Keywords: plow, plowshare (lemex), coulter (dolota), wear resistance, hardness, heat treatment, quenching, hardfacing, 
tungsten carbide, service life.
Аннотация. В данной статье проанализированы причины износа основных рабочих органов сельскохозяйственных 
плугов - лемехов и долот (искан), а также рассмотрены методы увеличения их срока службы. В исследовании изучено 
влияние физико-механических свойств почвы на процессы изнашивания деталей, а также проанализирован опыт 
ведущих мировых производителей - LEMKEN и Kverneland, наряду с научными разработками местных ученых. 
Особое внимание уделено повышению износостойкости путем термической обработки (закалки), наплавки 
твердыми сплавами (сормайт, карбид вольфрама) и внедрения эффекта самозатачивания. Обосновано, что 
увеличение ресурса долот из сталей марок 45Г и 65Г позволяет обеспечить их работу в течение полного рабочего 
цикла одного лемеха.

Ключевые слова: плуг, лемех, долото (искана), износ, износостойкость, твердость, термическая обработка, 
закалка, карбиды.
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K I R I S H
Dunyo miqyosida qishloq xo‘jaligi mashinalari, xususan pluglarning yerga ishlov berish jarayonida 

resurstejamkorligini ta’minlash, ko‘p yeyilishga uchraydigan detallar xizmat muddatini uzaytirish yo‘llarini tadqiq 
qilish keng ko‘lamda olib borilmoqda. Bunga sabab — jahonda taxminan 1,8 milliard gektar yer maydoniga har 
yili ishlov berilishi bo‘lib, bu esa ishlov berish uskunalariga bo‘lgan talabning yuqoriligidan dalolat beradi.

Qishloq xo‘jaligi pluglarining asosiy yeyilishga moyil qismlari lemex hamda unga qotirilgan dolota (iskana) 
detallari hisoblanadi. Ushbu detallar pluglarning eng tez almashtiriladigan qismlari sifatida ajralib turadi, chunki 
ular ishlov berilayotgan tuproq bilan bevosita birinchi aloqaga kirishadi.

Lemex yer haydash jarayonida tuproqni qirqish vazifasini bajaradi. Bu jarayonda tuproqning qattiqligi, 
tarkibida tosh va qum zarrachalarining mavjudligi sababli detal sezilarli darajada yeyilishga va zarb ta’siriga 
duch keladi. Lemexning yemirilishini kamaytirish maqsadida uning uch qismiga dolota turli usullar bilan 
mahkamlanadi. Natijada dolota tuproqqa birinchi kiruvchi va asosiy zarbni qabul qiluvchi detal sifatida xizmat 
qiladi.

M A V Z U G A  O I D  A D A B I Y O T L A R  S H A R H I
Respublikamizda tuproqqa ishlov beruvchi mashinalarning ta’mirlash tizimini takomillashtirish, ularda 

foydalanilayotgan ishchi organlarning yeyilish qonuniyatlarini o‘rganish va ularning ish resursini oshirish 
bo‘yicha tadqiqotlar O.S. Obidov [1], M.A. Mironov [2], N.U. Qodirov [3], K.K. Nuriyev [4], M.T. Madazimov [5], 
M.K. Qosimova [6] va boshqalar tomonidan olib borilgan.

O.S. Obidov o‘z ishida ushbu ish organlarining, xususan dolotalarning yeyilishi tuproqning qattiqligi, zichligi 
va namligi kabi fizik-mexanik xossalariga, shuningdek dolotalar tayyorlanadigan material tarkibi hamda termik 
ishlov berish darajasiga bog‘liqligini tadqiq qilgan.

M.A. Mironov lemex iskanasining qalinligi unga ta’sir etadigan yuklanishga qarab 14–19 mm etib 
tanlanishini asoslagan. Uning ta’kidlashicha, iskana lemexning tuproqqa chuqurroq botishiga yordam beradi va 
asosiy yuklanishni o‘zida qabul qilgani sababli lemexning yeyilishi nisbatan kamayadi [2].

K.K. Nuriyev o‘zining nazariy va eksperimental tadqiqotlarida iskanali lemex tig‘ining parametrlarini 
o‘rgangan. Tadqiqot natijalariga ko‘ra, iskanali lemex tig‘ining o‘z-o‘zidan charxlanishini ta’minlash orqali uning 
resursini 2–4 marta oshirish mumkinligi aniqlangan. Shuningdek, ushbu parametrlar eng maqbul energiya sarfi, 
solishtirma yonilg‘i iste’moli, chuqurlashish sifati va chuqurlik bo‘yicha barqaror harakatni ta’minlashi asoslab 
berilgan [4].

M.T. Madazimov tomonidan olib borilgan tadqiqotlarda lemexlarning ishchi yuzalarini dastaki payvandlash 
orqali qoplashda kukunsimon kompozitsion materiallardan foydalanish natijasida ularning resursini 2,4 
martagacha oshirishga erishilgan [5].

M.K. Qosimova esa detallarning ishchi yuzasiga yeyilishga chidamli materiallarni kontakt payvandlash 
orqali qoplash rejim parametrlarini asoslab, lemexlarning ishchi yuzasini kompozitsion materiallar bilan 
mustahkamlash natijasida ularning resursi 2,1 martagacha oshishini ta’kidlagan [6].

T A D Q I Q O T  M E T O D O L O G I YA S I
O‘zbekiston sharoitida klasterlardan olingan ma’lumotlarga ko‘ra, tuproqning qumlilik darajasiga qarab 

SUKOV DOWNHILL 3+1 plugida foydalanilayotgan dolotalarning umumiy xizmat muddati taxminan 150 gektarni 
tashkil etadi. Bu ko‘rsatkich lemexning ishlash davriga nisbatan 3–4 baravar qisqaroq ekanligi kuzatiladi.

Mazkur holat shuni ko‘rsatadiki, bitta lemexning to‘liq ish sikli davomida odatda 3–4 ta dolotani almashtirish 
zarur bo‘ladi. Amaliyotda ishlatib bo‘lingan dolotalar ko‘pincha qayta foydalanish uchun yetarli darajada 
saqlanmaydi. Shu bois, dolotalardan yanada samarali va uzoq muddat foydalanishni ta’minlash maqsadida 
ularni qayta tiklash hamda yeyilishga chidamliligini oshirishga qaratilgan texnologiyalarga ehtiyoj yuqori ekanligi 
kuzatiladi.

1-rasm.“Kverneland” kompaniyasining lemexi (Norvegiya)
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Norvegiyaning Kverneland kompaniyasi tomonidan ishlab chiqarilgan lemexlar ikki qismdan - lemex tig‘i 
va almashinuvchan, ikki tomonlama dolota (iskana)dan iborat [3].

T A H L I L  V A  N A T I J A L A R
Dolotalarning uzoq muddatli ish faoliyatini ta’minlash uchun quyidagi asosiy usullar qo‘llaniladi: termik ishlov 

berish, qattiq qotishmalar bilan qoplash, kimyoviy-termik ishlov berish, o‘z-o‘zini o‘tkirlanish (samozatachivanie) 
xususiyatini joriy etish hamda mexanik mustahkamlash.

Termik ishlov berish (toblash) - eng keng tarqalgan va nisbatan arzon usullardan biri hisoblanadi. Dolotalar 
asosan yuqori uglerodli yoki borli po‘latdan tayyorlangani sababli ularga quyidagi usullarda ishlov beriladi:

•	 Hajmiy toblash: detal pechda to‘liq qizdiriladi (850–900 °C) va moyda sovutiladi. Bu butun detalning 
qattiqligini oshiradi; 

•	 Yuqori chastotali tok yordamida toblash: dolotaning faqat ishchi qismi (tuproqqa kiradigan uchi) 
tezkor qizdirilib sovutiladi. Natijada detalning asosiy qismi nisbatan elastik (sinishga chidamli), uchi esa yuqori 
qattiqlikka ega bo‘ladi; 

•	 Past haroratli bo‘shatish: toblashdan so‘ng detal 200–250 °C da qizdiriladi. Bu usul detalning mo‘rtligini 
kamaytirib, zarba ta’siriga bardoshliligini oshiradi. 

Qattiq qotishmalar bilan qoplash (naplavka) termik ishlovga nisbatan samaraliroq usullardan biri bo‘lib, 
detal yuzasiga maxsus qattiq metall qatlamini payvandlash orqali amalga oshiriladi:

•	 Sormayt bilan qoplash: amaliyotda keng qo‘llaniladigan usul bo‘lib, sormayt elektrodlari yordamida 
dolota uchiga 2–3 mm qalinlikda qatlam hosil qilinadi. Ushbu qatlam tarkibidagi xrom va uglerod miqdorining 
yuqoriligi sababli uning xizmat muddati oddiy po‘latga nisbatan 2–3 baravar uzoq bo‘lishi mumkin; 

•	 Volfram karbidi bilan qoplash: o‘ta qattiq material bo‘lib, maxsus texnologiya asosida detal yuzasiga 
biriktiriladi. Ushbu usul nisbatan qimmat bo‘lsa-da, xizmat muddatini 5–10 baravargacha oshirish imkonini 
beradi. Shu bilan birga, amaliy sharoitda murakkab geometrik yuzalarda qoplama qatlamini aniq va bir tekis 
hosil qilish ayrim texnologik noaniqliklarni keltirib chiqarishi mumkin. 

Yuqoridagi usullarning lemex va dolotalarga amaliy tatbiqi mamlakatimiz olimlarining tadqiqotlarida ham 
keng yoritilgan.

Taklif etilayotgan yondashuv - induksion pech yordamida toblash orqali detal qattiqligini oshirish usuli 
bo‘lib, u keng tarqalgan va iqtisodiy jihatdan maqbul hisoblanadi. Ushbu usulning asosiy afzalliklari sifatida 
quyidagilarni keltirish mumkin: detal yuzasining butun qismi yoki alohida, asosiy yuklanishni qabul qiluvchi 
sohalarini selektiv toblash imkoniyati; termik ishlov berish vaqtining qisqaligi; hamda 1–5 mm chuqurlikkacha 
qattiqlashtirish imkoniyati [2].

Mazkur usulda dolotalarning yaroqsiz holatga kelishiga sabab bo‘ladigan yeyilgan qatlam qalinligi 
aniqlanib, aynan shu qatlam doirasida termik ishlov berish yetarli samaradorlik beradi. Jumladan, 45Г markali 
po‘latni qayta ishlash jarayonida detal 830–850 °C haroratgacha qizdirilib, toblash bosqichida och qizil rangga 
kiradi, so‘ngra sovutuvchi muhitga tushiriladi. Ushbu texnologiya asosida ishlov berilgan po‘latning qattiqligi 58 
HRC gacha yetishi mumkin.

X U L O S A  V A  T A K L I F L A R
Ushbu usullarni dolotalarga qo‘llash orqali almashinuvchan dolotali lemexning ish faoliyatini sezilarli 

darajada oshirish mumkin. Xususan, termik ishlov berish orqali detal qattiqligini boshqa usullarga nisbatan 
kamroq sarf-xarajat bilan oshirish imkoniyati mavjudligi aniqlangan.

Shu asosda tadqiqotning asosiy maqsadi - 45Г va 65Г markali keng qo‘llaniladigan dolotalarning xizmat 
muddatini shunday darajada oshirishdan iboratki, bitta dolota bitta lemexning to‘liq ish sikli davomida samarali 
xizmat qila olsin.
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