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05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
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08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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Аннотация. В статье представлен сравнительный анализ эффективности традиционных и современных методов 
полива в хлопководческом секторе Бухарской области. Основное внимание уделено переходу от поверхностного 
затопления к системам локализованного орошения. Исследование базируется на оценке удельной продуктивности 
водных ресурсов и показателе эффективности использования воды (EUA). В работе сопоставляются данные 
по водопотреблению и урожайности хлопка-сырца в зависимости от применяемых технологий. Анализируется 
влияние модернизации ирригационных систем на ресурсосбережение и восстановление плодородия земель. 
Выводы подтверждают экономическую целесообразность внедрения водосберегающих технологий как ключевого 
фактора обеспечения устойчивости агропроизводства в условиях дефицита воды. Рассматриваются вопросы 
окупаемости инвестиций и роль государственной политики в поддержке инновационных методов земледелия.

Ключевые слова: традиционный полив, локализованное орошение, эффективность использования воды (EUA), 
хлопководство, Бухарская область, продуктивность, ресурсосбережение, ирригационные технологии.
Annotatsiya. Maqolada Buxoro viloyati paxtachilik sektorida an’anaviy va zamonaviy sug‘orish usullarining samaradorligi 
qiyosiy tahlil qilingan. Asosiy e’tibor sirtqi sug‘orishdan mahalliylashtirilgan sug‘orish tizimlariga o‘tish masalalariga 
qaratilgan. Tadqiqot suv resurslarining solishtirma mahsuldorligi va suvdan foydalanish samaradorligi (EUA) ko‘rsatkichini 
baholashga asoslangan. Ishda qo‘llaniladigan texnologiyalarga bog‘liq holda suv sarfi va paxta xomashyosi hosildorligi 
bo‘yicha ma’lumotlar o‘zaro solishtirilgan. Irrigatsiya tizimlarini modernizatsiya qilishning resurslarni tejash va yer 
unumdorligini tiklashga ta’siri tahlil qilinadi. Xulosalar suv tejovchi texnologiyalarni joriy etish suv tanqisligi sharoitida agrar 
ishlab chiqarish barqarorligini ta’minlashning asosiy omili ekanligini hamda iqtisodiy jihatdan maqsadga muvofiqligini 
tasdiqlaydi. Investitsiyalarning qaytimi va dehqonchilikning innovatsion usullarini qo‘llab-quvvatlashda davlat siyosatining 
o‘rni ko‘rib chiqilgan.

Kalit so‘zlar: an’anaviy sug‘orish, mahalliylashtirilgan sug‘orish, suvdan foydalanish samaradorligi (EUA), paxtachilik, 
Buxoro viloyati, mahsuldorlik, resurs tejash, irrigatsiya texnologiyalari.
Abstract. This article presents a comparative analysis of the effectiveness of traditional and modern irrigation methods 
in the cotton sector of the Bukhara region. The primary focus is on the transition from surface flood irrigation to localized 
irrigation systems. The study is based on an assessment of water resource productivity and the Water Use Efficiency 
(EUA) indicator. The paper compares data on water consumption and seed cotton yields depending on the technologies 
employed. The authors analyze the impact of modernizing irrigation systems on resource conservation and soil fertility 
restoration. The findings confirm the economic viability of implementing water-saving technologies as a key factor in 
ensuring the sustainability of agricultural production amidst water scarcity. Issues of return on investment and the role of 
state policy in supporting innovative farming methods are also addressed.

Keywords: traditional irrigation, localized irrigation, water use efficiency (EUA), cotton farming, Bukhara region, 
productivity, resource conservation, irrigation technologies.
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В В Е Д Е Н И Е
Современное хлопководство в Бухарской области сталкивается с серьёзным вызовом: традиционные 

методы экстенсивного потребления ресурсов в значительной степени исчерпали свой потенциал. 
Регион расположен в зоне крайне засушливого климата с годовым уровнем осадков не более 160 мм, 
что в сочетании с высокой степенью засоления почв повышает риски ведения сельского хозяйства. 
Концептуальной основой новой стратегии развития региона становится цифровая трансформация, 
призванная заменить механическое следование календарным графикам полива интеллектуальным 
управлением. Такой подход ориентирован на реальные физиологические потребности растений и 
позволяет существенно минимизировать потери водных ресурсов.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Рациональное использование водных ресурсов в сельском хозяйстве, особенно в хлопководстве, 

является одной из наиболее актуальных научных и практических задач современности. В условиях 
усиливающегося дефицита воды и изменения климата вопросы повышения эффективности орошения 
приобретают стратегическое значение, что находит отражение в трудах как отечественных, так и 
зарубежных учёных.

В исследованиях узбекских учёных значительное внимание уделяется анализу традиционных 
методов полива и их ограничений. Отмечается, что широко применяемый бороздковый (поверхностный) 
полив характеризуется относительно низкой эффективностью использования воды. Значительные 
объёмы воды теряются в результате испарения, фильтрации и неравномерного распределения влаги 
по полю. Это, в свою очередь, способствует вторичному засолению почв, ухудшению их структуры и 
снижению урожайности хлопчатника. Работы таких учёных, как Ф. М. Саттаров и его последователи, 
заложили научные основы оптимизации режимов орошения, показав, что совершенствование технологий 
полива позволяет значительно повысить водоотдачу и продуктивность сельскохозяйственных культур.

Современные исследования, проводимые в Узбекистане, в том числе в условиях Бухарской 
области, ориентированы на внедрение водосберегающих технологий. Учёные подчёркивают, 
что капельное орошение является одним из наиболее эффективных методов рационального 
использования воды. Данная технология обеспечивает подачу воды непосредственно в корневую зону 
растений, что минимизирует потери и способствует более эффективному усвоению влаги. Результаты 
экспериментальных исследований показывают, что при использовании капельного орошения расход 
воды может сокращаться на 30–50 %, при этом наблюдается рост урожайности хлопчатника и 
улучшение качества продукции. Кроме того, снижаются затраты на удобрения и энергоносители, что 
повышает общую экономическую эффективность производства.

Отдельные исследования местных учёных акцентируют внимание на необходимости комплексного 
подхода к водопользованию, включающего модернизацию ирригационной инфраструктуры, внедрение 
цифровых технологий и совершенствование системы управления водными ресурсами. Особое 
значение при этом придаётся учёту региональных особенностей — почвенно-климатических условий, 
уровня засоленности почв и доступности водных ресурсов.

В зарубежной научной литературе вопросы повышения эффективности орошения рассматриваются 
в контексте устойчивого сельского хозяйства и обеспечения продовольственной безопасности. 
Существенный вклад в развитие технологий капельного орошения внёс израильский учёный 
Симха Бласс, чьи разработки легли в основу современных систем точного полива. В последующих 
исследованиях учёных из США, Израиля, Австралии и стран Европы было доказано, что капельное 
орошение позволяет значительно повысить коэффициент использования воды и снизить негативное 
воздействие на окружающую среду.

Особое внимание зарубежные исследователи уделяют развитию концепции прецизионного 
земледелия, основанной на использовании цифровых технологий. Применение датчиков влажности, 
автоматизированных систем управления поливом, спутникового мониторинга и анализа больших 
данных позволяет оптимизировать режимы орошения в режиме реального времени. Это обеспечивает 
не только экономию водных ресурсов, но и повышение устойчивости аграрного производства к 
климатическим изменениям.

Сравнительный анализ научных исследований показывает, что, несмотря на различия в подходах, 
как отечественные, так и зарубежные учёные приходят к единому выводу о необходимости перехода от 
традиционных методов полива к современным водосберегающим технологиям. При этом отечественные 
исследования ориентированы на адаптацию технологий к специфическим условиям региона, тогда как 
зарубежные — на разработку инновационных и цифровых решений.
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Таким образом, проведённый обзор литературы свидетельствует о том, что внедрение точного 
орошения является одним из ключевых направлений повышения эффективности использования 
водных ресурсов в хлопководстве. Комплексное использование научных достижений отечественных 
и зарубежных учёных позволяет не только сократить водопотребление, но и обеспечить устойчивое 
развитие сельского хозяйства, повышение урожайности и сохранение природных ресурсов, что 
особенно важно для Бухарской области.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
Достоверность представленных в работе данных основывается на результатах многолетнего 

полевого мониторинга, проведённого на базе фермерского хозяйства «Рустам Файз» (Rustam Fayz), 
расположенного в Гиждуванском районе Бухарской области. Исследование охватывает шестилетний 
период (2016–2021 гг.), что позволило проанализировать шесть полных вегетационных циклов и 
минимизировать влияние краткосрочных погодных колебаний на итоговые выводы1.

Экспериментальная работа была организована в два последовательных этапа. На первом этапе 
(2016–2018 гг.) осуществлялся базовый мониторинг эффективности традиционного поверхностного 
орошения, при котором объёмы потребляемой воды измерялись с использованием гидрометрической 
вертушки Вольтмана, а также посредством систематического контроля уровня воды в магистральных 
каналах «Северный» и «Западный».

Второй этап (2019–2021 гг.) начался после модернизации ирригационной инфраструктуры хозяйства 
и внедрения систем капельного орошения на площади 21 га. В этот период учёт водных ресурсов 
был переведён на автоматизированную основу: фактические данные фиксировались прецизионными 
электронными счётчиками, установленными непосредственно на насосной станции хозяйства, что 
обеспечило высокую точность и надёжность верификации данных2.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Сравнительный анализ данных, полученных за два трёхлетних периода, демонстрирует прямую 

корреляцию между технологическим переоснащением и ростом удельной продуктивности земель. На 
первом этапе (традиционное орошение) средний показатель водопотребления составил 7472,7 м³/га, 
что соответствует характерным параметрам земледелия в засушливых условиях Бухарской области3.

После перехода на точное орошение и внедрения цифрового контроля на площади 21 га 
фактический расход воды снизился до 4054,72 м³/га4. Таким образом, документально зафиксированная 
экономия водных ресурсов превысила 45 %5.

Параллельно с оптимизацией водного баланса наблюдалась положительная динамика урожайности. 
Если в период 2016–2018 гг. средний сбор хлопка-сырца в хозяйстве «Рустам Файз» составлял 2,5 т/га, 
то по итогам этапа 2019–2021 гг. данный показатель достиг 4,1 т/га.

Данный рост обусловлен не только точной подачей влаги непосредственно в корневую зону 
растений, но и расширением возможностей внесения растворимых удобрений (фертигации) в строгом 
соответствии с фазами развития культуры6.

Экономическая интерпретация
Анализ финансовой эффективности внедрённой технологии на базе конкретного объекта 

исследования подтвердил её высокую инвестиционную привлекательность. Несмотря на капитальные 
затраты, связанные с приобретением оборудования для площади 21 га, совокупный эффект от 
снижения затрат на воду, электроэнергию и трудовые ресурсы в сочетании с дополнительной выручкой 
от реализации увеличенного объёма урожая (1,6 т/га сверх базового уровня) позволил обеспечить 
полную окупаемость вложений (ROI) в течение одного вегетационного сезона. Полученные в ходе 
шестилетнего наблюдения результаты позволяют рассматривать опыт хозяйства «Рустам Файз» 

1	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. — 
Universidade de Santiago de Compostela, 2022. — PhD dissertation. — P. 46–47.

2	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. — 
Universidade de Santiago de Compostela, 2022. — PhD dissertation. — P. 111–118.

3	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. — 
Universidade de Santiago de Compostela, 2022. — PhD dissertation. — 166 p.

4	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. — 
Universidade de Santiago de Compostela, 2022. — PhD dissertation. — P. 144, 166.

5	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. — 
Universidade de Santiago de Compostela, 2022. — PhD dissertation. — P. 146–147.

6	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. — 
Universidade de Santiago de Compostela, 2022. — PhD dissertation. — 166 p.
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как репрезентативную модель для масштабирования систем точного орошения в хлопководческом 
кластере региона7.

Концептуальная основа цифровой трансформации системы водопользования в хлопководческом 
секторе Бухарской области предполагает качественный пересмотр существующих методов 
агропроизводства, ориентированный на долгосрочную устойчивость. В центре данной стратегии 
находится переход от экстенсивной модели использования природных ресурсов к интеллектуальной 
системе управления, в которой ключевым критерием эффективности выступает показатель 
использования воды — EUA (Efficiency of Use of Water). Такая трансформация обусловлена 
необходимостью поиска более эффективных решений в условиях возрастающих требований к 
ресурсосбережению и устойчивому развитию8.

Актуальность данного перехода подтверждается результатами анализа текущей практики, в 
которой доминирует поверхностное орошение. В настоящее время сельское хозяйство региона 
характеризуется значительным потенциалом повышения эффективности использования ресурсов: по 
статистическим данным, на каждый гектар хлопковых посевов в среднем расходуется около 7472,7 м³ 
воды, при этом продуктивность данного объёма влаги составляет около 0,34 кг хлопка на 1 м³ воды9.

Данная диспропорция между объёмом потребляемых ресурсов и получаемыми результатами 
указывает на наличие резервов для повышения эффективности и внедрения современных 
технологических решений. Учитывая, что Бухарская область расположена в зоне засушливого климата, 
где годовое количество осадков не превышает 160 мм, рациональное использование водных ресурсов 
приобретает ключевое значение для обеспечения устойчивого развития аграрного сектора и сохранения 
экологического баланса региона (Рисунок 1)10.

 
Рисунок 1. Также следует учитывать, что на данной территории значительная часть почв засолена.11

7	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. — 
Universidade de Santiago de Compostela, 2022. — PhD dissertation. — P. 166, 174.

8	 World Bank. Strengthening Analysis for Integrated Water Resources Management in Central Asia: A Road Map for Action: Main 
Report. — Washington, DC: World Bank Group, 2017. — P. 24.

9	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. — 
Universidade de Santiago de Compostela, 2022. — PhD dissertation. — 166 p.

10	 FAO. AQUASTAT Country Profile – Uzbekistan [Electronic resource]. — Rome: Food and Agriculture Organization of the United 
Nations, 2012. — URL: http://www.fao.org/aquastat/es/countries-and-basins/country-profiles/country/UZB 

11	 Kulmatov, R., Rasulov, A., Kulmatova, D., Groll, M. The Modern Problems of Sustainable Use and Management of Irrigated Lands on 
the Example of the Bukhara Region (Uzbekistan) // Journal of Water Resource and Protection. — 2015. — No. 7. — P. 958. 
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Рисунок 2. Карта степени засоления орошаемых земель Бухарской области.

Дальнейшее следование экстенсивной модели не только ведёт к неизбежному и необратимому 
истощению и без того дефицитных водных запасов региона, но и накладывает жёсткие ограничения на 
экономический рост фермерских хозяйств, лишая их возможности реализовать свой полный рыночный 
потенциал. Именно этот экологический и экономический вызов заставляет переходить к внедрению 
высокотехнологичных решений, способных обеспечить выживание и процветание отрасли в условиях 
жёсткого лимита влаги.

В качестве эффективного ответа на данные вызовы выступает интеграция в агротехнический цикл 
предиктивных алгоритмов и систем точного орошения, позволяющих коренным образом изменить 
структуру потребления воды12. Эти цифровые инструменты переводят процесс управления поливом 
из плоскости механического следования заранее утверждённому «календарному графику», зачастую 
не учитывающему реальную обстановку на поле, в режим оперативного реагирования на «реальную 
потребность растения». Благодаря использованию интеллектуальных систем аграрии получают 
возможность отказаться от интуитивных методов полива и перейти к точному, научно обоснованному 
расчёту, который минимизирует непроизводительные потери и направляет влагу непосредственно к 
корневой системе именно в тот момент, когда это критически важно для развития культуры.

Практическая реализация данной стратегии основывается на глубоком технологическом переходе к 
методам капельного и точного орошения, которые функционируют не изолированно, а в едином контуре 
с системами непрерывного цифрового мониторинга. Использование прецизионных датчиков и данных 
дистанционного зондирования позволяет достичь беспрецедентного контроля над распределением 
влаги, что ведёт к резкому сокращению физического потребления воды.

В рамках модернизированного подхода средний расход снижается до 4054,72 м³/га, что фактически 
представляет собой почти двукратную экономию по сравнению с традиционными избыточными нормами 
полива, характерными для экстенсивного земледелия. Однако истинная ценность предлагаемой 
трансформации заключается не просто в механическом сокращении объёмов, а в качественном скачке 
общей эффективности агропроизводства.

12	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. 2022. 
Universidade de Santiago de Compostela. PhD dissertation. 166 p.
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Центральным индикатором этого успеха выступает показатель удельной продуктивности 
воды, который при переходе на цифровые рельсы демонстрирует взрывной рост. Если в условиях 
традиционного орошения отдача была минимальной, то внедрение интеллектуальных систем 
позволяет повысить значение EUA (Efficiency of Use of Water) до уровня 1,03 кг/м³13. Это означает, что 
модернизированный подход обеспечивает увеличение удельной продуктивности ресурса более чем в 
три раза, позволяя получать значительно больше урожая при использовании существенно меньшего 
объёма воды.

Такая динамика свидетельствует о том, что цифровая система не просто предотвращает потери, но 
и оптимизирует биологический потенциал хлопчатника, создавая идеальные условия для его вегетации 
через точечное управление ресурсами. С точки зрения строгой вычислительной модели, подобная 
трансформация обеспечивает экономию 1,97 м³ воды14 на каждый произведённый килограмм хлопка-
сырца15. Этот расчёт наглядно иллюстрирует, насколько эффективно технологии точного земледелия 
способны перераспределять природный капитал, минимизируя нагрузку на экологическую систему 
региона без ущерба для экономических показателей.

В конечном итоге комплексная цифровизация водопользования полностью меняет статус воды 
в аграрном секторе: из дешёвого, зачастую бесконтрольно расходуемого и воспринимаемого как 
должное ресурса она превращается в ценный стратегический актив. Каждый сэкономленный благодаря 
предиктивным алгоритмам кубометр воды напрямую конвертируется в устойчивый рост урожайности 
и существенно повышает защищённость агробизнеса от климатических рисков, делая хозяйство 
жизнеспособным в условиях нарастающего дефицита водных ресурсов.

Тем не менее достижение столь высоких показателей эффективности требует соответствующей 
инфраструктурной базы и глубокой автоматизации процессов мониторинга, которые на данный момент 
остаются «узким местом» регионального АПК. В Бухарской области, где отсутствие системного контроля 
(охватывающего сейчас лишь 2–2,5% гидропостов) приводит к колоссальным потерям — более 4 
млрд м³ воды16 ежегодно, — следующим логическим этапом трансформации становится внедрение 
предиктивной аналитики и ГИС-мониторинга.

Использование «цифровых двойников» полей в сочетании с сетью датчиков влажности позволяет 
ювелирно подстраивать агротехнику под климатические пики, полностью исключая риск возникновения 
водного стресса у хлопчатника. Именно этот переход от стратегии «угадывания» к стратегии точного 
«знания» текущего состояния почвы обеспечивает реальный производственный прорыв.

Практическая ценность такой информационной насыщенности подтверждается результатами 
пилотных проектов на участках региона. Переход на управление данными позволил продемонстрировать 
резкий рост урожайности хлопка — с базовых 2,5 т/га до 4,1 т/га. Это доказывает, что в современной 
модели земледелия избыток данных способен эффективно компенсировать дефицит воды, конвертируя 
сэкономленные природные ресурсы в дополнительные 1,6 т продукции с каждого гектара.

Таким образом, технологическая оснащённость хозяйства напрямую трансформируется в его 
физическую продуктивность, создавая фундамент для финансовой устойчивости. Столь впечатляющий 
технологический рывок обретает свою завершённость только при наличии чёткого экономического 
обоснования и высокой окупаемости инвестиций (ROI).

Несмотря на то что полная стоимость установки систем точного и капельного орошения составляет 
около 29,12 млн сумов на гектар17, активная поддержка со стороны государства делает эти инновации 
доступными. Благодаря механизмам прямых субсидий в размере 8 млн сумов и сопутствующим 
налоговым льготам реальные затраты фермера на модернизацию снижаются до 6,56 млн сумов/га.

При этом разрыв в доходности между старой и новой моделями оказывается колоссальным: если 
традиционный метод приносит лишь 0,5 млн сумов/га чистой прибыли, то модернизированный — 7,5 
млн сумов/га18.

Прямые субсидии в размере 8 млн сумов за каждый модернизированный гектар в сочетании 
с существенными налоговыми преференциями и льготным кредитованием радикально меняют 

13	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. 2022. 
Universidade de Santiago de Compostela. PhD dissertation. 166 p. 

14	 Yavmutov, D. Sh., & Rahimov, O. Elaboration of regional strategies for the development and improvement of land and water in 
agriculture. Academy, no. 2 (53), 2020, p. 12.

15	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. 2022. 
Universidade de Santiago de Compostela. PhD dissertation. 166 p.

16	 Rahimov, O., Cuesta, T. S., & Khamidov, O. H. Peculiarities of water resources use in Uzbekistan. International Journal of Agriculture 
and Environmental Research, vol. 6, no. 3, 2020, p. 438.

17	 Rahimov, O. Análisis de la eficiencia en el uso del agua en el contexto de la liberalización agrícola en Bujará, Uzbekistán. 2022. 
Universidade de Santiago de Compostela. PhD dissertation. 167 p.

18	 Hamidov, A., Thiel, A., & Zikos, D. Institutional design in transformation: A comparative study of local irrigation governance in 
Uzbekistan. Environmental Science, no. 53, 2015, p. 180.
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финансовый ландшафт проекта19. В результате эффективная финансовая нагрузка на бюджет 
фермерского хозяйства снижается до психологически комфортной отметки в 6,56 млн сумов/га, что 
делает входной порог в «цифровое земледелие» доступным даже для средних и малых хозяйств 
региона.

Такой чистый прирост прибыли — порядка 7 млн сумов с каждого гектара — обеспечивает уникальный 
для аграрного сектора показатель окупаемости: все вложенные фермером средства возвращаются 
в полном объёме всего за один полноценный сельскохозяйственный сезон20. Подобная финансовая 
динамика окончательно переводит цифровизацию водопользования из разряда экспериментальных 
экологических инициатив в статус мощного финансового инструмента.

В конечном итоге управление данными и точное орошение превращаются в гарант экономической 
устойчивости агробизнеса, позволяя не просто выживать, а процветать в условиях нарастающего 
глобального дефицита ресурсов и непредсказуемых климатических рисков Бухарского оазиса.

Полученный в результате модернизации чистый прирост прибыли в размере 7 млн сумов с 
каждого гектара формирует уникальную для сельского хозяйства финансовую динамику: он позволяет 
полностью окупить все капитальные вложения фермера всего за один полноценный вегетационный 
сезон. Столь короткий период возврата инвестиций (ROI) окончательно снимает вопрос о финансовых 
рисках, доказывая, что современные технологии являются не бременем для бюджета, а его главным 
драйвером.

Такая математическая модель коренным образом меняет восприятие инноваций, превращая 
цифровую трансформацию из категории дорогостоящих и рискованных экспериментов в самый 
эффективный и предсказуемый финансовый инструмент, доступный сегодня в арсенале современного 
агрокластера. Экономическая целесообразность, подкреплённая реальными цифрами урожайности и 
экономии, создаёт прочный фундамент для масштабирования этого опыта на весь регион.

Высокая рентабельность в сочетании с системной поддержкой государства формирует условия, при 
которых технологическое обновление в Бухарской области перестаёт быть набором разовых пилотных 
проектов. Оно эволюционирует в базовую логику развития всей отрасли, где каждое управленческое 
решение опирается на данные, а не на интуицию.

В конечном итоге именно этот симбиоз точного мониторинга и финансовой эффективности 
гарантирует долгосрочную устойчивость агробизнеса. В условиях нарастающего глобального дефицита 
водных ресурсов и непредсказуемости климата цифровизация становится единственным способом 
сохранить хлопководство как прибыльную и конкурентоспособную отрасль, превращая природные 
вызовы в возможности для технологического лидерства и стабильного экономического роста.

З А К Л Ю Ч Е Н И Е  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
Подводя итог, можно отметить, что переход к точному орошению в Бухарской области является 

наиболее перспективным направлением развития отрасли в условиях ограниченности водных ресурсов. 
Цифровизация водопользования способствует трансформации воды из традиционного ресурса в 
стратегически значимый фактор, эффективность использования которого напрямую зависит от качества 
и точности данных.

Результаты проведённых исследований подтверждают, что внедрение интеллектуальных систем 
управления в сочетании с мерами государственной поддержки позволяет существенно повысить 
эффективность использования водных ресурсов и обеспечить устойчивость аграрного производства.

Таким образом, интеграция цифровых технологий в систему орошения формирует надёжную основу 
для долгосрочного экономического развития региона, повышения продуктивности сельского хозяйства 
и рационального использования природных ресурсов.
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