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Annotatsiya. Ushbu maqgolada Aydar-Arnasoy ko'llar tizimining (AAKT) tarixiy shakllanishi hamda gidroekologik rivojlanish
bosqichlari ilmiy manbalar va statistik ma’'lumotlar asosida tahlil gilingan. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatadiki, AAKT tabiiy
geologik evolyutsiya mahsuli emas, balki 1969-1970-yillarda Chordara suv ombori bilan bog'liq gidrotexnik jarayonlar
ta’sirida shakllangan antropogen suv tizimi hisoblanadi. Tizim rivojlanishi oltita asosiy bosgichga ajratilib, har bir davrning
gidrologik, gidrokimyoviy hamda boshqgaruv xususiyatlari izchil yoritilgan.

Grafik tahlillar natijasida 2009-yildan keyin suv yuzasi maydonining qisqarishi, 2010-yildan boshlab suv kirimining
kamayishi va bug‘lanish jarayonining ustunlik gilishi aniglangan. 2000-2019-yillarda kollektor-drenaj suvlari dinamikasi
hamda Chordara suv tashlamalarining pasayish tendensiyasi ko'l tizimi suv balansining begarorlashayotganini ko‘rsatadi.
Sentinel-2 sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari asosida olingan NDVI ko‘rsatkichlari qirg‘oq zonalarida vegetatsiya goplami
degradatsiyasi va sho‘rlanish jarayonlarining kuchayishini aks ettiradi.

Tadgiqot natijalariga ko‘ra, 2010-yildan hozirgi davrgacha bo‘lgan bosqich “suv resurslarining kamayishi va ekologik
xavf omillari kuchaygan davr” sifatida ilmiy jihatdan asoslangan. Magolada AAKT barqarorligini ta’'minlash magsadida
integratsiyalashgan monitoring tizimini joriy etish, suv balansini muvofiglashtirish hamda ekologik boshqgaruv choralarini
takomillashtirish zarurligi ta’kidlangan.

Kalit so'zlar: Aydar-Arnasoy ko'llar tizimi, suv balansi, minerallashuv, kollektor-drenaj suvlari, ekologik xavf omillari,
gidroekologik bosgichlar, NDVI, suv tashlamalari.

Abstract. This article analyzes the historical formation and hydroecological development stages of the Aydar-Arnasay
Lake System (AALS) based on scientific sources and statistical data. The results indicate that AALS is not a product
of natural geological evolution but rather an anthropogenic water system formed in 1969-1970 as a result of hydraulic
processes associated with the Chardara Reservoir. The development of the system is classified into six main stages,
each characterized by specific hydrological, hydrochemical, and management features.

Graphical analysis reveals that after 2009 the lake surface area began to decrease, while since 2010 water inflow has
declined and evaporation has become the dominant component of the water balance. The dynamics of collector-drainage
waters during 2000-2019 and the downward trend of water discharges from the Chardara Reservoir confirm increasing
instability in the lake system’s water balance. NDVI indicators derived from Sentinel-2 satellite data demonstrate
vegetation cover degradation and intensified salinization processes in coastal zones.

The period from 2010 to the present is scientifically interpreted as a stage characterized by decreasing water resources
and increasing ecological risk factors. The study emphasizes the importance of implementing an integrated monitoring
system, coordinating water balance management, and strengthening environmental governance to ensure the sustainable
functioning of the AALS.

Keywords: Aydar-Arnasay Lake System, water balance, mineralization, collector-drainage waters, ecological risk factors,
hydroecological stages, NDVI, water discharge.
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AHHOTauus. B ctaTbe Ha OCHOBE Hay4HbIX UCTOYHWKOB M CTaTUCTUYECKMX AAHHbIX MPOaHanM3npoBaHbl NCTOPUYECKUE
aTanbl OPMUPOBaHMS 1 TMOPOIKONIOrM4ecKoro pa3suTus Angapo-ApHacarnckon o3épHon cuctembl (AAOC). Pesynstathl
uccnenoBaHns nokasbiBaloT, 4To AAOC aBnsieTcs He pe3ynbTaTtoM eCTECTBEHHOW reofiorMyeckon 3BOMuMM, a
aHTPOMNOreHHOW BOAHOWM cucTeMomn, cdhopmumpoBaBLuencsa B 1969-1970 rr. nog BNNAHUEM MMOPOTEXHNYECKMX MPOLIECCOB,
CBsi3aHHbIX ¢ YapaapyHCcKiM BogoxpaHunumieM. Pa3sutme cuctemsl CUCTEMaTU3MPOBAHO MO LLECTM OCHOBHbLIM 3Tanam,
0N KaXO0ro U3 KOTOPbIX PacKpbITbl FTMAPONOrMyeckne, rmapoxXMMmyYeckne 1 ynpasneH4Yeckne ocobeHHOCTH.

pacbmyeckmin aHanua nokasbiBaet, 4to nocrne 2009 r. HabngaeTcs cokpalleHve nnowaan BoAHOW NMOBEPXHOCTH, a C
2010 r. — yMeHbLUEeHVe NpuToKa BOAbl U JOMVHUPOBaHME NPOLECCOB UcnapeHus. [JMHamMmKka KONnekTopHO-ApEeHaXHbIX
Bog B 2000-2019 rr,, a Takke TeHOEHUMs1 CHKeHMs cOpoCcoB 13 YapaapuHCKOro BOAOXPaHUNULLA CBUOETENLCTBYOT O
HecTabunbHOCTM BoAHOro 6anaHca cuctemsl. Mokasateny NDVI, nony4yeHHble Ha OCHOBE AaHHbIX CryTHUKA Sentinel-2,
OTpaxatoT ycureHve gerpagauuy pactuTenbHOro NoKpoBa v NPOLECCOB 3aCONeHns B MPUOPEXHbIX 30HaX.

YctaHoBneHo, 4to nepuog ¢ 2010 r. No HacTosiee BpeMsS MOXHO XapakTepusoBaTb Kak dTan COKpalLeHWUs BOAHbIX
PEecypCoB U1 yCUNEHNS 3KOSNOMMYECKMNX PUCKOB. B paboTte nogyépkmBaeTcs HEObX0AMMOCTb BHEAPEHUSI MHTETPUPOBAHHOMN
CUCTEeMbl MOHUTOPWHIA, KOOpPAMHALMM YyNpaBreHnss BOAHbIM GanaHCcoM M YCUINEHWS 3KOMOTMYECcKOoro ynpasneHus ans
obecneyeHns yctonumsoro dyHkLmoHnpoaHuns AAOC.

Knioueeble crioa: Angapo-ApHacarickas 03épHasi cucTema, BOAHbIA ©0anaHc, MuHepanusauusi, KOINEeKTOPHO-
OpeHaXxHble BOAbI, 9KONOrMyeckme pucku, rugpoakonorndeckune atansl, NDVI, copoc Boapl.

KIRISH

Aydar-Arnasoy ko'llar tizimi (AAKT) O‘zbekistonning Jizzax va Navoiy viloyatlari hududida, Mirzacho'l
hamda Qizilgum cho'li tutash landshaftlarida joylashgan yirik suv tizimlaridan biri hisoblanadi. Tizim tarkibiga
Aydarko‘l, Tuzkon ko‘li hamda Arnasoy suv ombori kiradi. Mazkur suv havzasi tabiiy ko‘llarga xos uzoq geologik
evolyutsiya natijasida emas, balki nisbatan gisga tarixiy davr mobaynida shakllangan antropogen suv tizimi
sifatida tavsiflanadi. Aydar-Arnasoy ko'llar tizimi Markaziy Osiyoda antropogen omillar ta’sirida vujudga kelgan
yirik suv havzalaridan biri bo‘lib, uning shakllanishi va keyingi rivojlanishi mintagaviy suv xo'jaligi boshgaruvi,
kollektor-drenaj ogimlari hamda transchegaraviy suv-energetika rejimlari bilan chambarchas bog‘liqdir.

So‘nggi vyillarda ko'llar tizimida suv kirimining kamayishi, bug‘lanish jarayonining kuchayishi va
minerallashuv darajasining ortishi kuzatiimogda, bu esa ekologik barqarorlikni ta’'minlash masalasining
dolzarbligini oshirmogda. Shuningdek, suv sathining pasayishi qirg‘oq zonalarida landshaft o‘zgarishlari,
vegetatsiya qoplami degradatsiyasi hamda sho‘rlanish jarayonlarining kuchayishi bilan tavsiflanmoqgda. Mazkur
tadqigotning asosiy maqsadi Aydar-Arnasoy ko'llar tizimining tarixiy shakllanish bosgichlarini ilmiy manbalar
va statistik ma’lumotlar asosida tahlil qgilish hamda tizimning zamonaviy gidroekologik holatini kompleks
baholashdan iborat.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Aydar-Arnasoy ko'llar tizimi bo‘yicha ilmiy tadqigotlar SSSR davridayoq boshlangan. Dastlabki tadgiqotlar
ko'llar tizimining gidrologik rejimi, suv harorati dinamikasi hamda minerallashuv darajasini o‘rganishga garatilgan.
Xususan, V. P. lvanov va A. M. Nikitin tomonidan 1970-1978-yillarda olib borilgan kompleks kuzatuvlarda ko‘llar
tizimining gidrologik xususiyatlari, suv haroratining mavsumiy o‘zgarishlari hamda minerallashuv dinamikasi
tahlil qilingan. 1970-yillarda ko'llar tizimining issiqlik rejimi va gidrotermik jarayonlari baliqchilik xo‘jaligini
rivojlantirish nuqtai nazaridan o‘rganilgan bo‘lib, dala kuzatuvlari asosida issiglik balansi hamda suvning
gidrotermik gonuniyatlari aniglangan. Ushbu davr tadgiqotlari ko‘llar tizimining xo‘jalik va bioresurs salohiyatini
baholashga xizmat qilgan.

Keyingi tadgiqotlarda ekologik bargarorlik masalalari alohida ahamiyat kasb eta boshlagan. 1980-yillarda
Chordara suv omboridan suv tashlamalarining kamayishi natijasida bug‘lanish suv balansining muhim
komponentiga aylangani hamda ushbu jarayon suv minerallashuvining ortishi bilan bog'ligligi qayd etilgan.
SSSR parchalangandan keyingi davrda transchegaraviy suv-energetika boshgaruvi tizimidagi o‘zgarishlar
ko'llar tizimiga suv kirimining hajmi va barqarorligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatgan. Ayrim yillarda suv tashlamalarining
kamayishi yoki vaqtincha to‘xtatilishi suv balansidagi tafovutlarning ortishiga olib kelgan. So‘nggi yillarda olib
borilgan tadqiqotlar ko'llar tizimida gidrokimyoviy jarayonlarning o‘zgaruvchanligini ko‘rsatadi. Tuynazarova va
Kalonov tomonidan olib borilgan tadgiqgotlarda ko‘llarning suv va gidrokimyoviy rejimi o‘zgaruvchan ekanligi
hamda asosiy o‘zgarishlar irrigatsion-drenaj ogimlari bilan bog‘ligligi ta’kidlangan. Shuningdek, suv sathining
pasayishi va sho‘rlanish jarayonlari qirg‘oq landshaftlarida muayyan o‘zgarishlarga olib kelgani qayd etilgan.
Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimining tarixiy rivojlanishini bosgichlarga ajratish
ilmiy jihatdan muhim hisoblanadi. Ushbu bosqichlar ko'l tizimining shakllanish davri (1969-1970), qoldiq suvlar
ko'li sifatida faoliyat yuritish davri (1970-1993) hamda suv tashlamalari va boshgaruv tizimidagi o‘zgarishlar
fonida yangi gidroekologik rejimga o'tish davri (1993-hozirgi davr) kabi tarixiy jarayonlarni aks ettiradi.
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TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadgigot asosan manbaviy tahlil usuliga tayandi: Aydar-Arnasoy ko'llar tizimi (AAKT) bo'yicha ilmiy
hisobotlar hamda magqolalarda keltirilgan tarixiy-gidrologik ma’lumotlar izchil o‘rganildi va umumlashtirildi.
Ko'llar tizimi rivojlanishidagi asosiy burilish nugtalari — to'lish jarayoni, suv kirimi manbalarining almashuvi, suv
tashlamalari rejimi hamda minerallashuv darajasidagi o‘zgarishlar — “davrlar bo‘yicha tagqoslash” usuli asosida
aniglab olindi. Ayrim yillarga oid ragamli ko‘rsatkichlar, jumladan suv tashlamalari hajmi, bug‘lanish yo‘qotishlari
va minerallashuv miqdorlari tegishli ilmiy manbalardan olinib, tizim rivojlanish bosqichlarini tavsiflash va ularni
nomlash mezoni sifatida go‘llanildi. Tadgiqot natijalarini muhokama qilish jarayonida AAKTning hozirgi holati
suv resurslarini boshqarish jarayonlari hamda iglim omillarining ta’siri nuqgtai nazaridan ilmiy jihatdan talgin
qgilindi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Kristina Rodina tomonidan taklif etiigan Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi (AALS) shakllanishining asosiy tarixiy
bosgichlari hamda arxiv va ilmiy manbalarda tahlil gilingan har bir davrning o‘ziga xos xususiyatlari ilmiy jihatdan
yoritiladi. Manbalar tahlili asosida AALSning tarixiy rivojlanish bosqichlari quyidagicha tizimlashtiriladi: 1920-
1960-yillar (1963-yilgacha) davrida Aydar-Arnasoy hududi sho‘rxok (solonchak) pasttekislik bo'lib, doimiy suv
maydoni shakllanmagan tabiiy botig* sifatida mavjud bo‘lgan; 1960-1963-1969 vyillar oralig‘ida Chordara suv
omborining qurilishi va gidrotexnik infratuzilmaning rivojlanishi natijasida hududning suv bilan to‘lish imkoniyati
yuzaga kelgan (Gorelkin va Nikitin, 1976); 1969-1970-yillarda Aydar-Arnasoy botig‘ining suv bilan to'lishi
natijasida yagona ko‘llar tizimi shakllangan (Muminov va Poplavskiy, 2006); 1970-1991-yillarda AALS asosan
goldiq va kollektor-drenaj suvlarini to‘plovchi yirik suv havzasi sifatida faoliyat yuritgan; 1991-2010-yillarda
esa suv-energetika rejimi va transchegaraviy boshqaruv tizimidagi o‘zgarishlar ta’sirida ko‘llar tizimining yangi
gidroekologik bosqgichi shakllangan (Ribasev, 2005).

2010-yildan keyingi davr tahlili shuni ko‘rsatadiki, Aydar-Arnasoy ko'llar tizimi gidrologik evolyutsiyasining
yangi bosqichiga o‘tgan. Eshchanov va Belikov (2013) ko'l tizimining suv balansini Chordara suv tashlamalari
bilan bevosita bog'liq holda izohlasa, Kulmatov va boshgalar (2022) 2010-yildan keyingi davrda suv kirimining
kamayishi va suv balansidagi tafovutlarning ortishi kuzatilganini qayd etadilar. Shu bilan birga, kollektor-drenaj
suvlarining ortishi tizimning barqarorligini muayyan darajada go'‘llab-quvvatlovchi omil sifatida baholanadi [18].
Aydar-Arnasoy ko'llar tizimining 2010-yildan keyingi rivojlanish bosqichi bir gator tadgigotchilar tomonidan suv
balansi, gidrokimyoviy holat hamda landshaft o‘zgarishlari nuqtai nazaridan ham o‘rganilgan. Kulmatov va
boshqalar (2022) ma’lumotlariga ko‘ra, 2010-yildan keyin Chordara suv tashlamalari hajmi sezilarli darajada
kamaygan, ayrim yillarda esa suv tashlamalari amalga oshiriimagan. Natijada suv balansida tafovut kuchayib,
bug‘lanish jarayoni muhim omillardan biriga aylangan [18]. Tuynazarova va Kalonov (2022) ko‘llarning suv va
gidrokimyoviy rejimi o‘zgaruvchan ekanini hamda asosiy jarayonlar irrigatsion-drenaj ogimlari bilan bog‘ligligini
ta’kidlaydi [20]. Sadullayeva (2023) esa suv sathi pasayishi natijasida qirg‘oq chizig‘ining chekinishi, tuz
gatlamlarining shakllanishi va o'simlik goplami degradatsiyasi jarayonlari faollashganini ko‘rsatadi [17]. Statistik
ma’lumotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, 2009-yildan keyin ko‘llar maydoni sezilarli darajada qgisqarishni boshlagan
va keyingi yillarda avvalgi maksimal ko‘rsatkich darajasiga qaytmagan (1-rasm).

Aydar-Arnasoy ko'llar tizimi suv yuzasi maydoni dinamikasi (1969-2024)
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1-rasm. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi suv yuzasi maydonining 1969-2024-yillardagi dinamikasi
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Shuningdek, ilmiy tadgiqotlarda aynan ushbu davrda suv tashlamalari hajmining kamayishi, minerallashuv
darajasining ortishi hamda qgirg‘oq zonalarida ekologik jarayonlarning o‘zgarishi kuzatilgani gayd etilgan. Shu
bilan birga, ko'l atrofidagi hududlarda landshaftlarning degradatsiyasi bilan bog'liq jarayonlar ham faollashgani
ilmiy manbalarda ta’kidlanadi (2-rasm).

2021- yil NDVI ko'rsatkichlari Sentinel-2 dan olingan
Aprel May Sentabr
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2-rasm. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi hududida 2021-2024-yillarda vegetatsiya indeksining (NDVI) mavsumiy
o‘zgarishi (Sentinel-2 ma’lumotlari asosida)

2000-2019-yillarda Aydar-Arnasoy ko'llar tizimiga (AAKT) quyilgan kollektor-drenaj suvlari hajmining
2010-yilda eng yuqori darajaga (=85 m3/sek) yetgani ko'llar tizimi suv maydonining kengayish bosqichi bilan
mos keladi. 2012-yildan keyingi davrda ushbu ko‘rsatkichlarning nisbatan pasayishi va barqarorlashuvi
kuzatilgan bo'lib, bu holat AAKT rivojlanishining suv resurslari kamayishi va ekologik jarayonlar faollashgan
yangi bosqgichga o‘tganini ilmiy jihatdan asoslaydi (3-rasm).
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AAKTga quyilgan kollektor-drenaj suvlarining dinamikasi (2000-2019)
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3-rasm. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimiga 2000-2019-yillarda quyilgan kollektor-drenaj suvlari hajmining dinamikasi

1993-2017-yillarda Chordara suv omboridan Aydar-Arnasoy ko'llar tizimiga (AAKT) quyilgan suv hajmi
umumiy pasayish tendensiyasini ko‘rsatadi (y = -0,1821x), bu esa ko'llar tizimining suv bilan ta’minlanish
darajasi bosqgichma-bosqich kamayib borganini anglatadi. Aynigsa, 2005-yildan keyin suv tashlamalari
hajmining sezilarli darajada kamayishi AAKT rivojlanishida suv resurslari gisqarishi va ekologik jarayonlarning
o'zgarishi bilan tavsiflanadigan yangi bosqich shakllanganini ilmiy jihatdan asoslaydi (4-rasm).
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4-rasm. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimiga Chordara suv omboridan tashlanayotgan suv miqdorining o‘zgarishi
dinamikasi (Taylaqov, 2022)

2010-yildan keyin ko'l tizimi o'sish bosqichidan chiqgib, suv resurslari hajmining kamayishi hamda yangi
suv manbalari hisobiga bargaror faoliyat yuritish bosqichiga o‘tgan. Natijada ko‘l maydoni gisqargan, suv
kirimining shakllanish tartibi o‘zgargan va ekologik sharoitda muayyan o‘zgarishlar kuzatilgan. Yuqoridagi
tadqiqgot natijalariga ko'ra, Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimining (AAKT) 2010-yildan hozirgi davrgacha bo‘lgan
rivojlanish bosqichini suv resurslari kamayishi hamda ekologik jarayonlarning faollashuvi bilan tavsiflanadigan
davr sifatida talgin qilish ilmiy jihatdan asosli hisoblanadi (1-jadval).

315




¥/

MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

2026-yil, mart. Ne 3-son

1-jadval. Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimining shakllanish va rivojlanish bosqichlari!

Ne Bosqich nomi Yillar Asosiy xususiyatlar
1 Sho‘rxok (solonchak) | 1920-1960 Hudud tabiiy sho‘rxok pasttekislik bo‘lib, doimiy ko'l tizimi
botiq davri (1963-yilgacha) shakllanmagan. Suv to‘planishi mavsumiy va begaror bo‘lgan.
Gidrotexnik Chordara suv ombori qurilishi va suv xo'jaligi infratuzilmasining
2 tavvoraarlik davri 1960 (1963)-1969 rivojlanishi natijasida botig‘ning suv bilan to‘lish sharoiti yuzaga
yyorg kelgan (Gorelik va Nikitin (1976)).
3 Birlamchi to‘lish 1969-1970 Aydar-Arnasoy botig‘i suv bilan to‘lib, yagona ko'llar tizimi
bosqichi shakllangan (Muminov va Poplavskiy, 2006).
Qoldig suviarmni AALS asosan kollektor-drenaj va tashlama suvlarni qabul
4 ) d . 1970-1991 giluvchi yirik suv havzasiga aylangan. Gidrologik va
to‘plash davri . : . . . .
gidrokimyoviy tadgigotlar faol olib borilgan.
5 Boshgaruv rejimi 1991-2010 Transchegaraviy suv-energetika rejimi o‘zgarishi natijasida suv
o'‘zgarish davri kirimi beqgarorlashgan, suv balansi o‘’zgargan (Ribasev, 2005).
I Suv maydoni gisqargan, suv kirimi kamaygan, bug‘lanish
Suv kamqylshl 2010-hozirgi ustunlik gilgan. Minerallashuv oshgan, girg‘oq zonalarida
6 va ekologik xavf T . : . .
vaqgtgacha sho‘rlanish va landshaft o‘zgarishlari kuchaygan. Ekologik
kuchaygan davr .
barqarorlikka xavf ortgan.

Ushbu jadvalda Aydar-Arnasoy ko'llar tizimining (AAKT) shakllanishi va rivojlanish bosqichlari tarixiy-
gidrologik jarayonlar asosida tizimlashtiriigan. Jadvalda ko'llar tizimining rivojlanishi oltita asosiy bosgichga
ajratilib, har bir davrning vaqgt oralig‘i hamda o‘ziga xos gidrologik va ekologik xususiyatlari tavsiflangan.
Dastlabki bosgichda hudud tabiiy sho‘rxok pasttekislik sifatida mavjud bo‘lgan bo‘lsa, keyingi davrlarda Chordara
suv omborining qurilishi va gidrotexnik infratuzilmaning rivojlanishi natijasida hudud suv bilan to'lib, yagona
ko'llar tizimi shakllangan. 1970-1991-yillarda ko'llar tizimi asosan kollektor-drenaj hamda tashlama suvlarni
gabul qiluvchi yirik suv havzasi sifatida faoliyat yuritgan. 1991-2010-yillarda esa suv-energetika boshqaruvi
tizimidagi o‘zgarishlar ta’sirida suv kirimi va suv balansi xususiyatlarida muayyan o‘zgarishlar kuzatilgan. 2010-
yildan hozirgi davrgacha bo‘lgan bosqich suv resurslari hajmining kamayishi hamda ekologik jarayonlarning
faollashuvi bilan tavsiflanadi. Shu tariga, jadval Aydar-Arnasoy ko'llar tizimining tarixiy shakllanishi va
zamonaviy gidroekologik rivojlanish tendensiyalarini kompleks tarzda aks ettiradi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

O‘tkazilgan manbaviy va tahliliy tadgigotlar Aydar-Arnasoy ko‘llar tizimi (AAKT) tabiiy geologik jarayonlar
natijasida emas, balki antropogen omillar ta’sirida shakllangan murakkab gidroekologik tizim ekanini ko‘rsatadi.
Tarixiy rivojlanish bosgichlari tahlili shuni anglatadiki, 1969-1970-yillardagi birlamchi to‘lish bosgichidan
so‘ng tizim uzoq vaqt davomida kollektor-drenaj hamda tashlama suvlarni gabul qiluvchi yirik suv havzasi
sifatida faoliyat yuritgan. 1990-yillardan keyin suv-energetika boshqaruvi va transchegaraviy suv rejimidagi
o‘zgarishlar natijasida suv kirimi xususiyatlarida muayyan o‘zgarishlar kuzatilgan. 2010-yildan boshlab esa
AAKT rivojlanishining yangi bosqichi shakllangan bo‘lib, grafik materiallar hamda ilmiy manbalar ushbu davrni
suv resurslari kamayishi va ekologik jarayonlarning faollashuvi bilan tavsiflanadigan davr sifatida ko‘rsatadi.

Suv yuzasi maydonining qisqarishi, Chordara suv tashlamalari hajmining kamayishi, bug‘lanish
jarayonining ustunligi hamda minerallashuv darajasining ortishi ko'l tizimi barqarorligiga ta’sir etuvchi muhim
omillar sifatida namoyon bo‘Imogda. NDVI ko‘rsatkichlari girg‘oq zonalarida o‘simlik qoplami degradatsiyasi
jarayonlari kuchayganini ko‘rsatadi va sho‘rlanish jarayonlarining faollashganini ko‘rsatadi. Shu sababli
hozirgi davrni “suv balansi o‘zgaruvchan va minerallashuv darajasi ortib borayotgan bosgich” sifatida ilmiy
jihatdan talqin qgilish mumkin. Mazkur holatni inobatga olgan holda AAKT barqarorligini ta’'minlash magsadida
integratsiyalashgan gidrologik va gidrokimyoviy monitoring tizimini shakllantirish, Chordara suv ombori bilan
bog‘lig suv tashlamalarini mintagaviy kelishuvlar asosida muvofiglashtirish, kollektor-drenaj suvlari sifatini
nazorat qgilish va minerallashuvni kamaytirishga qaratilgan mexanizmlarni ishlab chiqish, girg‘oq hududlarida
degradatsiyaga uchragan landshaftlarni rekultivatsiya gilish hamda yashil hududlarni kengaytirish, shuningdek
ekotizim bargarorligini ta’minlash magsadida suv resurslarini boshgarish jarayoniga iglim o‘zgarishi omillarini
integratsiya gilish muhim ahamiyat kasb etadi. Shunday qilib, Aydar-Arnasoy ko'llar tizimining barqaror
rivojlanishi suv balansi boshqgaruvini takomillashtirish, ekologik monitoringni kuchaytirish va transchegaraviy
hamkorlikni rivojlantirish bilan bevosita bog'liqdir.

1 Manba: muallif tomonidan tuzilgan.

316



N\

2026-yil, mart. Ne 3-son MUHANDISLIK VA IQTISODIYOT

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI

1. Mahmudova, D. 2004. Aydar-Arnasoy suv tizimining suv resurslari dinamikasi / Central Asia Water Resources. - 1(1).
- B. 127-130.

2. Muminov, S., Poplavskiy, V. 2006. O‘zbekiston ko‘llari: foyda yoki zarar? // Ekologicheskiy vestnik. - Ne 3 (14-16).

3. Gorelkin, V. N., & Nikitin, A. M. (1976). Aydar-Arnasoy ko'llar tizimining suv balansi bo'yicha tadgiqotlar. Toshkent:
O‘rta Osiyo gidrometeorologiya ilmiy-tadgiqot materiallari.

4. lvanov, V. P., & Nikitin, A. M. (1978). Markaziy Osiyo ko‘llari va suv omborlarining gidrometeorologiyasi. Toshkent:
O‘rta Osiyo gidrometeorologiya ilmiy-tadgiqot instituti nashri.

5.  Kamilov, G. 1973. O‘zbekiston suv omborlarida baliq xo‘jaligini rivojlantirish. - Toshkent.

6. Kamilov, G., Urchinov, Z. 1995. O‘zbekistonda sug‘oriladigan gishloq xo‘jaligi ta’siri ostida baliq va baligchilik. - Rim:
FAO.

7. Ryabsev, A. 2005. Xavflarni boshqarish: toshginlar va qurg‘oqchilik, quyi hududlar uchun ogibatlar. - Markaziy
Osiyoning kelajak rivojlanishi uchun IVRM, Qozog'iston.

8. Chembarasimov, E., Shamsiyev, F. 2007. Suv obyektlari holatini ekologik ko‘rsatkichlar asosida baholashning ko‘p
blokli kompleks usuli. - O‘zbekiston: Suv muammolari instituti.

9. Alikhanov, B. B. (2024). Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish, tabiiy resurslardan ogilona foydalanish va iglim
o'zgarishiga moslashish masalalari bo‘yicha ilmiy ishlanmalar, magolalar, publitsistik materiallar, ma’ruza va uslubiy
go‘llanmalar (2010-2024 yy.). Toshkent: Central Asian Green University.

10. Zougmoré, R., Zida, Z., & Kambou, N. F. (2003). Role of nutrient amendments in the success of half-moon soil and
water conservation practice in semiarid Burkina Faso. Soil & Tillage Research, 71(2), 143-149. https://doi.org/10.1016/
S0167-1987(03)00050-3.

11. Derib, S. D., Assefa, T., Berhanu, B., & Zeleke, G. (2009). Impacts of micro-basin water harvesting structures in
improving vegetative cover in degraded hillslope areas of north-east Ethiopia. The Rangeland Journal, 31(2), 259-
265. https://doi.org/10.1071/RJ09012.

12. Tamagnone, P., Cea, L., Comino, E., & Rosso, M. (2020). Rainwater harvesting techniques to face water scarcity in
African drylands: Hydrological efficiency assessment. Water, 12(9), 2646. https://doi.org/10.3390/w12092646.

13. Tadros, M. J., Al-Mefleh, N. K., Othman, Y. A, & Al-Assaf, A. (2021). Water harvesting techniques for improving soil
water content and morpho-physiology of pistachio trees under rainfed conditions. Agricultural Water Management,
243, 106464. https://doi.org/10.1016/j.agwat.2020.106464.

14. Partey, S. T., Zougmore, R. B., Ouedraogo, M., & Campbell, B. M. (2018). Developing climate-smart agriculture to face
climate variability in West Africa: Challenges and lessons learnt. Journal of Cleaner Production, 187, 285-295. https://
doi.org/10.1016/j.jclepro.2018.03.199.

15. Kannan, R., Dhivya, V., & Janani, T. S. K. (2021). Future perspective of seed ball technology for creating new
ecosystem. International Journal of Plant and Environment, 7(4), 293-296. https://doi.org/10.18811/ijpen.v7i04.9.

16. Sadullayeva, S. B. (2023). Effects of the Aydar-Arnasoy Lake System on changes in the vegetation of the Kyzylkum
Desert. Ekonomika i Sotsium, 3(106-2), 266-269.

17. Taylakov, A. A., Kulmatov, R. A., Khasanov, S. Z., & Khudoyberdieva, G. K. (2020). Development of a visual
programming algorithm for BIM models using the Dynamo module. Theoretical & Applied Science, 85(05), 23-34.
https://doi.org/10.15863/TAS.2020.05.85.6.

18. Taylaqov, A. A. (2022). Aydar-Arnasoy ko'llar tizimi tabiiy resurslarini ekoturizmni rivojlantirish magsadida zamonaviy
usullar yordamida baholash (PhD dissertation). Jizzakh Polytechnic Institute.

19. Tuynazarova, |. A., & Kalonov, S. S. (2022). Aydar-Arnasoy ko'llar tizimining biologik resurslaridan barqaror
foydalanishning zamonaviy muammolari. Eurasian Journal of Academic Research, 12(103-1), 967-973.

317




muhandislik

igtisodiyot

ijtimoiy-igtisodiy, innovatsion texnik,
fan va ta’limga oid ilmiy-amaliy jurnal

Ingliz tili muharriri: Feruz Hakimov
Musahhih: Zokir Alibekov

Sahifalovchi va dizayner: Abdurahmon Qurbonov

2026. Ne 3

© Materiallar ko‘chirib bosilganda “Muhandislik va igtisodiyot” jurnali manba sifatida ko‘rsatilishi
shart. Jurnalda bosilgan material va reklamalardagi dalillarning anigligiga mualliflar ma’sul.
Tahririyat fikri har vaqt ham mualliflar fikriga mos kelamasligi mumkin. Tahririyatga yuborilgan
materiallar gaytariimaydi.

“‘Muhandislik va igtisodiyot” jurnali 26.06.2023-yildan
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti Adminstratsiyasi huzuridagi
Axborot va ommaviy kommunikatsiyalar agentligi tomonidan
NeS-5669245 reyestr ragami tartibi bo‘yicha ro‘yxatdan o‘tkazilgan.
Litsenziya ragami: N2095310.

Manzilimiz: Toshkent shahri Yunusobod
tumani 15-mavze 19-uy




@ +998 93 718 40 07 https://muhandislik-igtisodiyot.uz/index.php/journal @ t.me/yait_2100



