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Annotatsiya. Mazkur tadqiqot ekologik monitoring tizimlarining shakllanish bosgichlari va evolyutsiyasini ragamli
transformatsiya sharoitida kompleks tahlil gilishga bag‘ishlangan. Tadgigotda ekologik monitoringning tarixiy rivojlanishi,
tashkiliy-igtisodiy mexanizmlari hamda ragamli texnologiyalar bilan integratsiyalashuvi yoritiigan. Ekologik monitoring
tizimlarining atrof-muhitni muhofaza qilish, tabiiy resurslardan ogilona foydalanish va ekologik xavfsizlikni ta’minlashdagi
roli asoslab berilgan. Ragamli axborot tizimlari, real vaqt rejimidagi kuzatuv texnologiyalari hamda iqtisodiy modellashtirish
vositalarining qo'‘llanilishi monitoring samaradorligini oshiruvchi muhim omil sifatida ko‘rsatib o'tilgan. Shuningdek,
ekologik go‘rigxonalarda monitoring jarayonlarini ragamlashtirish metodologiyasini takomillashtirish zarurati ilmiy jihatdan
asoslangan.

Kalit so'zlar: ekologik monitoring, ragamli transformatsiya, ekologik axborot tizimlari, bioresurslar, real vagt monitoringi,
ragamli igtisodiyot, ekologik boshqaruv, qo‘rigxonalar.

Abstract. This study is devoted to a comprehensive analysis of the formation stages and evolution of ecological monitoring
systems under the conditions of digital transformation. The research examines the historical development, organizational
and economic mechanisms, as well as the integration of ecological monitoring with digital technologies. The role of
monitoring systems in environmental protection, the rational use of natural resources, and the o6ecneyeHnue of ecological
safety is substantiated. The application of digital information systems, real-time monitoring technologies, and economic
modeling tools is identified as a key factor in improving monitoring effectiveness. In addition, the necessity of improving
the methodology for digitalizing monitoring processes in protected ecological areas is scientifically justified.

Keywords: ecological monitoring, digital transformation, environmental information systems, bioresources, real-time
monitoring, digital economy, environmental management, protected areas.

AHHOTauus. [laHHOe nccrneaoBaHue NOCBSALLEHO KOMMIEKCHOMY aHanmnay a1anoB (hOPMUPOBAHUS U 3BOMOLUM CUCTEM
3KOMOrMYEeCKOro MOHUTOPUHIA B YCNOBUAX LincbpoBon TpaHcdopmauun. B paboTe paccmMoTpeHbl ICTOpUYECKOe pasButme,
OpraHM3aLMOHHO-3KOHOMUYECKME MEXaHU3Mbl, a TakKe WHTerpaumsi 3KONMOrn4yeckoro MOHUTOPUHra C LUpPOBLIMUI
TexHonornsgmmn. O6ocHOBaHa pornb CUCTEM MOHUTOPUHIA B OXpaHe OKpy»KatoLLel cpeabl, paLyoHanbHOM UCMOMNb30BaHUM
NPUPOAHBLIX PecypcoB u obecrneveHun akonornyeckon 6esonacHocTw. pMMeHeHne LMdpoBbIX MHPOPMALMOHHBLIX
CUCTEM, TEXHOMOINA MOHWUTOPUHIA B PEXUME peanbHOro BPeMEHU U MHCTPYMEHTOB SKOHOMWYECKOrO MOAENMpPOBaHMS
paccMaTprBaEeTCs Kak BaXkHbI pakTop NoBbILeHUS 3 PEeKTUBHOCTY MOHUTOPUHIa. HayyHo o60cHOBaHa HEO6X0AMMOCTb
COBEPLUEHCTBOBAHNS METOAOMOMMN LIMPPOBU3ALIMN MOHUTOPUHIOBBLIX NMPOLIECCOB B 9KONMOTMYECKNX 3aroBeaHuKax.

KrtoueBble croBa: 3SKOMOrMYECKUA MOHWUTOPUHI, LmMdpoBasi TpaHcopMaumsl, 3SKonormyeckne WHGopMaLMoHHbIe
cucteMbl, Gropecypcbl, MOHUTOPWHF B peanbHOM BpeMeHW, LmMdpoBasi 3KOHOMMKA, 3KOMOruyeckoe ynpaeneHue,
3anoBEAHVKN.

KIRISH

Atrof-muhitni muhofaza qilish, tabiiy resurslardan ogilona foydalanish va ekologik xavfsizlikni ta’'minlash
masalalari bugungi kunda global migyosda ustuvor yo‘nalishlardan biriga aylangan. Sanoatlashtirish
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jarayonlarining jadallashuvi, tabiiy resurslardan intensiv foydalanish, iglim o‘zgarishi hamda antropogen
omillarning kuchayishi ekologik holatni doimiy kuzatish va baholab borishni zarurat darajasiga olib chiqdi. Shu
jihatdan, ekologik monitoring tizimlari atrof-muhit holatini tizimli kuzatish, ma’lumotlarni yig‘ish, tahlil gilish va
boshqaruv garorlarini gabul gilishni ilmiy asoslashda muhim instrument sifatida shakllandi.

Ekologik monitoring tizimlarining rivojlanishi dastlab oddiy kuzatuv va hisobga olish mexanizmlariga
tayangan bo'lsa, hozirgi bosgichda u murakkab axborot-tahliliy va ragamli platformalar bilan integratsiyalashgan
ko'p darajali boshqaruv tizimiga aylandi. Zamonaviy yondashuvlarda monitoring fagat ekologik ko‘rsatkichlarni
gayd etish bilan cheklanmay, balki iqtisodiy modellashtirish, prognozlash va strategik rejalashtirish jarayonlari
bilan uzviy bog‘lanmoqgda. Bu esa ekologik axborot tizimlarining boshqaruv samaradorligini oshirish va
asoslangan qarorlar ishlab chigishdagi rolini yanada kuchaytirmoqda.

Ragamli igtisodiyot sharoitida sun’iy intellekt, katta hajmdagi ma’lumotlar tahlili, masofadan zondlash,
sensor tarmoglari hamda real vaqt rejimidagi kuzatuv texnologiyalarining jadal rivojlanishi ekologik monitoring
tizimlarining sifat jihatdan yangi bosqgichga o‘tishini ta’minlamoqda. Aynigsa, ekologik qo‘rigxonalar, agrosanoat
majmualari va bioresurslar boshgaruvida ragamli monitoring yechimlari resurslardan samarali foydalanish,
ularning tiklanishini nazorat qilish hamda ekologik-xo‘jalik faoliyatining shaffofligini ta’minlashda muhim
ahamiyat kasb etmoqda.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Ekologik monitoring tizimlarining shakllanishi va rivojlanishi masalalari xorijiy va mahalliy olimlar tomonidan
keng tadqiq etilgan. Xususan, ekologik monitoringning nazariy asoslari va uning atrof-muhitni boshqarishdagi
o'rni B. Turner, R. Kates va T. McCarthylarning ilmiy ishlarida atroflicha yoritilgan bo'lib, ular monitoringni
barqgaror rivojlanishning muhim instrumenti sifatida baholaydilar. J. L. Lintott va hamkorlarining tadqiqotlarida
esa masofadan zondlash va sun’iy yo‘ldosh ma’lumotlari asosida ekologik monitoringni tashkil etishning
zamonaviy usullari asoslab berilgan.

Ragamli texnologiyalar asosida ekologik monitoring tizimlarini rivojlantirish masalalari M. Goodchild,
P. Longley va D. Maguirelarning geografik axborot tizimlari (GIS) bo‘yicha olib borgan tadqgiqotlarida keng
yoritilgan. Ularning ishlari ekologik ma’lumotlarni fazoviy tahlil qilish, real vaqt rejimida kuzatish va boshgaruv
garorlarini gabul gilishda GIS texnologiyalarining muhim ahamiyatga ega ekanini ko‘rsatadi. Shuningdek, P.
Crutzen va W. Steffenlarning antropotsen konsepsiyasiga oid ilmiy ishlari inson faoliyatining ekologik tizimlarga
ta’sirini baholashda monitoring tizimlarining strategik ahamiyatini asoslab beradi.

Real vagt monitoringi va sensor tarmoglari asosida ekologik ma’lumotlarni yig‘ish masalalari A. Mainwaring,
J. Polastre va D. Cullerlarning simsiz sensor tarmoglari bo‘yicha tadgigotlarida tahlil gilingan. Ular ekologik
kuzatuv jarayonlarida IoT texnologiyalaridan foydalanish monitoring anigligi va tezkorligini sezilarli darajada
oshirishini ilmiy jihatdan isbotlagan. Shuningdek, L. Estes, T. Elith va hamkorlarning ishlari bioresurslar va
biologik xilma-xillikni baholashda modellashtirish va katta hajmdagi ma’lumotlar tahlilining ahamiyatini ko‘rsatib
beradi.

Mabhalliy olimlar orasida ekologik monitoring va atrof-muhitni boshqarish masalalari A. Abdukarimov,
B. Tursunov, Sh. Shodmonov va D. Bababekovalarning ilmiy ishlarida yoritiigan. Ularning tadgiqotlarida
O‘zbekiston sharoitida ekologik xavfsizlikni ta’'minlash, tabiiy resurslardan ogilona foydalanish hamda
ekologik axborot tizimlarini joriy etishning tashkiliy-igtisodiy jihatlari tahlil gilingan. Xususan, Sh. Shodmonov
va hammualliflarning ishlarida ragamli igtisodiyot sharoitida ekologik boshqgaruv tizimlarini takomillashtirish
zarurati ilmiy jihatdan asoslangan.

Shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iglim o‘zgarishi vazirligi
hamda Statistika agentligi tomonidan e’lon gilingan rasmiy hisobot va ma’lumotlar ekologik monitoring tizimlarini
rivojlantirish bo‘yicha amaliy asos bo‘lib xizmat gilmogda. Ushbu manbalarda ekologik holatni baholash,
monitoring ko‘rsatkichlarini shakllantirish va ularni ragamli platformalar orgali integratsiyalash masalalariga
alohida e’tibor garatilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadqgigot ekologik monitoring tizimlarining shakllanish bosgichlari va evolyutsiyasini ragamli
transformatsiya sharoitida o‘rganishga qaratilgan bo‘lib, unda kompleks yondashuv asosida nazariy, tahliliy
hamda amaliy-uslubiy metodlardan foydalanildi. Tadgigot metodologiyasi ekologik monitoring, ragamli
texnologiyalar va ekologik boshqaruyv tizimlariga oid ilmiy manbalarni tizimli o‘rganish hamda ularni solishtirma
tahlil qilishga tayandi.
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TAHLIL VA NATIJALAR

Zamonaviy ekologik monitoring tizimlari nafaqat ekologik axborotni to‘plash va qayta ishlashni, balki ularni
igtisodiy modellashtirish va tahliliy qarorlarni ishlab chigish jarayonlari bilan integratsiyalashni ham nazarda
tutadi. Bu, oz navbatida, ekologik axborot tizimlarini boshqgaruv, rejalashtirish va igtisodiy samaradorlikni
oshirish vositasi sifatida qo‘llash imkonini yaratadi. Global migyosda ragamli texnologiyalarning jadal rivojlanishi
ekologik boshgaruv va monitoring tizimlarining shakllanishi hamda evolyutsiyasiga bevosita ta’sir ko‘rsatmoqda.

Hozirgi davrda ragamli transformatsiya jarayonlari deyarli barcha tarmoqlarni gamrab olgan bo'lib, atrof-
muhitni muhofaza qilish, tabiiy resurslardan ogilona foydalanish va ekologik xavfsizlikni ta’minlash masalalarida
ekologik monitoring tizimlarining ahamiyati keskin ortib bormoqgda. Shu nugtai nazardan, ekologik monitoring
tizimlari endilikda faqat kuzatuv vositasi emas, balki ragamli igtisodiyot sharoitida strategik boshqaruv
instrumenti sifatida namoyon bo‘lmoqda.

Bioresurslar savdosi bo‘yicha keltirilgan ko‘rsatkichlar ekologik monitoring jarayonlarini ragamlashtirishning
igtisodiy va tashkiliy ahamiyatini yagqol namoyon etadi. Mazkur jarayon ekologik qo‘rigxonalarda resurslardan
ogilona foydalanish, ularning tiklanishini ta’minlash hamda xalqaro bozorlarda barqaror igtisodiy natijalarga
erishishning muhim omili hisoblanadi (1-rasm).

Bioresurslardan foydalanish
Ragamli ekologik bilim va ma'lumotlar —p| va kirish huguglari

(loT sensorlar, GIS, UUA, sun'ly intellekt (7)) (ruxsatnomalar, kvotalar,
monitoring talablari)

‘ 1
Bioresurslar giymat zanjiri
ustidan nazorat

Monitoringdagi
—»| institutsional
nosozliklar

Nazorat va garor
qgabul gilish kuvvati

(TYuuugalanbagnat)

1. Ruxsat berish va litsenziyalash

2. Monitoring asosida limit belgilash e

2. Axborot nomutanosibiigl
v
Monitoringdagi l
Davlat va institutsional boshqaruv Ll institutsional nosozliklar
(vakolatlar, normativ-huqugiy asoslar) 1. Nazorat sustligi ¢ Ekologik degradatsiya
2. Axborot nomutanosibligi e b|0).(|lrf1a-X|II|kn1ng
X kamayishi

Iqtisodiy rag'batlar va bozor
mexanizmlari
(subsidiya, eksport rag'batlari, talab)

1-rasm. Ekologik qo‘rigxonalarda monitoring jarayonlarining iqtisodiy va tashkiliy mexanizmlari: bioresurslar
giymat zanjiri modeli

Ekologik monitoring tizimlarining shakllanishida texnik va texnologik bazaning rivojlanishi hal qiluvchi
rol o‘ynaydi. Agrosanoat majmuasida qo‘llanilayotgan texnik vositalar va axborot texnologiyalari chorvachilik
hamda o'simliklarni yetishtirish jarayonlarining ekologik samaradorligini oshirishga xizmat qiladi. Birog texnik
vositalarning yetishmasligi va eskirganligi ekologik monitoring imkoniyatlarini cheklab, tabiiy resurslardan
foydalanishda nooptimal garorlar gabul qgilinishiga sabab bo‘lmogda. Shu bois, mavjud texnik vositalardan
samaralifoydalanish, ularni ragamli monitoring tizimlari bilan integratsiyalash hamda innovatsion texnologiyalarni
joriy etish ekologik monitoring tizimlarining evolyutsiyasida muhim bosqich hisoblanadi.

Monitoring tizimining igtisodiy samaradorligi manfaatdor tomonlarning monitoring ma’lumotlaridan ganday
foydalanishi bilan ham bevosita bog'liq. Kichik yer egalari va mahalliy foydalanuvchilar uchun monitoring
natijalari daromadni rejalashtirish, yer boshqgaruvini moslashtirish hamda hosildorlik va resurslardan foydalanish
samaradorligini oshirishga xizmat giladi. Mahalliy vositachilar monitoring ma’lumotlariga asoslanib to‘loviar
bo‘yicha garorlarni tayyorlaydi, ishtirokchilarning ehtiyojlarini aniglaydi, muammolarni bartaraf etish choralarini
ko‘radi va yuqori darajadagi texnik tuzilmalarga hisobot beradi. Texnik ekspertlar va audit subyektlari monitoring
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ishonchli ma’lumot yetkazadi.

Ekologik monitoring tizimlarining shakllanish bosqichlari va evolyutsiyasi ularning ragamli texnologiyalar
bilan integratsiyalashuvi, boshgaruv garorlarini qo‘llab-quvvatlash funksiyalarining kengayishi hamda ekologik
barqgarorlikni ta’minlashdagi rolini kuchaytirish bilan tavsiflanadi. Bu holat ekologik qo‘rigxonalarda monitoring
jarayonlarini ragamlashtirish metodologiyasini ilmiy jihatdan asoslash va uni takomillashtirish zaruratini yanada
dolzarb etadi (2-rasm).

34
2,092
2,51
15
2,16
2 L85
1,59
1.5 1,31
118 -
1

1
) I

0

2018-y. 2019-y. 2020-y. 2021-y. 2022-y. 2023-y.*  2024-y.* 2025-y.*  2026-y.7F

2-rasm. Jahon miqyosida ragamli transformatsiya texnologiyalari va xizmatlari bo‘yicha xarajatlar

Qishloq xo'jaligi tarmog‘i ragamli texnologiyalarni faol qo‘llash uchun eng qulay sohalardan biri hisoblanadi.
Ko‘pincha yuzlab gektar maydonlarni egallagan yirik dehgonchilik hududlarida bir vaqtning o‘zida monitoring
olib borish, ma’lumotlarni yig‘ish va qayta ishlash imkoniyatlarining mavjudligi ekologik monitoring tizimlarining
samaradorligini sezilarli darajada oshiradi. Ob-havo sharoitlari, mavsumiy quyosh nuri, hayvonlar, qushlar
va hasharotlarning migratsiyasi, maxsus o‘g‘itlardan foydalanish, ekinlarni ekish va sug‘orish muddatlarining
hosildorlikka ta’sirini aniglash ragamli ekologik monitoring tizimlari oldida turgan asosiy ilmiy-amaliy vazifalar
sirasiga kiradi.

Ekologik monitoring tizimi inson faoliyatining atrof-muhitga ta’sirini baholash, tabiiy resurslarning holatini
nazorat qilish hamda ekologik xavfsizlikni ta’minlash magsadida shakllangan ilmiy va tashkiliy tizimdir. Uning
shakllanishi tarixiy jihatdan global ekologik muammolarning kuchayishi, sanoatning jadallashuvi hamda tabiiy
resurslardan haddan tashqari foydalanish ogibatida yuzaga kelgan ekologik ingirozlar bilan chambarchas
bog‘liq.

Hayvonlarni real vaqt rejimida kuzatish tizimlarini ekologik axborot tizimlari tarkibiga integratsiyalash
xalgaro tajribada ekologik monitoringning sifat jihatidan yangi bosqichga o‘tayotganini ko‘rsatadi. Ushbu
yondashuv biologik xilma-xillikni saglash, ekologik xavflarni boshqgarish va bargaror rivojlanish maqgsadlariga
erishishda muhim ilmiy-amaliy asos bo'lib xizmat giladi. Real vaqt monitoringi ekologik qarorlarning aniqligi va
tezkorligini oshiribgina golmay, ekologik boshqaruvning shaffofligi va ishonchliligini ham mustahkamlaydi. Shu
jihatdan, ekologik qo‘rigxonalarda monitoring jarayonini ragamlashtirish metodologiyasini takomillashtirishda
hayvonlarni real vaqt rejimida kuzatish texnologiyalarini joriy etish dolzarb va ilmiy asoslangan strategik
yo‘nalish hisoblanadi.

Real vagt monitoringi tushunchasi hayvonlarning harakati, xulg-atvori va yashash muhitidagi o‘zgarishlar
haqgidagi ma’lumotlarning uzluksiz ravishda yig‘ilishi, uzatilishi va tahlil gilinishini anglatadi. Bunda GPS yo‘ldosh
kuzatuv qurilmalari, loT sensorlari, kamera-tuzoq tizimlari, akustik monitoring moslamalari hamda sun’iy
intellektga asoslangan ma’lumotlarni qayta ishlash platformalari integratsiyalashgan holda faoliyat yuritadi.
limiy tadqigotlar shuni ko‘rsatadiki, real vaqt rejimida ishlovchi monitoring tizimlari hayvonlarning fazoviy
harakatlarini aniglashda an’anaviy usullarga nisbatan 3—4 barobar ko‘proq ma’lumot hajmini taqdim etadi va
xatolik ehtimolini sezilarli darajada kamaytiradi. Ekologik qo‘rigxonalarda monitoring tizimini ragamlashtirish
jarayonida aynan shu xulosalar metodologik asos bo‘lib xizmat qiladi.

0T sensorlari, GIS texnologiyalari, uchuvchisiz uchish apparatlari hamda sun’iy intellekt asosidagi tahlil
vositalari orgali ma’lumotlarni yig‘ish va gayta ishlash tezlashadi, xarajatlar optimallashtiriladi, xatolik manbalari
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kamaytiriladi va qaror qabul qilish sifati oshadi. Biroq ragamli yechimlar o‘z-o‘zidan adolat va legitimlikni
kafolatlamaydi. Shu sababli monitoringni mahalliy darajaga yaginlashtirish, ya’ni ma’lumot yig‘ish va tahlilning
muhim gismini hududiy mutaxassislar, qo‘rigxona xodimlari va mahalliy hamkorlar ishtirokida tashkil etish zarur.
Bunda monitoring natijalarini “ilmiy aniqlik” nugtai nazaridan emas, balki “amaliy aniqlik” nuqgtai nazaridan ham
izohlash muhim. Ya’'ni konservativ, ehtiyotkor baholash orqali resurslarni ortigcha ekspluatatsiya qilishga yo'l
go‘ymaslik, bir vaqgtning o‘zida esa rag‘bat mexanizmlarini asosli shakllantirish talab etiladi.

Monitoringni qayta o‘ylash yondashuvi ekologik qo‘rigxonalarda monitoring jarayonlarining igtisodiy va
tashkiliy ahamiyatini oshiradi. Chunki monitoring shartlilikni ta’minlaydi, resurslardan foydalanish intizomini
kuchaytiradi, manfaatdor tomonlar o‘rtasida ishonchni mustahkamlaydi, go‘shimcha ijtimoiy-ekologik natijalarni
hujjatlashtiradi hamda ragamli texnologiyalar orgali boshqaruvni yanada aniq, tezkor va shaffof giladi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Ragamli transformatsiya sharoitida ekologik monitoring va axborot tizimlarining rivojlanish tendensiyalari,
ularning tashkiliy-igtisodiy ahamiyati hamda amaliy qollash mexanizmlari kompleks ravishda o‘rganildi.
O‘tkazilgan tahlillar shuni ko‘rsatdiki, zamonaviy ragamli texnologiyalar — sun’iy intellekt, katta hajmdagi
ma’lumotlar tahlili, masofadan zondlash, sensor hamda avtomatlashtiriigan kuzatuv tizimlari — monitoring
jarayonining aniqligi, tezkorligi va ishonchliligini sezilarli darajada oshiradi.

Ekologik monitoring tizimlarini samarali rivojlantirish uchun ularni yagona ragamli platforma asosida
integratsiyalash, ma’lumotlarni real vaqt rejimida yig‘ish va qayta ishlash, shuningdek, boshqaruv garorlarini
gabul qilish jarayoniga analitik modellarni joriy etish muhim hisoblanadi. Aynigsa, qo‘rigxonalar va muhofaza
etiladigan hududlarda monitoring faoliyatini ragamlashtirish bioresurslardan ogilona foydalanish, xavflarni erta
aniglash hamda ekologik xavfsizlikni ta’minlashda katta imkoniyatlar yaratadi.

Solishtirma va tizimli tahlillar natijasida an’anaviy monitoring yondashuvlari bilan solishtirganda ragamli
monitoring tizimlari ko‘p manbali ma’lumotlarni birlashtirish, prognozlash imkoniyatlarini kengaytirish va
boshgaruv samaradorligini oshirish jihatidan ustunlikka ega ekanligi aniglandi. Shu bilan birga, metodologik,
tashkiliy va infratuzilmaviy muammolar mavjud bo‘lib, ularni bartaraf etish uchun normativ-huqugiy bazani
takomillashtirish, kadrlar salohiyatini oshirish hamda texnologik infratuzilmani mustahkamlash zarur.

Ekologik monitoring va axborot tizimlarini raqamli iqtisodiyot talablariga mos ravishda rivojlantirish bargaror
ekologik boshgaruvni ta’minlash, resurslardan samarali foydalanish va uzoq muddatli ekologik xavfsizlikni
kafolatlashning muhim sharti hisoblanadi. Tadqigot natijalari ushbu yo‘nalishda ilmiy-amaliy garorlar ishlab
chigish uchun metodik asos bo'lib xizmat qiladi.

FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR RO‘YXATI

1.  O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining ragamli igtisodiyot va ragamli transformatsiyani rivojlantirishga oid farmon va
garorlari. https://lex.uz/ru/docs/-5030957

2. O'zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iglim o'zgarishi vazirligining materiallari va
rasmiy hisobotlari.

3. United Nations Environment Programme (UNEP). Global Environmental Monitoring System (GEMS) bo'yicha
hisobotlar.

4. World Bank. Digital Transformation and Environmental Sustainability mavzusidagi tahliliy ma’ruzalar.

5. Copernicus Programme (European Union). Yer kuzatuvi va masofadan zondlash ma’lumotlari bo‘'yicha materiallar.

6. NASA Earth Observation System. Ekologik monitoring bo‘yicha ochiq ma’lumotlar bazasi va kuzatuv ma’lumotlari.

7. Li, S.; Dragicevic, S.; Veenendaal, B. Advances in Environmental Information Systems: ekologik axborot tizimlarining
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universiteti nashrlari.
10. Ekologik monitoring va barqaror rivojlanish bo‘yicha xalgaro ilmiy-amaliy konferensiya materiallari.
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