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Annotatsiya. Bugungi kunda mutaxassislar tayyorlash jarayonida ta’'limning amaliy yo‘nalishini kuchaytirish dolzarb
vazifalardan biri hisoblanadi. Ushbu muammoni hal etish o‘quv jarayonida nazariy bilimlarni amaliy mashg‘ulotlar bilan
uzviy bogflash orgali amalga oshiriladi. Mazkur tadgigotning asosiy maqgsadi matematika va texnologik jarayonlarni
avtomatlashtirish fanlari doirasida olingan bilimlarning amaliy go‘llanilishini yoritishdan iborat. Magolada ragamli dastur
bilan boshqgariladigan (RDB) tizimiga ega dastgohlarda geometrik masalani yechish jarayoni kompleks tarzda tahlil
gilingan.

Tadgiqotda ishchi organlar harakatini ta’minlovchi interpolyatsiya algoritmlarining ishlash prinsiplari hamda berilgan
trayektoriya bo‘ylab harakatni tashkil etish usullari ko‘rib chigilgan. Tadqiqgotning ilmiy yangiligi kesuvchi asbob harakati
geometriyasini aniq aniglash va geometrik masalani to‘g‘ri ifodalash asosida detalga algoritmik yondashuv orgali ishlov
berish imkoniyatining asoslab berilganidadir. Amaliy ahamiyati esa RDB dastgohlarida interpolyatsiya algoritmlaridan
foydalangan holda real ishlov berish dasturini ishlab chigishda namoyon bo‘ladi. Tadgiqot jarayonida kuzatish, tagqoslash,
tahlil va sintez usullaridan foydalanilgan bo'lib, natijalar ishlov berish anigligini oshirish va vaqt sarfini kamaytirishga
Xizmat qgiladi.

Kalit so‘zlar: interpolyatsiya, ragamli dasturli boshgaruv, texnologik uskunalar, ishlov berish sifati, texnologik jarayon,
geometrik masala.

Abstract. At present, strengthening the practical orientation of the educational process in specialist training is considered
an important issue. This problem can be effectively addressed by integrating theoretical knowledge with practical
applications. The main objective of this study is to demonstrate the practical use of knowledge obtained in mathematics
and automation of technological processes. The article provides a comprehensive analysis of solving a geometric
problem on computer numerical control (CNC) machines.

The study examines the operating principles of interpolation algorithms that ensure the movement of working units, as well
as methods for organizing motion along a specified trajectory. The scientific novelty of the research lies in substantiating
an algorithmic approach to workpiece machining based on accurate determination of the cutting tool motion geometry.
The practical significance is reflected in the development of a real CNC machining program using interpolation algorithms.
Observation, comparison, analysis, and synthesis methods were employed during the research, resulting in improved
machining accuracy and reduced processing time.

Keywords: interpolation, computer numerical control, technological equipment, machining quality, technological process,
geometric problem.
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AHHOTauus. B HacTosilee Bpemsi ycureHve npakTUYEecKOW HamnpasreHHOCTM obpasoBaTenbHOro npoiecca npu
NMoaroToBKE CMEeunanucToB sIBMSIETCA OOHOW M3 akTyanbHbIX 3agad. PelleHne gaHHoW npobnembl AocTuraetcs 3a
CYET WHTErpaumMmM TeopeTMYEeCKMX 3HaHUM C MNpakTUYecKow nOeATenbHOCTbio. Llenblo HacTosiwero uccnegoBaHus
SIBNSIETCA OEMOHCTPaLMSA MPaKTUYECKOro NPUMEHEHUS 3HAHUIN, MOSTyYEHHbIX B 00nacTn MatemMaTtuky U aBToMaTnsaumm
TEXHONOrM4YecKkMX NpoueccoB. B ctatbe KOMMMEKCHO NpOaHanNM3npoBaH MPOLECC PELLUEHUSA FreOMETPUYECKON 3a4a4um Ha
CTaHKax C YMCNOBbIM NPOorpaMMHbIM ynpaeneHvem (YMY).

B pabote paccMoTpeHbl NPUHLMMBI PYHKLMOHNPOBAHWS MHTEPMNONALMOHHbBIX anroputMoB, 06ecneyrBatoLLmMX OBMKEHNE
paboynx opraHoB, a TaKke MeTOdbl OpraHM3auuMn MepemelleHVs No 3ajaHHOM TpaekTopuu. HayyHas HoBu3Ha
nccrnegoBaHus 3akntodaeTcs B 060CHOBaHWMM anropuTMUYecKoro nogxoda K obpaboTke getany Ha OCHOBE TOYHOIO
onpeferneHnsi reoMeTpun OBUXEHUS PeXyLLEro MHCTpyMeHTa. MpakTnyeckas 3Ha4MMOCTb NPOSBNSIETCH B BO3MOXHOCTM
NPUMEHEHNS MHTEPMONSALMOHHbBIX anropuTMOB NpY pa3paboTke pearibHbIX YNpaBnsoLwmx NporpaMmm Ans ctaHkos ¢ YrY.
B xone nccnegoBaHus ncnonb3oBaHbl MeToAdbl HabnaeHNs, CpaBHEHUS, aHann3a 1 CMHTe3a, YTO NO3BONWIO NOBLICUTL
TOYHOCTb 06PabOTKM N COKPATUTbL BPEMEHHbIE 3aTpaThl.

KntoueBble croBa: MHTEepnonAaumna, 4Ynmcnosoe nporpaMmmHoe ynpasleHune, TeXHONorm4eckoe o6opyp,OBaHme, Ka4yeCcTBO
06paboTKM, TEXHONOrMYECKUIA MPOLECC, FTEOMETpMYECcKas 3agava.

KIRISH

Bugungi kunda sanoat ishlab chigarishida ragamli dastur bilan boshgariladigan (RDB) dastgohlarning
go'llanilishi tobora kengayib bormogda. Ushbu dastgohlar yordamida murakkab shaklli detallarni yuqgori aniglik
va sifat darajasida ishlab chiqarish imkoniyati yaratiimoqda. RDB tizimlarining samarali ishlashi, avvalo,
kesuvchi asbob harakatining geometrik jihatdan aniq tavsiflanishi hamda boshqaruv algoritmlarining to‘g'ri
va optimallashtiriigan holda tuzilishiga bevosita bog'‘liqdir. Shu sababli geometrik masalalarni to‘g‘ri ifodalash,
tayanch nugqtalarni aniglash va asbob harakat trayektoriyasini optimal shakllantirish masalalari muhim ilmiy-
amaliy ahamiyat kasb etadi. Xususan, chizigli va aylanaviy interpolyatsiya usullaridan samarali foydalanish
ishlov berish jarayonini avtomatlashtirish va ishlab chigarish unumdorligini oshirishga xizmat qiladi.

Mazkur maqolada RDB dastgohlarida geometrik masalani yechish jarayoni nazariy va amaliy jihatdan
tizimli ravishda tahlil etiladi. Tadgigotning asosiy magsadi interpolyatsiya algoritmlarining ishlash tamoyillarini
yoritish hamda ularni real texnologik jarayonda qo‘llash imkoniyatlarini asoslab berishdan iborat. Shuningdek,
detal konturiga ishlov berishda ekvidistant trayektoriya hosil gilish, koordinatalarni hisoblash va G-kod asosida
boshqgaruv dasturini ishlab chigish masalalari ko‘rib chigiladi. Olingan natijalar RDB dastgohlarida ishlov berish
anigligini oshirish hamda texnologik jarayon samaradorligini yanada takomillashtirishga xizmat giladi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Ragamli dastur bilan boshqariladigan (RDB) dastgohlar hamda ularning ishlash tamoyillarini o‘rganish
masalalari mahalliy va xorijiy ilmiy tadqgiqotlarda keng vyoritiigan. Xususan, CNC tizimlarida geometrik
harakatlarni boshqarish, shuningdek, chizigli va aylanaviy interpolyatsiya algoritmlarini qo‘llash masalalari
Smid va Altintas asarlarida batafsil tahlil gilingan. Ushbu manbalarda kesuvchi asbob harakat trayektoriyasini
aniglash, G-kod asosida boshqaruv dasturlarini ishlab chigish hamda ishlov berish anigligini oshirish
usullari ilmiy jihatdan asoslab berilgan. Bundan tashqari, ishlab chiqarish jarayonlarini avtomatlashtirishda
interpolyatsiya mexanizmlarining muhim o‘rni alohida ta’kidlangan.

Groover, Kalpakjian va Schmid tadgiqotlarida texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish, ishlab chigarish
tizimlarida aniglik va samaradorlikni oshirish masalalari kompleks tarzda ko'rib chigilgan. Elektron manbalarda
esa chisli dasturli boshqaruv tizimlarida koordinatalarni hisoblash va impulslar ketma-ketligini shakllantirish
algoritmlari yoritiigan. Mazkur adabiyotlar RDB dastgohlarida geometrik masalalarni yechishning nazariy
asoslarini mustahkamlash bilan birga, ularni amaliyotda samarali qo‘llash imkoniyatlarini kengaytiradi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadqigot ragamli dastur bilan boshgariladigan (RDB) dastgohlarda geometrik masalani yechish
jarayonini o‘rganishga qaratilgan bo'lib, unda umumilmiy va maxsus tadqigot usullaridan kompleks tarzda
foydalanilgan. Tadgiqotning dastlabki bosqichida mavjud ilmiy manbalar tahlil qilinib, RDB tizimlarida
go'llaniladigan interpolyatsiya algoritmlarining nazariy asoslari chuqur o‘rganilgan. Geometrik modellashtirish
usuli yordamida detal konturi, tayanch nugtalar hamda kesuvchi asbobning harakat trayektoriyasi aniq belgilab
olingan.
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Keyingi bosgichda chizigli va aylanaviy interpolyatsiya algoritmlari asosida koordinatalarni hisoblash
hamda ekvidistant kontur hosil qilish jarayoni amalga oshirilgan. Tadgigot davomida tahlil va sintez, tagqoslash
hamda algoritmik modellashtirish usullaridan samarali foydalanilgan. Amaliy gismda G-kod asosida boshqgaruv
dasturi ishlab chiqilib, u RDB dastgohida sinovdan muvaffaqiyatli o‘tkazilgan. Olingan natijalar ishlov berish
anigligi va texnologik jarayon samaradorligini baholash asosida umumlashtirilgan.

TAHLIL VA NATIJALAR

Geometrik masala detal shaklini hosil qilish jarayonini boshgarish magsadida ragamli dastur bilan
boshqariladigan (RDB) dastgoh yordamida amalga oshiriladigan o‘zaro bog‘liq jarayonlar majmuasini
ifodalaydi. Ushbu masalani yechishning asosiy mohiyati chizmada aks ettiriigan geometrik ma’lumotlarni aniq
va to'liq ifodalashdan iborat. Keyingi bosqichlarda esa ushbu chizma asosida tayyor mahsulotning olinishi
jarayoni doimiy ravishda nazorat qilib borilishi zarur [5].

Interpolyatsiya RDB tizimi tarkibida bajariladigan muhim hisoblash jarayoni bo‘lib, u berilgan harakatning
umumlashtirilgan tasvirini vaqt funksiyasiga bog‘lagan holda ijro mexanizmlari uchun aniq va ketma-ket
boshqaruv buyruglarini shakllantiradi [6]. Detalga ishlov berish uchun ishlab chiqilgan boshgaruv dasturi freza
markazining harakat yo'lini ifodalaydi. Ushbu harakat yo‘li o‘zaro uzviy bog‘langan to‘g‘ri chizigli va aylanma
(yoy) elementlardan tashkil topadi. Harakat trayektoriyasini belgilovchi nugtalar tayanch nugtalar deb ataladi va
amalda boshgaruv dasturi aynan shu nuqtalarning ma’lum ketma-ketligiga asoslanadi.

Tayanch nuqtalar tekislikda joylashgan hollarda ularni ifodalash uchun ikki koordinatadan foydalaniladi
va bunday ishlov berish ikki koordinatali ishlov sifatida tavsiflanadi. Agar tayanch nugtalar fazoda joylashgan
bo‘lsa, bu holat uch koordinatali, ya’ni hajmiy ishlov berishni anglatadi [1]. Amaliyotda kesuvchi asbob harakatini
aniq ta’'minlash uchun RDB tizimiga fagat tayanch nuqtalar hagidagi ma’lumotlar yetarli bo‘lmaydi, shu bois
trayektoriyani aniglashtiruvchi kengaytiriigan axborot talab etiladi. Ushbu vazifani bajarish uchun maxsus
hisoblash qurilmasi — interpolyator go‘llaniladi. Interpolyator oraliq nuqtalarni hisoblab chigarib, ular asosida
ijro mexanizmlari uchun mos boshqaruv buyruglarini hosil qgiladi.

Interpolyatorlar, odatda, chizigli va aylanaviy turlarga ajratiladi. To'g‘ri chiziq bo'ylab harakatni amalga
oshirishda chizigli interpolyatordan foydalaniladi, bunda tayanch nugtalar koordinatalari interpolyatorning
kirish gismiga uzatiladi. Har bir uzloviy nugta uchun belgilangan geometrik shakini ta’minlashga zarur bo‘lgan
impulslar ketma-ketligi hisoblab chigilib, chigish qismi orqali uzatiladi. Natijada berilgan trayektoriya yuqori
aniqglik bilan amalga oshiriladi, biroq texnik cheklovlar sababli amalda hosil bo‘ladigan harakat trayektoriyasi
ayrim hollarda singan chiziqga yaginlashishi mumkin (1-rasm).

dY umn

1-rasm. Chiziqli interpolyatsiya.

Chizigli interpolyator berilgan to‘g'ri chizigli harakatni amalga oshirish jarayonida ijro uzatmalariga zarur
bo‘lgan impulslar sonini hisoblab, ularni navbatma-navbat boshgaradi. Agar harakat XY tekisligida bajarilsa,
uzatmalar X va Y o‘glari bo‘yicha ketma-ket ishga tushiriladi. 1-rasmda keltirilgan holatda to‘g‘ri chizigli
harakatni ta’minlash uchun X o‘qi bo‘yicha ikki impuls, Y o‘qgi bo‘yicha esa bitta impuls yuboriladi. Bu yerda d
giymati ruxsat etilgan xatolik sifatida gabul qilinib, u berilgan geometrik shakldan og‘ish darajasini tavsiflaydi.
Natijada chizigli interpolyator har bir o'q bo‘yicha talab etiladigan impulslar sonini aniglab, ularni mos ijro
uzatmalariga uzatadi [8].

Kesuvchi asbob harakati yoy bo‘ylab amalga oshirilganda, bunday harakat aylanaviy interpolyatsiya deb
ataladi. Ik chisli dasturli boshgaruv (ChDB) tizimlarida asosan chizigli interpolyatorlardan foydalanilgan bo‘lib,
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aylanma harakatlarni dasturlash nisbatan murakkab vazifa hisoblangan. Shu sababli yoylar va aylanalar to‘g'ri
chizigli bo‘laklar orqali yaqinlashtirilgan, ya’ni approksimatsiya qilingan holda ifodalangan. Mazkur yondashuv
oralig nuqgtalarni oldindan hisoblab chigishni talab gilgan bo‘lsa-da, u amaliyotda aylanma trayektoriyalarni
amalga oshirish imkoniyatini ta’minlagan.

2-rasmda AB yoy qismi chizigli approksimatsiya usuli orqali ifodalanishi ko‘rsatilgan. Radiusi R bo‘lgan
yoyning aylanalikdan og‘ishi d masofa orqgali aniglanadi. Ochevidki, chizigli bo‘lak uzunligi dl gancha kichik
bo‘lsa, approksimatsiya aniqligi shuncha yuqori bo‘ladi. Ruxsat etilgan approksimatsiya xatoligi d ma’lum
bo‘lgan holda burchak gadami df=arcos((R-d)/R) ifoda orqali aniglanadi, approksimatsiya segmentlari soni esa
berilgan yoy gismi uchun n=(f,-f;)/df ko‘rinishida hisoblab chigiladi (2-rasm).

Y

2-rasm. Aylanma interpolyatsiya.

Chizigli—-aylanaviy interpolyatorlar harakatni ham to‘g‘ri chiziq, ham aylanma yoy bo‘ylab yuqori aniglikda
amalga oshirish imkonini beradi. Bunday qurilmalardan foydalanish murakkab va ko‘p vaqt talab etuvchi qo‘lda
bajariladigan hisob-kitob jarayonlarini avtomatlashtirishga xizmat qiladi hamda dasturlash jarayonini sezilarli
darajada soddalashtiradi.

Frezerlash jarayonini amalga oshirishda konturga ishlov berish stanok stoliga mahkamlangan detalning
X va Y o'glari bo‘yicha qo‘shma harakati hisobiga ta’'minlanadi. Mazkur jarayonda kesuvchi asbobning Z o‘qi
bo‘yicha vertikal yo‘nalishdagi harakati bajarilmaydi. Birinchi konturga ishlov berish 3—freza yordamida amalga
oshirilib, u 4—trayektoriya bo‘ylab harakatlanadi va ushbu trayektoriya berilgan konturga nisbatan ekvidistanta
hisoblanadi (3—-rasm). Ekvidistanta deb ishlov berilayotgan detal konturidan kesuvchi asbob radiusiga teng
masofada joylashgan chiziqga aytiladi. Frezaning harakat trayektoriyasini elementar bo‘laklarga ajratish
mumekin bo'lib, ular to‘g'ri chizigli va aylanma yoylardan iborat bo‘ladi. Keltirilgan misolda bunday bo‘laklar soni
oltita bo'lib, ular 1-2; 2-3; 3-4; 4-5; 5-6; 6-1 tarzida belgilanadi. Ushbu 1-6 nugtalar uzloviy, ya’ni tayanch
nuqtalar sifatida qabul qilinadi [3] (3-rasm).

o 3

3-rasm - Vertikal frezerlash stanogida detal kontutiga ishlov berish sxemasi.
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Ekvidistanta hisob-kitobi jarayonida asosiy konturning x,, yo koordinatalaridan ekvidistant konturning xe, ye
koordinatalariga o‘tish (4-rasm) quyida keltiriigan formulalar asosida amalga oshiriladi [1].

k
Ys = Yo ir@ﬁi

k -
o = Xo LTy s
Yoki

VY, = yoirq)cosa;

X, = Xg T 1y sina

Bu yerda r, — frezaning radiusi; k=dy/dx=tga - tegishli nugtadagi kasataning og‘ish koeffitsienti; a - xo, yo
nuqtadagi giyalik burchagini ifodalaydi.
Agar interpolyatsiya algoritmlari hamda podacha uzatmalarini boshqarish algoritmlari tarkibiga kontur

tezligi vektorining tashkil etuvchi gismlari kiritilgan bo‘lsa, ular quyidagicha aniglanadi:
— aylanma (doiraviy) kontur uchun:

V= ——;
x \/xnz"'Yiz ’
V. = Vyi .
y /XHZ'FYL'Z ’

- to‘g‘ri chizigli kontur uchun

v = VAx .
x JAxZ+Ay2Z”’

% VAy
Y VAX2+Ay?

Bu yerda Ax, Ay — X va Y o‘glari bo‘yicha kadrli ko‘chishlar; V, V, Vy — mos ravishda kontur bo‘ylab
beriladigan podacha tezligi hamda uning tashkil etuvchi komponentlari; x, y. — yoy markazining uning

boshlang‘ich nuqgtasiga nisbatan koordinatalari; x, y, — aylanma yoyning joriy nugtasining uning markaziga
nisbatan koordinatalarini ifodalaydi (4-rasm).

3

¥

X
4-rasm - Asosiy kontur koordinatalaridan ekvidistant kontur koordinatalariga o‘tish sxemasi.
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Boshqaruv dasturini ishlab chigamiz. Tadgiqot olib borish uchun harakatni amalga oshirishga mo‘ljallangan
zarur kontur tanlab olinadi (5-rasm) [2].

&
—

0

3545°

45

5-rasm - Detal kontutiga ishlov berish jarayoni.

Chizigli va aylanaviy interpolyatsiya usullari bo‘yicha mavjud nazariy va amaliy bilimlardan samarali
foydalangan holda G-kod asosida boshgaruv dasturi ishlab chigiladi. Chizmada freza markazi hamda uning
harakat trayektoriyasi yo‘nalishni ko‘rsatuvchi strelka bilan birga doira shaklida tasvirlangan. Kesuvchi asbob
sifatida diametri 12 mm bo‘lgan freza gabul qgilinadi. Ishlov berilayotgan detal esa diametri 60 mm bo‘lgan
silindrik shaklga ega.

Detal konturiga ishlov berish jarayonining ketma-ketligi 5-rasmda keltirilgan bo‘lib, unda asbobning
harakat yo'li va ishlov berish tartibi aniq ko‘rsatilgan. Mazkur sxema asosida boshqgaruv dasturini tuzish uchun
zarur bo‘lgan koordinatalar aniglanadi va dasturlash jarayoniga o‘tiladi. Natijada G-kod yordamida kesuvchi
asbobning belgilangan trayektoriya bo‘ylab aniq va barqaror harakati ta’'minlanadi.

N 5 G17 G54 G90

N10 T1 M6

N15 M3 S1000

N20 M8

N25 G1 G41 X-22.5 Y-30 F2500
N30 Z-2

N35 Y15 F 100

N40 X-15

N45 G3 X15 Y15 CR=15
N50 G1 X22.5

N55 Y-11.5

N60 X19 Y-15

N65 X-50

N70 G40

N75 G1 Z10 F2500

N80 M9

N85 M5

N90 M2

N25 qatori tahlil gilinganda, unda G1 buyrug‘i qo‘llanilgani ko‘rinadi, mazkur buyruq to‘g‘ri chizigli
interpolyatsiyani ifodalaydi. Ushbu gatorda asbobni ishchi zonaga olib kirish uchun X va Y koordinatalari
belgilangan bo'lib, buyrug bekor gilinmaguncha keyingi harakatlar to'g‘ri chiziq bo‘ylab davom etadi. Shuningdek,
G41 buyrug‘ining qgo‘llanilishi detal konturiga ishlov berish jarayonining ekvidistanta bo‘ylab amalga oshirilishini
ta’minlaydi [1].

N45 qatoriga e’tibor garatilganda, unda G3 buyrug'i ishlatilgani aniglanadi. Mazkur buyruq kesuvchi
asbobning aylanma trayektoriya bo‘ylab soat strelkasiga qarshi yo‘nalishda harakatlanishini ta’minlaydi.
Shu bilan birga, G3 buyrug‘i bilan harakatning yakuniy nugtasi koordinatalari hamda aylanma yoy radiusi
ko‘rsatilgan.

Tuzilgan boshgaruv dasturi amaliy sharoitda sinovdan o‘tkazilgan bo‘lib, ko‘rib chigilayotgan konturga
ishlov berishda bargaror va ishonchli natijalarni ta’minlashi aniglangan.
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XULOSA VA TAKLIFLAR

Tadqigot davomida bir qator fanlar o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik hamda amaliy masalalarni yechish
imkoniyatlari tahlil gilindi va geometrik masalani hal etishning asosiy prinsiplari, jumladan koordinatalarni
aniglash, harakatni hisoblash va tezlikni belgilash jarayonlari izchil ravishda namoyon etildi. Interpolyatsiya
usullaridan foydalanish ishchi asbob harakatining zarur geometrik shaklini aniq hosil gilish imkonini berib,
texnologik jarayonni soddalashtiradi hamda ishlov berish sifatini oshirishga xizmat qiladi.

Magqolada asosiy e’tibor asbobning belgilangan trayektoriya bo‘ylab barqaror va aniq harakatlanishini
ta’minlovchi geometrik masalani yechishga qaratildi. Chisli dasturli boshqaruvli dastgohlar uchun murakkab
trayektoriya bo‘ylab ishlov berishni amalga oshirish imkonini beruvchi boshqgaruv dasturi hamda uning ishlash
tamoyili ishlab chiqildi. Tadgiqot natijalari chizigli—aylanaviy interpolyatorlar to‘g‘ri chiziq va aylanma yoy bo‘ylab
harakatni yuqori aniglik va samaradorlik bilan amalga oshirish imkoniyatini ta’minlashini tasdiglaydi.

RDB dastgohlarida geometrik masalalarni yechish samaradorligini yanada oshirish magsadida
interpolyatsiya algoritmlarini zamonaviy CAD/CAM tizimlari bilan integratsiyalash tavsiya etiladi. Shuningdek,
murakkab konturlar uchun aylanaviy interpolyatsiya anigligini oshirishga yo‘naltiriigan adaptiv algoritmlarni
joriy etish magsadga muvofiqdir. Ta’lim jarayonida esa real ishlab chigarish misollariga asoslangan amaliy
mashg‘ulotlar ulushini oshirish taklif etiladi.
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