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ФИНАНСЫ И ВЫСШАЯ МАТЕМАТИКА 
В КОНТЕКСТЕ ГЛОБАЛЬНОГО 

РАЗВИТИЯ ЦИФРОВОЙ ЭКОНОМИКИ И 
ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА

Айматова Фарида Хуразовна
старший преподаватель кафедры «Общественных и точных наук» 

Ташкентского государственного экономического университета,  
Э-почта: faridochca@mail.ru

ORCID: 0000-0002-5025-4573

Аннотация. В статье исследуется роль высшей математики как фундаментального научного инструмента анализа и 
принятия обоснованных решений в сфере финансов и цифрового предпринимательства. В условиях динамичного 
развития цифровой экономики математические методы приобретают ключевое значение в моделировании 
прибыли, оценке инвестиционных проектов, управлении финансовыми рисками и прогнозировании экономического 
роста. Особое внимание уделяется практическому применению производных, интегралов, матричного анализа и 
теории вероятностей при решении типовых задач цифрового бизнеса. Полученные результаты подтверждают 
высокую значимость математического аппарата для обеспечения устойчивого развития финтеха и формирования 
эффективной стартап-экосистемы.

Ключевые слова: цифровая экономика, финансы, высшая математика, предпринимательство, оптимизация, 
инвестиции, теория вероятностей, интегралы, матрицы, финтех.

Annotatsiya. Mazkur maqolada oliy matematikaning moliya va raqamli tadbirkorlik sohasida tahlil va asosli qarorlar 
qabul qilishda fundamental ilmiy vosita sifatidagi o‘rni tadqiq etiladi. Raqamli iqtisodiyotning jadal rivojlanishi sharoitida 
matematik usullar foydani modellashtirish, investitsion loyihalarni baholash, moliyaviy risklarni boshqarish va iqtisodiy 
o‘sishni prognozlashda muhim ahamiyat kasb etmoqda. Maqolada hosilalar, integral hisob, matritsalar tahlili hamda 
ehtimollar nazariyasining raqamli biznesga xos tipik masalalarni yechishdagi amaliy qo‘llanilishiga alohida e’tibor 
qaratilgan. Tadqiqot natijalari matematika apparatining fintex sohasining barqaror rivojlanishini ta’minlash hamda samarali 
startap-ekotizimni shakllantirishdagi ahamiyatini tasdiqlaydi.

Kalit so‘zlar: raqamli iqtisodiyot, moliya, oliy matematika, tadbirkorlik, optimallashtirish, investitsiyalar, ehtimollar 
nazariyasi, integrallar, matritsalar, fintex.

Abstract. This article examines the role of higher mathematics as a fundamental scientific tool for analysis and informed 
decision-making in finance and digital entrepreneurship. In the context of the rapid development of the digital economy, 
mathematical methods play a crucial role in profit modeling, investment project evaluation, financial risk management, 
and economic growth forecasting. Particular attention is given to the practical application of derivatives, integrals, matrix 
analysis, and probability theory in solving typical problems of digital business. The findings confirm the significant 
importance of mathematical frameworks in ensuring the sustainable development of fintech and fostering an effective 
startup ecosystem.

Keywords: digital economy, finance, higher mathematics, entrepreneurship, optimization, investments, probability theory, 
integrals, matrices, fintech.
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В В Е Д Е Н И Е
Глобальная цифровизация экономики коренным образом трансформирует принципы 

функционирования финансовых рынков и предпринимательской деятельности. Активное развитие 
финтех-проектов, цифровых платформ, онлайн-сервисов и международных стартапов объективно 
требует применения строгих количественных методов анализа. В данных условиях высшая математика 
выступает не как абстрактная теоретическая дисциплина, а как эффективный практический инструмент, 
обеспечивающий научно обоснованность управленческих и инвестиционных решений [1].

Финансовая и предпринимательская деятельность в цифровой среде в значительной степени 
опирается на методы математического моделирования доходов, оптимизации затрат, анализа рисков 
и прогнозирования экономической динамики [3]. Использование производных позволяет определять 
оптимальные точки максимизации прибыли, интегральный аппарат — оценивать накопленный эффект 
роста во времени, теория вероятностей — анализировать неопределённость и риск, а методы линейной 
алгебры — описывать сложные взаимосвязи между элементами экономических систем [1], [5].

Одновременно с этим развитие цифровой экономики формирует качественно новые задачи, 
связанные с обработкой больших массивов данных, применением алгоритмов машинного обучения 
и интеграцией математических моделей в автоматизированные системы поддержки и принятия 
управленческих решений [2], [4]. В совокупности указанные процессы существенно повышают роль 
и значение математической подготовки специалистов в области финансов и предпринимательства, 
рассматривая её как один из ключевых факторов профессиональной конкурентоспособности в условиях 
глобального рынка.

С учётом высокой актуальности исследуемой проблемы объектом данного исследования являются 
процессы финансового анализа и предпринимательской деятельности, осуществляемые в условиях 
цифровой экономики. Предмет исследования охватывает методы высшей математики, используемые 
для моделирования, оптимизации и прогнозирования показателей деятельности в финансовой сфере и 
цифровом бизнесе.

Цель исследования заключается в выявлении роли и значимости математического аппарата в 
обеспечении устойчивого развития финтех-сектора и стартап-экосистемы, а также в демонстрации 
практической применимости математических методов при решении типовых задач цифрового 
предпринимательства. Достижение поставленной цели предполагает комплексный анализ ключевых 
математических инструментов, включая производные, интегралы, методы матричного анализа и 
теорию вероятностей, раскрытие их значения для оптимизации прибыли, оценки инвестиционных 
проектов и управления рисками, рассмотрение практических примеров их использования в цифровом 
бизнесе и финтех-проектах, а также определение перспектив интеграции математических моделей в 
автоматизированные системы принятия решений и алгоритмы машинного обучения. В совокупности это 
позволяет обосновать необходимость усиленной и системной математической подготовки специалистов 
в сфере финансов и предпринимательства.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Проблематика взаимосвязи финансов, высшей математики и цифровой экономики широко 

представлена в трудах отечественных и зарубежных исследователей. Современные научные 
исследования последовательно подчёркивают, что математический аппарат выступает фундаментальной 
основой анализа экономических процессов в условиях цифровизации и глобализации рынков.

В учебнике В. А. Варламова высшая математика рассматривается как базовый инструмент 
экономического анализа, позволяющий эффективно решать задачи оптимизации прибыли, минимизации 
затрат и моделирования экономической динамики [1]. Автор всесторонне раскрывает практическое 
применение дифференциального и интегрального исчисления, линейной алгебры и экономико-
математических моделей, что делает данный источник важной теоретико-методологической основой 
исследований в сфере финансов и предпринимательства.

Системные аспекты развития цифровой экономики детально отражены в работах Г. Б. Клейнера, 
в которых цифровая трансформация экономики анализируется с позиций системного подхода и 
количественного моделирования [2]. Автор обоснованно подчёркивает ключевую роль математических 
методов в управлении сложными экономическими системами, цифровыми платформами и 
экосистемами, что имеет особую значимость для развития финтеха и международного цифрового 
предпринимательства.

Классический труд П. Самуэльсона и В. Нордхауса посвящён выявлению фундаментальных 
экономических закономерностей, включая анализ рынков, инвестиций и экономического роста [3]. 
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Несмотря на универсальный экономический характер исследования, представленные в нём модели 
широко используются для формализации финансовых процессов и построения количественных 
прогнозов в условиях цифровой среды.

Финансовые аспекты цифровой экономики и инвестиционного анализа глубоко раскрыты в 
работах Дж. Халла, посвящённых производным финансовым инструментам и управлению рисками [4]. 
Предложенные автором модели оценки стоимости активов, вероятностные сценарии и методы анализа 
неопределённости находят широкое практическое применение в современных финтех-проектах и 
цифровых стартапах.

Значительный вклад в развитие вероятностного подхода к анализу экономических и финансовых 
рисков внесён А. Н. Ширяевым [5]. Разработанные им положения теории вероятностей и случайных 
процессов служат надёжной теоретической базой для оценки предпринимательских рисков, 
моделирования неопределённости и принятия обоснованных решений в условиях цифровой экономики.

В целом анализ научных источников свидетельствует о том, что исследования в области финансов 
и цифрового предпринимательства развиваются на основе междисциплинарного подхода, органично 
объединяющего экономическую теорию и методы высшей математики. При этом дальнейшее углубление 
и систематизация практических аспектов применения математического аппарата в задачах цифрового 
бизнеса открывает новые возможности для расширения научных и прикладных исследований, что 
обусловливает высокую значимость и перспективность настоящей работы.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
В данном исследовании применён комплекс взаимодополняющих методов и научных подходов, 

обеспечивающих всесторонний и системный анализ поставленной проблемы. Аналитический метод 
использован для теоретического осмысления роли математического аппарата в развитии цифровых 
финансов и предпринимательства [2]. Экономико-математическое моделирование послужило основой 
для формализации процессов формирования прибыли, инвестиционной активности и экономического 
роста, что позволило выявить ключевые закономерности их развития [1], [3].

Методы дифференциального и интегрального исчисления применены для оптимизации финансовых 
показателей и оценки динамики их изменения во времени [1], тогда как инструменты линейной 
алгебры использовались при анализе международных инвестиционных потоков и взаимосвязей между 
участниками глобальных финансовых рынков [1]. Теория вероятностей послужила методологической 
базой для оценки предпринимательских рисков и анализа неопределённости, характерной для 
цифровой экономики [5].

Эмпирическая часть исследования представлена в форме типовых задач и модельных ситуаций, 
отражающих реальные процессы цифрового предпринимательства и финансового управления. Это 
позволило наглядно продемонстрировать практическую применимость математических методов и 
обосновать их эффективность при решении актуальных задач финтех-проектов и цифрового бизнеса 
[4].

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Цифровая экономика характеризуется высокой скоростью трансформационных процессов, 

значительными объёмами данных и возрастанием уровня неопределённости [2]. В таких условиях 
интуитивные управленческие решения постепенно уступают место формализованным и научно 
обоснованным математическим моделям. Финансовые показатели цифровых компаний всё в 
большей степени описываются нелинейными функциями, процессами экспоненциального роста и 
вероятностными сценариями развития, что требует применения развитого математического аппарата 
[3], [4].

Высшая математика в цифровых финансах выступает универсальным инструментом, позволяющим 
разрабатывать оптимальные стратегии развития стартапов, объективно оценивать эффективность 
инвестиционных проектов, минимизировать финансовые риски и формировать обоснованные 
прогнозы долгосрочного роста цифровых рынков [1], [4], [5]. Применение методов оптимизации, теории 
вероятностей и экономико-математического моделирования также создаёт возможности для построения 
моделей устойчивого развития финтех-сектора и цифровых экосистем, обеспечивающих баланс между 
инновационным ростом и финансовой стабильностью [4].

Используемые в исследовании таблицы и практические задачи носят прикладной характер и 
основаны на классических экономико-математических моделях, представленных в трудах отечественных 
и зарубежных авторов [1], [3], [4], [5], что обеспечивает их научную обоснованность и практическую 
значимость для анализа процессов цифровых финансов (Таблица 1, 2).
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Таблица 1. Сопоставление методов и их применения в финансах
Математический метод Основное назначение Применение в финансах Пример задачи

Производные Оптимизация функций Определение максимальной 
прибыли, минимизация затрат

Оптимизация прибыли 
стартапа

Интегралы Накопленный эффект Оценка совокупного роста 
выручки, дисконтирование

Прирост выручки 
за период

Линейная алгебра Моделирование систем
Анализ инвестиционных 
потоков, портфельная 
оптимизация

Матрица доходности 
рынков

Теория вероятностей Анализ неопределённости Оценка рисков, вероятность 
успеха проектов

Вероятность успеха
стартапа

Экономико-
математическое 
моделирование

Формализация процессов Прогнозирование динамики 
цифровых рынков Оптимизация затрат

Таблица 2. Типовые задачи и управленческие выводы в цифровом предпринимательстве
№ задачи Математический метод Содержание задачи Управленческий вывод

1 Производная Оптимизация прибыли 
стартапа

Определение оптимального числа 
подписчиков для максимизации дохода

2 Экспоненциальная функция 
(непрерывные проценты)

Инвестиции с 
капитализацией

Прогнозирование будущей стоимости 
вложений и оценка долгосрочной 
доходности

3 Линейная алгебра Матрица доходности 
рынков

Выбор наиболее прибыльных 
направлений инвестиций и распределение 
капитала

4 Теория вероятностей Вероятность успеха 
стартапа

Оценка рисков и принятие решений о 
диверсификации проектов

5 Интеграл Прирост выручки за 
период

Анализ накопленного эффекта роста и 
планирование стратегии расширения

6 Система уравнений Оптимизация затрат Определение минимальных затрат при 
заданных ресурсных ограничениях

7 Теория вероятностей Вероятность выхода на 
рынок

Выбор стран для выхода на рынок с 
учётом вероятности успеха

Ниже приведены примеры практического применения математических методов.
Задача 1. (Оптимизация прибыли цифрового стартапа). Цифровая платформа получает доход 

от подписок. Прибыль (в млн руб.) описывается функцией: ,где - 
количество тысяч подписчиков.

Найти: 1) количество подписчиков, при котором прибыль максимальна; 2) максимальную прибыль.

Решение: Найдём производную:  и приравняем к нулю.

,   ,    

Подставим в функцию прибыли:
Ответ: Оптимальное количество равна8 тыс. подписчиков, максимальная прибыль равна 22 млн 

руб.
Задача 2. (Непрерывные проценты в цифровых финансах). Инвестор вкладывает 5 млн руб. в 

финтех - проект с непрерывной капитализацией под 12% годовых. Найти: сумму через 4 года.

Решение: Формула: 

Ответ: Через 4 года инвестиция составит ≈ 8.08 млн руб.
Задача 3. (Матрицы и международное цифровое предпринимательство). Компания распределяет 

инвестиции между тремя цифровыми рынками (A, B, C).Вектор вложений (в млн $) равна:​​
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Матрица доходности: 
Найти: итоговый доход.
Решение:

​​
Ответ: Совокупный доход равна 24.8 млн $
Задача 4. Вероятность успеха одного цифрового стартапа р=0.3. Предприниматель запускает 3 

независимых проекта. Найти: вероятность того, что, хотя бы один окажется успешным.
Решение. Вероятность неуспеха одного: q=1−0.3=0.7

Вероятность, что все неуспешны:
Искомая вероятность:1−0.343=0.6571
Ответ: Вероятность успеха хотя бы одного проекта равна 65.7%.
Задача 5. (Интеграл и рост цифровой экономики). Скорость роста онлайн-выручки компании: 

v(t)=3t+2(млн руб./год). Найти: общий прирост выручки за первые 5 лет.
Решение

Ответ: Общий прирост выручки — 47.5 млн руб.
Задача 6. (Оптимизация затрат). Компания минимизирует функцию затрат:
C(x,y)=2x+3y, при условии x+y=100.
Решение: y=100 - x.
C(x)=2x+3(100-x)= - x+300.
Минимум при x=100, y=0.
Ответ: минимальные затраты — 200 ед.
Задача 7. (Вероятность выхода на рынок). Вероятность успешного выхода стартапа в двух странах 

равна: p1=0,6 и p2=0. 5. Найти вероятность успеха хотя бы в одной.
Решение. Вероятность успеха хотя бы в одной: 

1-(1-p1)(1-p2)=1-0,4∙0,5=0,8
Ответ: вероятность успеха — 80%.

З А К Л Ю Ч Е Н И Е  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
Проведённое исследование свидетельствует о том, что высшая математика выступает ключевым 

инструментом анализа и поступательного развития финансовых процессов в условиях цифровой 
экономики [1]. Использование производных, интегралов, матричных методов и теории вероятностей 
обеспечивает формализацию экономических процессов, повышение точности финансовых прогнозов и 
эффективное управление уровнем предпринимательских рисков [3], [5].

В условиях глобальной цифровизации именно развитая математическая подготовка специалистов 
формирует устойчивые конкурентные преимущества в сфере финансов и предпринимательства [1], [4]. 
Применение экономико-математических моделей способствует сбалансированному росту цифровых 
компаний и разработке эффективных стратегий долгосрочного развития.

Дополнительно следует отметить, что интеграция математических методов с технологиями 
искусственного интеллекта и инструментами анализа больших данных открывает новые возможности 
для финтеха и цифрового бизнеса [2], [4]. Это позволяет рассматривать высшую математику не только 
как средство аналитического обеспечения, но и как фундамент инновационного и устойчивого развития 
современной цифровой экономики.
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