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Annotatsiya. Mazkur ishda paxtani pnevmotransport orqgali tashish jarayonida uni havo ogimidan samarali ajratib olishga
mo'ljallangan separator konstruksiyasi ishlab chigilgan. Separatorning ishchi gismida qgiyalikda joylashgan, teshiklar bilan
takomillashtirilgan to‘rli yuza qo‘llanilgan bo'lib, uning og‘ish burchagi 55 gradusni tashkil etadi. Taklif etilgan konstruktiv
yechim paxta tarkibidagi erkin tolalar miqdorini kamaytirishga hamda ajratish jarayonining samaradorligini oshirishga
Xizmat qgiladi.

Kalit so'zlar: separator, paxta, tola, chigit, to'rli yuza, teshik, pnevmotransport, havo oqimi, konstruksiya, qirqim, kamera,
perforatsiya, qirg‘ich.

Abstract. This study presents the development of a separator designed to efficiently separate cotton from the air stream
during pneumatic conveying. The separator incorporates an improved perforated mesh surface installed at an inclination
angle of 55 degrees. The proposed design reduces the amount of free fiber in the cotton mass and enhances the overall
efficiency of the separation process.

Keywords: separator, cotton, fiber, seed, mesh surface, perforation, pneumatic transport, air flow, construction, cross-
section, chamber, scraper.

AHHOTauusi. B paHHoOm paboTe paspaboTaHa KOHCTPYKUMS cenapaTtopa, npeaHa3HadeHHoro ansa adpekTMBHOro
OTAENEHNst XMonka OT BO3AYLUHOrO MOTOKa B MpoLecce NMHEBMOTPaHCMOpPTUpPOBaHus. B paboden 3oHe cenapartopa
MCMONb3yeTCs YCOBEPLUEHCTBOBaHHAsH ceTyaTasi MOBEPXHOCTb C OTBEPCTUSMU, PACTONOXEHHAs nog, Yriom HaknoHa 55
rpagycoB. [MpeanoxeHHoe KOHCTPYKTUBHOE PELLEHNE NO3BOMSET CHU3UTb KONMMYECTBO CBOOGOAHOIO BOMOKHA M MOBLICUTL
3(pPEKTMBHOCTb MpoLecca pasgeneHuns Xnornka.

KrtoueBble crioea: cemapartop, XJSOMOK, BOMOKHO, CEMeHa, ceTyatas MOBEpPXHOCTb, OTBEPCTUE, MHEBMOTPAHCMOPT,
BO3[YLLHbIA MOTOK, KOHCTPYKLUKS, ce4eHne, kamepa, nepdopaumsi, CKpebok.

KIRISH

Paxta tozalash korxonalarida paxtani tashish jarayonida so‘ruvchi pnevmotransport tizimlari qo‘llaniladi.
Bunda paxta havo ogimidan ajratilib, vakuum-klapan yordamida lentali konveyerga uzatiladi va belgilangan
joyga ko‘chiriladi. Mazkur jarayonda separator asosiy texnologik qurilma hisoblanib, paxtani tashuvchi havo
ogimidan ajratib olish hamda uni keyingi texnologik mashinalarga uzatish vazifasini bajaradi. Separatorlarning
o‘rtacha ish unumdorligi 15 t/soatni tashkil etadi.

Mashina terimining keng joriy etilishi va yetishtirilayotgan paxta xomashyosini gqisqa muddatlarda yig‘ib-
terib olish paxta tozalash sanoati oldiga ishlab chiqarish quvvatlarini oshirish, uskunalarning ish unumdorligini
yaxshilash hamda tayyor mahsulot sifatini yuksaltirish kabi muhim talablarni qo‘ymoqda. Ushbu masalalarni
hal etish paxtani tashuvchi pnevmotransport tizimlarining samarali ishlashiga ham bevosita bog‘liqdir, chunki
ular paxtani dastlabki gayta ishlash texnologik jarayonining birinchi va asosiy bo‘g‘ini hisoblanadi.

Ishlab chigarish sharoitida o‘tkazilgan sinovlar natijasida aniglanishicha, o‘rnatilgan izolyatsion kamera
moslamasining to'rli yuza bilan to‘qnashuv hududida rezina parraklar tez ishdan chigmogda hamda qo‘shimcha
moslamalarni o‘rnatish zarurati yuzaga kelmoqda. Bu holat separator konstruksiyasining murakkablashuviga
olib keladi. Shu sababli mazkur jarayonni yanada takomillashtirish magsadida biz tomonidan yangi,
takomillashgan separator konstruksiyasi ishlab chiqildi [1].
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Ushbu yangilik chigitli paxta separatorining to'rli yuza konstruksiyasini takomillashtirishga garatilgan bo‘lib,
taklif etilayotgan texnik yechim uchun ixtiro patenti olingan. Separatorning qo‘llanish sohasi asosan to‘gimachilik
sanoatiga taallugli bolib, paxta xomashyosini pnevmotransport tizimlarida tashuvchi havo ogimidan ajratish
qurilmalarida foydalaniladi. Separator konstruksiyasini takomillashtirishning asosiy magsadi paxta tolalari bilan
teshilgan disklar yuzalari o‘rtasidagi ishqgalanish kuchini kamaytirishdan iboratdir.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Paxta xomashyosini dastlabki gayta ishlash jarayonida pnevmotransport tizimlari va separator qurilmalari
muhim texnologik ahamiyatga ega bo'lib, ularning samaradorligi tayyor mahsulot sifati va ishlab chiqarish
unumdorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatadi. Shu bois, paxtani havo ogimidan ajratish jarayonlarini takomillashtirish
masalalari ko‘plab mahalliy va xorijiy olimlar tomonidan ilmiy tadgiqot obyekti sifatida o‘rganilgan.

limiy adabiyotlarda pnevmotransport tizimlarining asosiy afzalliklari sifatida paxtani uzluksiz tashish,
mehnat sarfini kamaytirish hamda texnologik jarayonlarni avtomatlashtirish imkoniyatlari gayd etilgan. Biroq
ayrim tadgiqotlarda pnevmotransport jarayonida paxta tolalarining mexanik shikastlanishi, erkin tolalar
miqgdorining ortishi va chigitning zararlanishi kabi kamchiliklar mavjudligi ta’kidlanadi. Ushbu kamchiliklarning
asosiy sabablari separator konstruksiyasi, to‘rli yuzaning shakli, teshiklar geometriyasi hamda havo oqgimi
parametrlariga bog‘liq ekanligi ko‘rsatib berilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Taklif etilayotgan texnik yechim kirish va chigish uchun tarmoqglangan quvurlarga ega ajratish kamerasini,
kameraning yon girra devorlarida joylashgan perforatsiyalangan disklarni (to‘rlarni), shuningdek, uzatma valga
o‘rnatilgan qayishqoq kuraklarga ega qirg‘ichlarni o'z ichiga oladi. Disklardagi teshiklar gorizontal tekislikka
nisbatan 45-60° burchak ostida joylashtiriigan. Perforatsiyalangan disklarning teshiklari egri chizigli yuzaga
ega konussimon shaklda bajarilgan bo'lib, bunda teshik asoslari diametrlari orasidagi nisbat d, = (1,15 + 1,25)
d; ko'rinishida tanlangan. Bu yerda d; - kichik asos diametri, d, - katta asos diametrini ifodalaydi [2].

1-rasm. Teshiklarni tayyor holdagi ko‘rinishi

1-rasmda yangi to‘rli yuza teshiklarini ochish jarayonlari ko‘rsatilgan bo‘lib, ushbu to‘rli yuza paxta tozalash
korxonasiga o‘rnatilgan.

Taklif etilayotgan separatorning asosiy maqsadi shundan iboratki, unda joylashgan to‘rli yuza teshiklarida
havo so'rilishi natijasida paxta tolalari teshiklar orgali gisman o'tib turadi. Natijada chigitli paxtani girg‘ich
yordamida to‘rli yuzadan ajratish jarayonida teshikdan o‘tgan tolalar uzilib, havo oqimi bilan birga tashqariga
chigib ketadi. Buning asosiy sababi to‘rli yuza teshiklarining ortogonal holatda joylashganligi bo‘lib, bunday
holatda teshik girralari paxta tolalarining uzilishiga sabab bo‘ladi.

TAHLIL VA NATIJALAR

Paxta tolalarining uzilishini oldini olish maqgsadida torli yuza teshiklari separatorning havo chiquvchi
patrubkasi tomoni bo‘yicha konussimon shaklda, 45-60° burchak ostida bajariladi. Ya’'ni, agar to‘rli yuza ichki
teshigi diametri d; ga teng bo‘lsa, tashqi teshik diametri kamida quyidagi nisbatda tanlanadi:

d, = (1,15 + 1,25) - d1.
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Mazkur yondashuv asosida tayyorlangan to'rli yuza konstruksiyasi paxta tolalarining uzilishini samarali
ravishda oldini oladi.

Ishlab chigarish sharoitida o‘tkazilgan sinovlar natijalari paxtaning ifloslik darajasi, namligi hamda chigitning
mexanik shikastlanish darajalarini aniglash imkonini berdi.

Sinov ishlarini o'tkazishda quyidagi to‘rtta asosiy faktor tanlab olindi: separatorning ish unumdorligi, to‘rli

yuza teshiklarining qiyalik burchagi, paxtaning namlik darajasi hamda yo‘naltirgichning balandligi.
To'la faktorli tajriba o'tkazish uchun quyidagi asosiy omillar belgilandi:

a) separatorning ish unumdorligi, t/soat;

b) to‘rli yuza teshiklarining giyalik burchagi, gradus;
V) paxtaning namlik darajasi, %;
g) yo‘naltirgichning balandligi, sm.
Har bir faktorning haqiqgiy va kodlangan giymatlari 1-jadvalda, tajriba rejasi esa 2-jadvalda keltirilgan.
Tajribalar asosan Buxoro-102 seleksion navli paxtada o‘tkazildi. Paxtaning sanoat navi — II.

1-jadval. Asosiy faktorlarni haqiqiy va kodlangan ko‘rinishdagi miqdorlari

Faktorlarning o‘lchov darajasi
Faktorlar Faktorlarning nomlanishi Yuqori Quyi
haqiqiy kodlangan haqiqiy Kodlangan
X, Separatorning ish unumdorligi, t/s 15,0 + 8 —
X To rlllyu.za teshiklarini giyalik 60 + 15 _
2 darajasi, gradus
X, Paxtaning namligi, % 14,0 + 10,0 -
X, Yo'naltirgichning balandligi, sm. 30,0 + 15,0 —
Ushbu tajribalarni o‘tkazishda quyidagi parametrlar tanlab olindi:
Y, — chigitning mexanik shikastlanish darajasi, %.
Y,— tolani yo'qolish miqdori, kg/s.
Y,—tola tarkibidagi ifloslik va nugsonlar migdori, %.
Jarayonga ta’sir etuvchi faktorlarni alohida o‘rganib chiqamiz:
a) separatorning ish unumdorlik faktori — X
b) To'rli yuza teshiklarini giyalik burchagi— X,.
2-jadval. Tadqiqot rejasi
N X1, tls X2, gradus X3, % X4, sm
) Kod Haqiqiy Kod Haqiqiy Kod Haqiqiy Kod Haqiqiy
1 + 15,0 + 60 + 14,0 + 30,0
2 - 8,0 + 60 + 14,0 + 30,0
3 + 15,0 - 15 + 14,0 + 30,0
4 - 8,0 - 60 + 14,0 + 30,0
5 + 15,0 + 60 - 10,0 + 30,0
6 - 8,0 + 60 - 10,0 + 30,0
7 + 15,0 - 60 - 10,0 + 30,0
8 - 8,0 - 60 - 10,0 + 30,0
9 + 15,0 + 60 + 14,0 - 15,0
10 - 8,0 + 60 + 14,0 - 15,0
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11 + 15,0 - 60 + 14,0 - 15,0
12 - 8,0 - 60 + 14,0 - 15,0
13 + 15,0 + 60 - 10,0 - 15,0
14 - 8,0 + 60 - 10,0 - 15,0
15 + 15,0 - 60 - 10,0 - 15,0
16 - 8,0 - 60 - 10,0 - 15,0

v) paxtaning namlik darajasi — X,.

g). yo'naltirgichning balandligi-X,.

Tajribani rejalashtirish.

Umumiy jarayonni to‘liq o‘rganish maqgsadida to‘rtta asosiy faktorlar tanlab olindi, faktorlarning nomlari
1-jadvalda keltirilgan. O‘tkaziladigan tajribalar soni quyidagi shartdan aniglanadi [3].

n>N-1

Bu yerda: n — omillar soni;

N — umumiy tajribalar soni.

But va Koxs tavsiyalariga asosan, to‘rtta asosiy omildan iborat tajriba uslubini tanlab olamiz.

Ishlab-chigarishda tajribalar paxta tozalash korxonasida o‘tkazildi.

Har gaysi olingan regression tenglamalarni alohida ravishda tahlil gilgan holda, chiquvchi parametrlarga
har bir faktor ta’sir etish darajasini ko‘rib chiqildi. O‘tkazilgan tajribalar asosida olingan regression tenglamalari
asosida xisoblash ishlari amalga oshirildi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

O'tkazilgan nazariy va amaliy tadqigotlar asosida separatorning takomillashtiriigan konstruksiyasi ishlab
chiqildi. Taklif etilgan to‘rli yuzali separator konstruksiyasida kirish gismidagi teshik diametri d; = 6 mm, chigish
(orga) gismi esa kengaytirilgan holda d, = 10 mm qilib belgilandi. Kengaytirilgan to‘rli yuza teshiklari gorizontal
tekislikka nisbatan 55° burchak ostida tayyorlandi. Ushbu konstruktiv yechimning asosiy maqgsadi to'rli yuza
teshiklaridan o‘tgan paxta tolalarining uzilishini oldini olishdan iboratdir.

Natijada ifloslik tarkibidagi erkin tola migdori sanoat navlari bo‘yicha amalda qo‘llanilayotgan mavjud
separatorlarga nisbatan 23-30 % gacha kamayishiga erishildi.
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