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tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 
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Axborotlarni taqsimlash
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05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
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qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
10.00.06 – Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik 

va tarjimashunoslik
10.00.04 – Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqlari tili va adabiyoti
08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
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08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
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08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
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08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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Аннотация. В статье рассмотрена роль коллекторно-дренажных систем (КДС) в обеспечении устойчивого развития 
сельского хозяйства, особенно в условиях избыточного увлажнения, высокого уровня грунтовых вод и засоления 
почв. Описаны основные функции КДС, включая повышение урожайности, освоение ранее непригодных для 
земледелия земель, а также стабилизацию водно-солевого режима на орошаемых территориях. Отмечено 
значение дренажа в предотвращении деградации почв, вторичного засоления и заболачивания. Приведены 
примеры положительного влияния КДС на агроэкологические условия и продуктивность сельскохозяйственных 
культур. Статья подчёркивает необходимость комплексного подхода к мелиорации земель для повышения 
эффективности земледелия и охраны почвенных ресурсов.

Ключевые слова: коллекторно-дренажные системы, мелиорация, сельское хозяйство, дренаж, водно-солевой 
режим, засоление почв, урожайность, осушение, орошение, гидромелиорация.
Annotatsiya. Maqolada kollektor-drenaj tizimlarining (KDT) qishloq xo‘jaligini barqaror rivojlantirishdagi o‘rni, ayniqsa 
ortiqcha namlik, yer osti suvlari sathining yuqoriligi va tuproq sho‘rlanishi sharoitida tahlil qilingan. KDTning asosiy 
vazifalari, jumladan, hosildorlikni oshirish, ilgari dehqonchilik uchun yaroqsiz hisoblangan yerlarni o‘zlashtirish, shuningdek 
sug‘oriladigan maydonlarda suv-tuz muvozanatini barqarorlashtirish yoritilgan. Tuproq yemirilishi, ikkilamchi sho‘rlanish 
va botqoqlanishning oldini olishda drenajning ahamiyati ta’kidlangan. KDTning agroekologik sharoitlarga va qishloq 
xo‘jalik ekinlari hosildorligiga ijobiy ta’siri misollar orqali ko‘rsatilgan. Maqolada dehqonchilik samaradorligini oshirish va 
tuproq resurslarini muhofaza qilish uchun yer melioratsiyasiga kompleks yondashish zarurligi alohida qayd etilgan.

Kalit so‘zlar: kollektor-drenaj tizimlari, melioratsiya, qishloq xo‘jaligi, drenaj, suv-tuz rejimi, tuproq sho‘rlanishi, hosildorlik, 
quritish, sug‘orish, gidromelioratsiya.
Abstract. This article examines the role of collector-drainage systems (CDS) in ensuring sustainable agricultural 
development, particularly in conditions of excessive moisture, high groundwater levels, and soil salinity. The main 
functions of CDS are described, including increasing crop yields, developing previously unsuitable lands for agriculture, 
and stabilizing the water-salt regime in irrigated areas. The importance of drainage in preventing soil degradation, 
secondary salinization, and waterlogging is highlighted. Examples of the positive impact of CDS on agroecological 
conditions and crop productivity are provided. The article emphasizes the need for a comprehensive approach to land 
reclamation to improve agricultural efficiency and protect soil resources.

Keywords: collector-drainage systems, land reclamation, agriculture, drainage, water-salt regime, soil salinity, crop yield, 
dewatering, irrigation, hydromelioration.

В В Е Д Е Н И Е
Сельское хозяйство играет ключевую роль в обеспечении продовольственной безопасности, 

экономической стабильности и устойчивого развития общества. Оно не только удовлетворяет 
потребности населения в пище, но и обеспечивает сырьём множество отраслей промышленности, 
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создаёт рабочие места в сельской местности и формирует основу аграрной экономики. При этом 
эффективность аграрного производства во многом определяется рациональным использованием 
природных ресурсов, прежде всего почвенных и водных.

Одним из важнейших факторов, определяющих продуктивность сельскохозяйственных угодий, 
является режим увлажнения почв. В ряде регионов, особенно при значительном количестве осадков 
или близком залегании грунтовых вод, формируются условия повышенной влажности, что может 
сказываться на уровне плодородия почв и развитии растений. В засушливых районах, где применяется 
искусственное орошение, при недостаточно эффективном водоотводе возможно проявление процессов 
вторичного засоления, что подчёркивает необходимость совершенствования водохозяйственных 
мероприятий.

Для обеспечения благоприятных гидрологических условий и устойчивого функционирования 
агроландшафтов широко применяются коллекторно-дренажные системы (КДС). Это инженерно-
мелиоративные сооружения, предназначенные для регулирования водно-воздушного и солевого 
баланса почв, отвода избыточной влаги и создания оптимальных условий для роста и развития 
сельскохозяйственных культур. Такие системы включают сеть дренажных труб, коллекторов, 
водоприёмников и, при необходимости, насосные станции, обеспечивая целенаправленное и 
эффективное управление водным режимом на обрабатываемых землях.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е 
В научной и прикладной литературе коллекторно-дренажные системы (КДС) рассматриваются 

как ключевой элемент гидромелиорации на орошаемых землях, обеспечивающий устойчивый водно-
солевой режим почв. Исследования показывают, что дренаж снижает риск вторичного засоления 
и заболачивания за счёт отвода избыточной влаги и контроля уровня грунтовых вод, что напрямую 
связано с сохранением плодородия и стабильностью урожайности.

Отдельный блок работ посвящён связи эффективности КДС с параметрами проектирования 
и эксплуатации: глубиной и густотой дрен, пропускной способностью коллекторов, качеством 
обслуживания и режимами орошения. Авторы подчёркивают, что при недостаточном дренаже солевой 
баланс смещается в сторону накопления солей в корнеобитаемом слое, а при грамотном управлении 
дренажом достигается вынос солей, улучшение структуры почв и повышение водопроницаемости.

В более современных источниках КДС рассматриваются в контексте устойчивого управления 
земельными и водными ресурсами: дренаж признаётся инженерной основой адаптации агросистем 
к климатическим рискам (рост водной нагрузки, колебания уровня грунтовых вод), однако отмечается 
необходимость экологически безопасной утилизации дренажных вод (высокая минерализация, 
загрязнители), чтобы не переносить проблему засоления в другие экосистемы.

В итоге литература сходится на том, что КДС обеспечивают не только агротехнический эффект 
(урожайность и вовлечение проблемных земель), но и эколого-экономический результат — снижение 
деградации почв и потерь от вывода земель из оборота. При этом эффективность КДС определяется 
комплексом факторов: инженерное состояние сети, водная дисциплина орошения, мониторинг 
грунтовых вод и солёности, а также институциональные условия эксплуатации и финансирования.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
В работе использован комплекс общенаучных и аналитических методов исследования, 

направленных на оценку роли коллекторно-дренажных систем в повышении эффективности 
сельского хозяйства. Методологической основой послужили анализ и обобщение научных публикаций 
и прикладных материалов по проблемам гидромелиорации, водно-солевого режима и засоления 
почв, а также описательно-аналитический подход к рассмотрению функций и эффектов КДС. В ходе 
исследования применялись методы системного анализа, логического обобщения и сравнительной 
оценки для выявления влияния дренажа на урожайность, освоение ранее непригодных земель и 
стабилизацию агроэкологических условий. Эмпирической базой послужили обобщённые данные 
и примеры, приведённые в профильных исследованиях и мелиоративной практике, что позволило 
сформулировать выводы о значимости КДС для устойчивого развития аграрного сектора.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
В условиях изменения климата, учащения экстремальных погодных явлений (ливней, паводков, 

засух), а также нарастающего дефицита земель, пригодных для земледелия, роль коллекторно-
дренажных систем в сельском хозяйстве возрастает многократно. Они становятся неотъемлемым 
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элементом устойчивого землепользования, обеспечивая не только повышение урожайности, но и 
сохранение почвенного плодородия, рациональное использование водных ресурсов и поддержание 
экологического равновесия в агроландшафтах.

Таким образом, изучение и внедрение эффективных коллекторно-дренажных решений представляет 
собой важное направление современного аграрного и мелиоративного строительства, от которого во 
многом зависят экологическая устойчивость и продовольственная безопасность будущих поколений.

Одной из ключевых задач коллекторно-дренажных систем является формирование оптимального 
водно-воздушного режима почвы, который напрямую влияет на рост и развитие сельскохозяйственных 
культур. В условиях повышенной влажности почва может насыщаться водой, что снижает доступ 
кислорода, необходимого для дыхания корней. Это отражается на физиологических процессах растений 
и может сказываться на их развитии и продуктивности.

Кроме того, при переувлажнении замедляется деятельность почвенных микроорганизмов, 
обеспечивающих разложение органических веществ и высвобождение питательных элементов 
в доступной для растений форме. Это особенно важно для таких культур, как пшеница, картофель, 
сахарная свёкла, кукуруза и овощные растения, чувствительных к застою влаги.

Внедрение КДС позволяет:
• эффективно отводить избыточную влагу с поверхности и из корнеобитаемого слоя почвы;
• обеспечивать приток кислорода в почву, что способствует активному корнеобразованию и 

повышению устойчивости растений к заболеваниям;
• активизировать микробиологические процессы, включая минерализацию органических веществ и 

фиксацию азота;
• сокращать сроки проведения полевых работ, поскольку поля быстрее подсыхают после осадков 

или снеготаяния;
• создавать условия для сохранности посевов в весенне-осенний период.
В зависимости от климатических условий, механического состава и структуры почв, а также уровня 

залегания грунтовых вод повышение урожайности после внедрения КДС может составлять от 20 до 
50%, а в некоторых случаях — до 70%. Например, на суглинистых почвах в зонах с высоким уровнем 
осадков урожайность зерновых культур может увеличиваться на 30–40%. В условиях засолённых 
земель при совместном применении КДС и орошения урожай хлопчатника возрастает на 40–60%. При 
дренировании лугов и пастбищ повышается продуктивность кормовых угодий, улучшаются качество и 
количество кормов.

Более того, стабильный водный режим, обеспечиваемый КДС, способствует повышению качества 
продукции: улучшаются вкусовые свойства овощей, повышается содержание сахара в сахарной свёкле, 
увеличивается содержание белка в зерне.

Таким образом, коллекторно-дренажные системы являются не просто мелиоративным 
мероприятием, а эффективным инструментом интенсификации сельскохозяйственного производства, 
способствующим увеличению объёмов и качества продукции при рациональном использовании 
природных ресурсов.

В структуре земельного фонда многих стран, особенно с развитым аграрным сектором, 
значительную долю составляют территории, которые по природным условиям характеризуются 
ограниченной пригодностью для сельскохозяйственного использования и одновременно обладают 
высоким потенциалом для вовлечения в аграрный оборот. К таким территориям относятся:

• заболоченные земли, где повышенная влажность требует проведения специальных 
агромелиоративных мероприятий для нормального развития культур;

• засолённые почвы, на которых применение комплекса мелиоративных мер создаёт условия для 
успешного выращивания сельскохозяйственных культур;

• низинные и периодически затопляемые участки, нуждающиеся в регулировании поверхностного 
стока;

• угодья с высоким уровнем грунтовых вод, где дренаж способствует формированию благоприятного 
водного режима в течение вегетационного периода;

• лесоосушаемые и обводнённые торфяники, представляющие собой перспективный резерв для 
сельскохозяйственного использования после соответствующей мелиорации.

Во многих регионах такие земли занимают десятки и сотни тысяч гектаров, что формирует 
значительный резерв для расширения и устойчивого развития сельскохозяйственного производства. 
При проведении научно обоснованных мелиоративных мероприятий их вовлечение в оборот становится 
экономически целесообразным и экологически обоснованным.
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Коллекторно-дренажные системы позволяют:
• понизить уровень грунтовых вод до оптимального для сельскохозяйственных культур (обычно 1,0–

1,5 м);
• удалять избыточную влагу из верхнего корнеобитаемого слоя, улучшая аэрацию и структуру 

почвы;
• способствовать вымыванию и выносу солей за пределы корнеобитаемого горизонта;
• создавать стабильные условия для механизированной обработки почвы и проведения посевных 

работ;
• снижать риски заболачивания, вторичного засоления и деградации ранее восстановленных 

земель.
После проведения мелиорации и внедрения КДС такие земли переходят в категорию 

плодородных сельскохозяйственных угодий, пригодных для выращивания как традиционных, так и 
высокорентабельных культур (овощей, кормовых трав, технических культур). Например, на осушенных 
торфяниках успешно выращиваются картофель, капуста, морковь, кормовые травы. После дренажа 
засолённых почв возможно введение в севооборот пшеницы, кукурузы, подсолнечника, люцерны. В 
поймах рек и низинах — организация сенокосов и пастбищ для развития животноводства.

Согласно данным министерств сельского хозяйства ряда стран, благодаря мелиоративным 
мероприятиям с применением КДС в оборот ежегодно вводится от 50 до 300 тыс. гектаров ранее 
неиспользуемых земель. Это способствует не только росту производства, но и развитию сельских 
территорий, созданию новых рабочих мест и улучшению водно-экологической обстановки.

Таким образом, коллекторно-дренажные системы играют ключевую роль в расширении ресурсной 
базы аграрного сектора, позволяя эффективно использовать ранее сложные в освоении земли и 
превращать их в источник стабильной и устойчивой агропродукции.

Одной из важнейших задач коллекторно-дренажных систем (КДС) является регулирование водно-
солевого баланса почвы, особенно на орошаемых землях в засушливых и полузасушливых регионах, 
где испарение влаги значительно превышает количество осадков. В таких условиях рациональное 
орошение в сочетании с эффективным дренажем позволяет предотвращать развитие процессов 
вторичного засоления и поддерживать благоприятные условия для агропроизводства.

При орошении часть воды поглощается растениями, часть испаряется с поверхности почвы, 
а оставшаяся просачивается вниз, захватывая растворённые соли. При наличии эффективного 
водоотвода эти соли удаляются из корнеобитаемого слоя, что способствует сохранению оптимального 
солевого режима. Дренаж обеспечивает понижение уровня грунтовых вод и предотвращает капиллярный 
подъём солёной влаги к поверхности, тем самым создавая благоприятную среду для роста и развития 
сельскохозяйственных культур.

Основные причины вторичного засоления:
• отсутствие или недостаточная эффективность дренажных систем;
• чрезмерное или недостаточно рациональное орошение (особенно водой с повышенным 

содержанием солей);
• высокий уровень грунтовых вод (менее 1,5 м от поверхности);
• низкая водопроницаемость почв (глинистые и суглинистые участки);
• недостаточно эффективно проведённая промывка засолённых почв.
Следствием этих факторов является накопление солей, влияющих на рост растений (например, 

хлоридов, сульфатов натрия и магния), изменение структуры почвы и снижение её водопроницаемости, 
что подчёркивает важность своевременного применения мелиоративных мер для сохранения 
агропродуктивности земель.

Коллекторно-дренажные системы являются основным инженерным инструментом, позволяющим 
предупреждать и эффективно регулировать процессы засоления почв. Они выполняют несколько 
важных функций:

• Вынос солей за пределы корнеобитаемого слоя.
Благодаря отводу избыточной влаги, включая оросительную и грунтовую воду, содержащиеся в ней 

соли перемещаются в нижние горизонты и далее по дренажной сети за пределы поля — в коллекторы 
и водоприёмники. Это способствует очищению верхнего слоя почвы, где расположена основная масса 
корней растений, особенно при проведении целенаправленных промывок.

• Предотвращение подъёма солёных грунтовых вод.
КДС эффективно понижает уровень грунтовых вод до безопасной глубины (обычно 1,5–2,0 м), тем 

самым ограничивая капиллярный подъём влаги и предотвращая миграцию солей к поверхности. Это 
особенно важно на тяжёлых почвах, склонных к засолению и переувлажнению.
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• Поддержание стабильного водного режима.
Постоянное функционирование дренажа обеспечивает оптимальную влажность почвы и позволяет 

контролировать поступление и отток воды, создавая благоприятные условия для развития корневой 
системы растений и полезной почвенной микрофлоры.

В результате научно обоснованного проектирования и рациональной эксплуатации КДС содержание 
солей в верхнем горизонте может снижаться в 2–3 раза уже через 1–2 вегетационных сезона. На землях, 
подверженных вторичному засолению, после устройства дренажа урожайность способна возрастать 
на 40–60%. При капельном или поверхностном орошении в сочетании с КДС удаётся поддерживать 
солевой баланс в пределах оптимальных значений (0,1–0,2% по массе). В рамках мелиоративных 
проектов в странах Центральной Азии, Индии, Китае и России тысячи гектаров ранее деградированных 
земель были успешно восстановлены благодаря эффективным дренажным системам.

Экологическая и экономическая значимость КДС проявляется в следующем:
• защите земель от деградации и сохранении их в сельскохозяйственном обороте;
• снижении затрат на рекультивацию и мероприятия по регулированию солевого режима;
• повышении устойчивости земледелия к климатическим рискам;
• сохранении и рациональном использовании водных ресурсов.

З А К Л Ю Ч Е Н И Е  И  Р Е К О М Е Н Д А Ц И И
Коллекторно-дренажные системы являются важнейшим элементом мелиоративной инфраструктуры 

и играют ключевую роль в повышении эффективности сельского хозяйства. Они позволяют не только 
регулировать водный режим почв, но и существенно повышать устойчивость агросистем к природным 
и климатическим изменениям.

Развитие и модернизация дренажных систем целесообразно рассматривать как инвестиции 
в продовольственную безопасность, охрану земельных ресурсов и устойчивое развитие сельских 
территорий.

Коллекторно-дренажные системы служат фундаментом устойчивого орошаемого земледелия, 
особенно в регионах с засушливым климатом и засолёнными почвами. Их внедрение обеспечивает 
эффективное использование оросительной воды, способствует росту продуктивности и сохранению 
ценности земель. Поэтому стабилизация водно-солевого режима с помощью КДС представляет собой 
не только техническую задачу, но и необходимое условие долгосрочного сохранения и рационального 
использования земельных ресурсов.
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