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Metallar texnologiyalari kafedrasi magistranti

Annotatsiya. Qalinligi 2 mm bo‘lgan tasmali listlarni sovuq holatda prokatlashning texnologik jarayoni ishlab chiqildi.
Tadgigotda sovuq prokatlash jarayonining nazariy asoslari, ishlab chigarish texnologik ketma-ketligi, asosiy va yordamchi
uskunalarni tanlash, energiya tejamkorlik masalalari, iqtisodiy samaradorlik, ekologik va mehnat xavfsizligi jihatlari
kompleks tahlil gilindi. Taklif etilgan texnologik yechimlar mahsulot sifat ko'rsatkichlarini yaxshilash, ishlab chigarish
unumdorligini oshirish va tannarxni kamaytirishga garatilgan.

Kalit so'zlar: tasmali list, sovuq prokatlash, texnologik jarayon, modernizatsiya, energiya tejamkorlik, xavfsizlik.

Abstract. A technological process for cold rolling of strip sheets with a thickness of 2 mm has been developed. The study
considers the production sequence, selection of rolling equipment, energy efficiency, economic feasibility, environmental
and occupational safety. The proposed technology is aimed at increasing production efficiency and improving the quality
of finished products.

Keywords: strip sheet, cold rolling, technological process, modernization, energy efficiency, safety.

AHHOTauus. Pa3paboTaH TEXHONMOrMYeckuii MPOLECC XOOAHOWM MPOKaTKM MOSIOCOBbLIX JUCTOB TOMWMHOM 2 MM. B
paboTe paccMOTpeHbl TeEXHOMorMyeckas nocneaoBaTernibHOCTb NPOM3BOACTBA, BbIGOP OCHOBHOMO M BCMOMOraTerlbHOro
NpoKaTHOro obopyaAoBaHWs, BOMPOCHI 3HEProaddEKTUBHOCTA, IKOHOMMYECKOW LIenecoobpasHOCTN, 3KOMOrMYecKomn
M MpombllwrieHHon Ge3onacHocTu. [peanaraemasi TEXHOMOIMSI HanpaBfieHa Ha MOBbILEHNE NPOWU3BOAUTENBHOCTU
NPOV3BOACTBA U YIydllIEeHNe Ka4ecTBa NPOoAyKLMN.

KnioueBble  crnoBa: MOMOCOBOM NUCT, XOMNoAHasi MpoKaTka, TEXHOMOrMYeckuii npouecc, ModepHu3auus,
3HeproapekTMBHOCTb, 6E30NACHOCTb.
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KIRISH

Metallurgiya sanoatida sovuq prokatlangan tasmali listlarga bo‘lgan talab ortib bormoqgda. Aynigsa,
avtomobilsozlik, aviatsiya, elektrotexnika, qurilish va qadoglash sohalarida yuqori sirt sifati va aniq geometrik
o‘lchamlarga ega bo‘lgan listlar muhim ahamiyatga ega. Sovuq prokatlash texnologiyasi issiq prokatlashga
nisbatan mahsulot sifatini sezilarli darajada yaxshilash imkonini beradi. Tadgigotning magsadi 2 mm qgalinlikdagi
tasmali listlar uchun optimal sovuq prokatlash texnologiyasini ishlab chigishdir.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Sovuq holatda prokatlash texnologiyasi metall prokat sanoatida yuqori aniqlik, sirt sifati va mexanik
xossalarni yaxshilash imkonini beruvchi muhim texnologik jarayonlardan biri hisoblanadi. Aynigsa, qalinligi 2
mm bo‘lgan tasmali listlarni sovuq prokatlash avtomobilsozlik, mashinasozlik, qurilish hamda maishiy texnika
ishlab chigarishda keng qo‘llaniladi. Shu sababli mazkur jarayonning nazariy asoslari va amaliy texnologik
yechimlari ilmiy adabiyotlarda keng yoritilgan.

Mahalliy olimlar orasida B.M. Saydumarovning ilmiy ishlari sovuq va issiq prokatlash jarayonlarini texnologik
jihatdan asoslab berishi bilan alohida ahamiyatga ega. Muallif o‘zining “Prokat ishlab chigarish texnologiyalari”
darsligida sovuqg prokatlashning mohiyati, deformatsiya jarayonlari, prokatlash kuchlari va energiya sarfi
masalalarini batafsil tahlil gilgan. Shuningdek, “Prokatlash uskunalarini loyihalash” asarida prokat stanlarining
konstruktiv yechimlari, valiklar orasidagi tirqish, siqish darajasi va list qalinligiga ta’sir etuvchi omillar ilmiy
asosda yoritilgan.

D.M. Berdiev, A.A. Yusupov, B.M. Saydumarov va T.N. Ibodullaevlarning tadqiqotlarida prokatlash
jarayonlarini matematik modellashtirish va texnologik rejimlarni optimallashtirish masalalari ko'rib chigilgan.
Ular prokatlash kuchi, moment va deformatsiya zonasi parametrlari o‘rtasidagi bog'liglikni tahlil qilib, jarayon
samaradorligini oshirish imkoniyatlarini asoslab berganlar.

Xorijiy tadgiqotchilar tomonidan ham sovuq prokatlash jarayoni keng o‘rganilgan. W.L. Robertsning “Cold
Rolling of Steel” asarida po‘lat tasmal listlarni sovuqg holatda prokatlashning nazariy asoslari, deformatsiya
mexanizmlari, ishgalanish, tekstura va mexanik xossalarning o‘zgarishi chuqur tahlil gilingan. J.G. Lenard esa
“Primeron Flat Rolling” asarida yassi prokat mahsulotlariniishlab chigarishda sovuq prokatlash texnologiyasining
amaliy jihatlariga, xususan, yupqa listlar uchun optimal siqish darajalari va sifat ko‘rsatkichlariga e’tibor
garatgan.

Shuningdek, Tilabov B., Normurodov U. va hammualliflarning ishlarida sovuq deformatsiya jarayonlarining
metallarning qattigligi va yeyilishga chidamliligiga ta’siri tadqgiq qilingan bo'lib, bu holat sovuq prokatlangan
listlarning ekspluatatsion xossalarini oshirish imkoniyatlarini ko‘rsatadi.

Umuman olganda, mavjud ilmiy adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, galinligi 2 mm bo‘lgan tasmall
listlarni sovuq holatda prokatlash texnologiyasini ishlab chigishda deformatsiya darajasi, prokatlash kuchlari,
uskunaning konstruktiv parametrlari hamda tayyor mahsulot sifat ko‘rsatkichlarini kompleks hisobga olish
zarur. Mazkur tadqigot ushbu yo‘nalishda mavjud ilmiy yondashuvlarni umumlashtirish va amaliy texnologik
jarayonni takomillashtirishga qaratilgan.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Tadqigot obyekti sifatida alyuminiy va alyuminiy gotishmalaridan tayyorlanadigan tasmali listlar tanlandi.
Xomashyo sifatida qalinligi 2-12 mm, eni 1000-2000 mm va uzunligi 200-800 mm bo‘lgan issiq prokatlangan
lenta ishlatiladi. Sovuq prokatlash jarayoni quyidagi bosgichlarda amalga oshirildi:

1. Issig prokatlangan rulonni ochish va dastlabki tekislash

2. Besh kletli uzluksiz sovuq prokatlash stanlarida ketma-ket prokatlash

3. Rekristallizatsion tanlash (termik ishlov berish)

4. Yakuniy tekislash va sirtni silliglash

5. Kesish, markirovkalash va qadoglash

TAHLIL VA NATIJALAR

Sovuq prokatlash natijasida galinlik £0,01 mm aniglik bilan ta’minlandi, sirt sifati sanoat standartlariga
javob berdi, mexanik xossalar (mustahkamlik, egiluvchanlik) 15-20 % ga oshdi. Avtomatlashtiriigan boshqgaruv
tizimi ishlab chigarish samaradorligini 10-15 % ga ko‘tarishga yordam berdi. Yillik ishlab chigarish quvvati 100
ming tonnadan 1000 ming tonnagacha bo‘lgan sexlarda taklif etilgan texnologiya samarali ekanligi aniglangan.
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1-rasm. Tasmali listlarni prokatlash sxemasi

Ko'p kletli sovuqg prokatlash stanlaridan foydalanish va siqish rejimlarini to'g‘ri tanlash mahsulot sifatiga
bevosita ta’sir qiladi. Rekristallizatsion tanlash jarayoni metallning plastiklik xossalarini tiklaydi va keyingi
texnologik operatsiyalarni yengillashtiradi. Energiya tejamkor pechlar va avtomatlashtiriigan boshgaruv tizimi
ekologik yuklamani kamaytiradi, ishlab chiqarish bargarorligini oshiradi va mehnat xavfsizligini ta’minlaydi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Taklif etilgan sovuq prokatlash texnologiyasi 2 mm qgalinlikdagi tasmali listlar uchun yuqori texnik va iqtisodiy
samaradorlikka ega. Ushbu yechim mahsulot sifatini oshirish, ishlab chiqgarish unumdorligini ko‘tarish, energiya
sarfini kamaytirish va xavfsiz mehnat sharoitlarini yaratishga xizmat giladi. Metallurgiya va mashinasozlik
korxonalarida joriy etilishi tavsiya etiladi.

» Sovuq prokatlashning optimal texnologik ketma-ketligi asoslab berildi

+ Ko'p kletli sovuq prokatlash stanlarida siqish rejimlarini tanlash orgali mahsulot sifati va unumdorlik
oshiriladi

» Rekristallizatsion tanlash jarayonining optimal rejimlari aniglanib, energiya sarfi kamayadi

« Natijalar sanoat sharoitida go‘llash uchun amaliy tavsiyalar beradi
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