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05.01.00 –	Axborot texnologiyalari, boshqaruv va kompyuter 
grafikasi

05.01.01 –	Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 
Audio va video texnologiyalari

05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 

xavfsizligi
05.01.06 – Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining 

elementlari va qurilmalari
05.01.07 – Matematik modellashtirish
05.01.11 – Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
05.02.00 – Mashinasozlik va mashinashunoslik
05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 

telekommunikasiya tarmoqlari va qurilmalari. 
Axborotlarni taqsimlash

05.05.03 – Yorugʻlik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi
05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
05.05.06 – Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 

qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
10.00.06 – Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik 

va tarjimashunoslik
10.00.04 – Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqlari tili va adabiyoti
08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
08.00.04 – Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti
08.00.05 – Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari iqtisodiyoti
08.00.06 – Ekonometrika va statistika
08.00.07 – Moliya, pul muomalasi va kredit
08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
08.00.09 – Jahon iqtisodiyoti
08.00.10 – Demografiya. Mehnat iqtisodiyoti
08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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Аннотация. Настоящая Статья посвящена изучению особенностей синтеза белка, выбранного базидиального 
гриба-продуцента Pleurotus ostreatus с использованием микробиологических методов для увеличения количества 
белка в кормах при приготовлении сбалансированных, богатых белками комбикормов, используемых в рыбном 
хозяйстве.

Ключевые слова: Pleurotus ostreatus, сбалансированный корм, белок, ферментативная активность, амилаза, 
протеаза, базидиальный гриб, ростовые показатели,  биомасса.
Annotatsiya. Ushbu maqola baliq sanoatida qo‘llaniladigan muvozanatli, oqsilga boy aralash ozuqalarni tayyorlash 
jarayonida ozuqa tarkibidagi oqsil miqdorini oshirish maqsadida mikrobiologik usullardan foydalangan holda tanlangan 
bazidiyal zamburug‘ produtsenti hisoblangan Pleurotus ostreatus oqsil sintezining xususiyatlarini o‘rganishga 
bag‘ishlangan.

Kalit so‘zlar: Pleurotus ostreatus, muvozanatli ozuqa yemi, oqsil, fermentativ faollik, amilaza, proteaza, bazidiomitsetalar, 
o‘sish ko‘rsatkichlari, biomassa.
Abstract. This article is devoted to the study of the protein synthesis characteristics of the selected basidial fungus 
Pleurotus ostreatus producer, using microbiological methods to increase the protein content of the feed in the preparation 
of balanced, protein-rich, mixed feed used in fisheries.

Keywords: Pleurotus ostreatus, balanced feed, protein, enzymatic activity, amylase, protease, basidiomycetes, growth 
performance, biomass.

В В Е Д Е Н И Е
При развитии основной отрасли играет важную роль уровень развития производства вспомогательной 

продукции, обеспечить его на практике и провести параллельно исследовательскую деятельность, 
обеспечивая тем самым количество и качество мясной продукции - животноводческих, птицеводческих 
и рыбных. При этом необходимо обеспечить требования пищевой безопасности согласно принятых 
Правительством программных мер. Рыбное хозяйство развивается на основе предпринимательства в 
тысячах га созданных вновь искусственных водоёмах.

Основным фактором повышения продуктивности рыбного хозяйства является его рациональное 
кормление. Данная ситуация является актуальной проблемой [1,2].

Эффективность кормления рыб зависит от правильности рецептуры корма: белки, жиры, углеводы 
должны быть подобраны по нормативам. Разумеется, количество витаминов, минералов, гормонов, 
органических кислот и биологически активных веществ должно основываться на потребностях 
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рыбьего организма. Однако с точки зрения питания объекты аквакультуры кормятся совсем иначе, 
чем другие сельскохозяйственные животные, и даже пищевые потребности разных рыб различны. 
Корм для рыб может быть простым или сложным в зависимости от количества содержащихся в нем 
питательных веществ. Сегодняшние корма содержат больше компонентов, богатых углеводами, таких 
как дробленое зерно, отруби мукомольной промышленности, рисовый порошок, а также масла и жиры. 
Также добавляется небольшое количество пищевых отходов общественного питания, пшенично-
ячменных отходов производства пива и вина. Суть в том, что в настоящее время при разработке 
кормов используются богатые углеводами местные продукты питания, к ним добавляются витаминные 
комплексы (премиксы) и источник необходимых минералов (костный порошок). Естественно, основную 
часть состава корма составляют углеводы, а количество белка составляет до 19-20%. По требованию 
рыбной промышленности содержание протеина в кормах должно быть выше 32%. В результате этих 
анализов и формируется основная цель и задачи исследования [3].

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Вопросы разработки сбалансированных комбикормов для объектов аквакультуры на протяжении 

длительного времени остаются в центре внимания исследователей, поскольку именно кормовая база в 
наибольшей степени определяет продуктивность, физиологическое состояние и безопасность рыбной 
продукции. В фундаментальном учебном издании D. Холмирзаев, P.S. Ҳақбердиев, D.Р. Шохимардонов, 
E.С. Шаптаков подробно раскрывают основы рыбоводства, подчеркивая, что рациональное кормление 
с учетом потребностей рыб в белке, энергии и биологически активных веществах является ключевым 
фактором повышения эффективности рыбохозяйственного производства. Авторы указывают на 
необходимость поиска альтернативных источников белка, способных снизить зависимость от 
традиционных кормовых компонентов и одновременно повысить питательную ценность комбикормов.

Проблематика качества и безопасности рыбной продукции в условиях интенсификации аквакультуры 
рассматривается в работе I.B. Pulatov, K.M. Zhuraeva, K.O. Dodaev, Kh.N. Niyozov. В их исследовании 
показано, что кормовой фактор напрямую влияет не только на ростовые показатели рыбы, но и на 
санитарно-гигиенические характеристики свежей и консервированной продукции. Авторы делают 
вывод о целесообразности внедрения кормов с улучшенным белковым составом и функциональными 
добавками, способствующими повышению устойчивости рыб к неблагоприятным факторам среды.

Отдельное внимание в научных работах уделяется количественной и качественной оценке белка 
в кормовых смесях. Kh.N. Niyozov и K.O. Dodaev в своих исследованиях рассматривают методы 
определения содержания белка в кормах для рыб, акцентируя внимание на необходимости точных 
аналитических подходов при разработке новых рецептур. В этом контексте классическая методика 
определения белка, предложенная O.H. Lowry, N.J. Rosebrough, A.L. Farr и R.J. Randall, до настоящего 
времени сохраняет свою научную и практическую значимость, оставаясь одной из наиболее 
распространенных в биохимических исследованиях кормов и биологических объектов.

Использование микробиологических и биотехнологических подходов для повышения белковой 
ценности кормов находит отражение в работах Kh.N. Niyozov, K.O. Dodaev, Z.R. Akhmedova, где показана 
возможность увеличения содержания белка в кормовых субстратах за счет культивирования грибов 
Aspergillus oryzae и Pleurotus ostreatus. Авторы подчеркивают, что Pleurotus ostreatus представляет 
особый интерес благодаря высокой ферментативной активности, способности эффективно разлагать 
сложные полисахариды и формировать биомассу, богатую полноценным белком и биологически 
активными соединениями.

Микробиологические основы переработки растительного сырья и роль микроорганизмов в 
формировании питательной ценности продуктов подробно рассмотрены в учебном пособии И.А. 
Ерёминой, Н.И. Лузиной, О.В. Кригер. Авторы отмечают, что грибы и ферментные культуры могут 
служить эффективным инструментом биоконверсии растительных субстратов, что открывает широкие 
перспективы для создания нетрадиционных кормовых продуктов с заданными функциональными 
свойствами.

Значительный вклад в развитие ферментативных технологий внесли исследования М.Р. Закировой, 
посвященные применению протеиназ при переработке крахмалистого сырья. В ее работе показано, 
что использование ферментов позволяет повысить усвояемость белковых компонентов и улучшить 
биологическую ценность конечного продукта. Данные выводы имеют прямое отношение к разработке 
комбикормов, обогащенных ферментами, поскольку ферментативная обработка способствует более 
эффективному использованию питательных веществ рыбами.

Теоретические и прикладные аспекты современной пищевой биотехнологии систематизированы 
в учебном пособии Г.А. Гореликовой, где подчеркивается значение биотехнологических методов в 
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создании продуктов с улучшенными функциональными характеристиками. Автор рассматривает грибы 
как перспективный биологический ресурс, способный обеспечить одновременное обогащение продукта 
белком и ферментами, что особенно актуально для кормовой индустрии.

Таким образом, анализ научных источников показывает, что использование Pleurotus ostreatus 
в технологии нетрадиционного сбалансированного комбикорма является научно обоснованным и 
перспективным направлением. Сочетание высокого содержания белка, ферментативной активности и 
биотехнологических преимуществ данного грибка создает предпосылки для разработки эффективных, 
безопасных и экономически целесообразных кормов для аквакультуры.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
В исследовании использованы экспериментальные и лабораторно-аналитические методы. 

Исходные данные получены путем приготовления опытных образцов комбикорма с добавлением 
биомассы Pleurotus ostreatus и последующего определения содержания белка и ферментативной 
активности стандартными биохимическими методами. Анализ результатов проведен с применением 
сравнительной и статистической обработки экспериментальных данных.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Корма, используемые в рыбном хозяйстве, делятся на: натуральные, дополнительные 

и сбалансированные. Природные пищевые ресурсы включают: фитопланктон, зоопланктон, 
микроскопические водоросли, верхние и придонные растения, зообентос, нектобентос и водные 
насекомые. Дополнительные питательные вещества включают растительные культуры и остатки, 
переработанные побочные продукты животного происхождения и пищевые отходы. К сбалансированным 
кормам относятся комбикорма с очень высоким уровнем питательности, пищевая единица которых 
составляет 1,5-2,0 [4,5].

Для получения кормового и пищевого белка можно использовать различные виды низших и высших 
грибов, выращенных промышленным способом. Некоторые виды микроскопических грибов способны 
накапливать до 50 % белка. По содержанию незаменимых аминокислот белок грибов приближается 
к белку животного происхождения, биомасса богата витаминами, особенно, группы В, содержание 
нуклеиновых кислот низкое (2,5%), клеточные стенки тонкие и легко перевариваются в желудочно-
кишечном тракте животных. При выращивании микроскопических грибов в жидкой питательной среде, 
как правило, на первой стадии культивирования происходит интенсивное образование биомассы. 
В условиях глубинного культивирования в первые 5-6 ч происходят сложные внутриклеточные 
преобразования в конидиях, они набухают, и появляются первые гифы. Далее идет быстрое развитие 
и рост мицелиальной массы гриба. Мицелий может формироваться в виде шариков или кашеобразной 
массы [6,7,8].

Ферменты катализируют миллионы химических превращений в клетках животных, растений и 
микроорганизмов, а также воздействуют на соответствующие субстраты вне клетки. Преимуществом 
применения ферментов по сравнению с химическими катализаторами является то, что они 
функционируют при нормальном давлении, в диапазоне температур от 20 до 70 °C, при значениях pH 
от 4 до 9 и в большинстве случаев обладают высокой субстратной специфичностью. Это позволяет в 
сложных смесях биополимеров направленно воздействовать на строго определённые соединения.

Следует различать два понятия: ферменты и ферментные препараты. Ферменты присутствуют 
практически во всех живых объектах — растениях, животных и микроорганизмах [9].

Для повышения содержания белка в комбикормах широко используют штаммы грибов Pleurotus 
ostreatus, которые культивируются во всём мире, преимущественно в странах Азии, Америки и Европы, 
благодаря простоте технологии, низкой себестоимости производства и высокой биологической 
эффективности. Для роста вёшенки необходимы высокая влажность (80–90 %) и температура 25–30 
°C, оптимальная для формирования плодовых тел. Отработанный субстрат, остающийся после сбора 
урожая, может быть использован в качестве кондиционера почвы для растений, а также как корм для 
животных после завершения выращивания грибов.

Субстраты, применявшиеся для производства грибов в предыдущих исследованиях, включали 
рисовую солому, рисовые отруби, пшеничную солому, мякоть, кукурузные початки, отходы какавеллы, 
хлопковые отходы, дробину, опилки, кукурузную шелуху и кожуру маниоки. В качестве альтернативных 
субстратов также использовались соевая и рисовая солома, стебли подсолнечника, жом сахарного 
тростника, фруктовые отходы, использованные чайные листья, листья бамбука и стебли кукурузы. 
Дополнительными субстратами для выращивания вёшенок служили отходы энсета, солома тефа, 
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бумажные отходы, шелуха пальчатого проса и псевдостебли бананов. Таким образом, настоящее 
исследование направлено на оценку культивирования Pleurotus ostreatus как на отдельных видах 
субстратов, так и на их различных комбинациях [10].

Научные исследования проводились в лаборатории «Биотехнология охраны природы» института 
Микробиологии АН Республики Узбекистан. С использованием некоторых непатогенных культур 
грибов, проявляющих способность синтезировать активные белки, хранящихся в музее культур этой 
лаборатории, были проведены синтетические работы по получению смешанных питательных, богатых 
белком кормов для рыбоводства. На богатой питательной среде, выращивали базидиальный гриб 
Pleurotus ostreatus (гриб обыкновенный-вещенка обычная), относящийся к классу базидиомицетов, 
и определяли количество образующихся в культуральной жидкости белков, активность ферментов и 
ростовые показатели (индекс pН среды, накопление биомассы) [11].

В этом случае белки культуральной жидкости определяли классическим методом - методом Лоури. 
Количество белка определяли по калибровочной кривой, построенной с использованием бычьего 
сывороточного альбумина. Для анализа к 2 мл реагента С добавляют 0,4 мл фильтрата и выдерживают 
при комнатной температуре 10 мин. Затем добавляют 0,2 мл реактива Фолина и оставляют смесь на 30 
мин. для изменения цвета. При этом смесь в эксперименте медленно меняет цвет с желтого на голубой 
прозрачный. Оптическую плотность определяют в ФЭК на длине волны 750 нм.

Амилолитические ферменты (α-амилаза) в культуральной жидкости, активность которых 
определяют гидролизом 1,0% крахмального клейстера, активность фермента α-амилазы определяют 
путем измерения распада крахмального субстрата на различные низкомолекулярные декстрины и 
сахара, а также ферментную единицу, добавляют 1 мл культуральной жидкости, на 10 мин определяют 
мг декстрина или малых сахаров.

Процесс ферментации проводили в течение 10 мин. при температуре 30°С и кислотности среды рN ̴ 
6,5. Для этого к 2,0 мл 1% крахмала добавляли 1 мл культуральной жидкости, тщательно перемешивали 
и инкубировали на водяной бане при температуре 30°С в течение 10 мин. Такое же количество (1 
мл) дистиллированной воды поместили на крахмал в контрольной пробирке. По окончании времени 
реакции отбирали аликвоту объемом 0,5 мл, добавляли рабочий раствор йода и хорошо перемешивали. 
При этом пробирки были разного цвета, например, контрольные пробирки были сине-воздушными, 
а в опытных пробирках активность фермента менялась на пурпурную, темно-красную, коричневую и 
желтую в зависимости от уровня крахмала. разложение. После согласования цветов в течение 10 мин. 
измеряли оптическую плотность реакционной жидкости методом ФЭК на длине волны 670 нм. 

Протеолитическую ферментативную активность культуральной жидкости определяли методом 
Ансона. Этот метод основан на расщеплении и идентификации казеината натрия до пептида или 
аминокислоты с помощью ферментного препарата. Для проведения эксперимента 1 см3 субстрата 
(казеинат натрия) помещают в пробирки и помещают в термостат при температуре 30°С. Примерно через 
10 мин. в каждую пробирку добавляли по 1 см3 культуральной жидкости и инкубировали на водяной бане 
при 30°С в течение 10 минут. После окончания процесса брожения пробирки охлаждали и вливали в них 
по 2 см3 0,3 М трихлоруксусной кислоты, эта смесь способствует остановке реакции и осаждению белка 
и высокомолекулярных продуктов гидролиза. Смесь быстро перемешать и инкубировать на водяной 
бане при температуре 30°С в течение 20 мин. для быстрого осаждения. Затем смесь фильтруют в 
сухие пробирки. Фильтрат должен быть очень прозрачным. Затем в пробирки добавляют 5 см3 0,5 моль/
дм3 раствора карбоната натрия и 1 см3 фильтрата. Их хорошо перемешивают и помещают в фольгу с 
реагентом объемом 1 см3. Пептиды и аминокислоты гидролизованного белка окрашивают с помощью 
реагента фолина и сравнивают интенсивность окраски с контрольной трубкой оптической плотности на 
длине волны 670 нм с помощью ФЭК [12,13].

Количество биомассы, образуемой грибом в процессе роста и развития, определяют путем 
фильтрования культуральной жидкости гриба, высушивания оставшихся клеток гриба на фильтровальной 
бумаге при комнатной температуре и измерения их на аналитических весах.

Сегодня, в связи с резким ростом населения в Узбекистане, массовое производство продуктов 
питания становится актуальным вопросом. Мясо и мясопродукты составляют значительную часть 
продуктов питания, потребляемых населением.

В последнее время, поскольку производство продуктов из мяса животных требует длительного 
периода времени, развитие птицеводства и рыболовства становится все более традиционным. Это 
позволяет удовлетворить потребность населения в мясе и продуктах, богатых белком.

Цель наших исследований – создание биотехнологий на основе микробиологических исследований 
и решение отраслевых задач по производству сбалансированных высокобелковых кормов для рыб на 
основе местного сырья, способных конкурировать с зарубежными комбикормами.
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В ходе научных исследований мы культивировали местный базидиальный гриб Pleurotus ostreatus 
(гриб обыкновенный) на некоторых сельскохозяйственных вторичных материалах, растительных 
остатках, богатых целлюлозой (отруби, опилки, солома и т.д.) и за счет ферментационного процесса 
роста этим грибом изучены случаи повышения пищевой ценности кормовой продукции за счет 
увеличения количества вырабатываемого белка [14].

С целью повышения белковости корма для рыб изучали динамику увеличения количества белка в 
корме по сравнению с контрольным кормом при выращивании белоксинтезирующих и базидиальных 
грибов (Рис. 1). 

Рис. 1. Динамика накопления белков посредством грибов

Из рис. 1 следует, что количество монадного белка увеличивалось с 4,6 мг/мл через 72 часа до 17,5 
мг/мл к 168 часам. Затем, до 240 часов, количество белка снижалось (Рис. 2).

Рис. 2. Параметры роста, pH и биомасса гриба Pleurotus ostreatus

На рис. 2 приведены показатели роста гриба Pleurotus ostreatus, т.е. сдвиг показателя рН среды 
от нейтральной 5,9-6,0 в кислую сторону 4,0 в зависимости от влияния ростовых факторов количества 
биомасса, продуцируемая в среде, 5,2 г - через 72 часа с 168 часов до 6,8 г  (Рис. 3). 
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Рис. 3. Параметры роста, активность гидротических ферментов гриба Pleurotus ostreatus

Изучена активность грибных амилолитических ферментов, образующихся в культуральной жидкости 
при разложении углеводов, присутствующих в культуральной среде, показывающая наибольшую 
величину в 27, 4-41 ед./мл при 144-168 часах роста. В динамике роста можно наблюдать образование 
протеолитических ферментов при разложении белков, образующихся в окружающей среде за счет 
роста грибов и накопления биомассы. Протеазная активность, продуцируемая во время ферментации, 
показала максимальную величину 6,2 ед/мл через 168 часов роста [15,16].

На основании наших исследований можно сделать вывод, что Pleurotus ostreatus можно использовать 
в качестве базидиального гриба-продуцента, продуцирующего большое количество белка за короткий 
период времени, при налаживании производства рыбных кормов со сбалансированным белком, быстро 
и легкоусвояемым.

В Ы В О Д Ы  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я
Проведённые исследования подтверждают высокую перспективность использования 

базидиального гриба Pleurotus ostreatus в качестве эффективного биотехнологического продуцента 
белка при создании сбалансированных комбикормов для рыбоводства. Экспериментальные 
данные показали, что в процессе глубинного культивирования данного гриба на доступных местных 
целлюлозосодержащих субстратах наблюдается интенсивное накопление биомассы и значительный 
рост концентрации белка в культуральной жидкости, достигающий максимальных значений в интервале 
144–168 часов ферментации. Одновременно с этим отмечено активное образование амилолитических 
и протеолитических ферментов, способствующих глубокому гидролизу углеводных и белковых 
компонентов среды, что повышает питательную ценность получаемой кормовой продукции и её 
усвояемость объектами аквакультуры.

Установленная динамика изменения pH среды, роста биомассы и ферментативной активности 
свидетельствует о высокой метаболической активности Pleurotus ostreatus и его способности 
адаптироваться к различным условиям культивирования. Полученные результаты подтверждают, что 
использование грибной биомассы и культуральной жидкости позволяет не только повысить содержание 
протеина в кормах до уровней, соответствующих требованиям рыбной промышленности, но и обогатить 
корма биологически активными веществами, витаминами и ферментами.

В целом, разработанный подход представляет собой научно обоснованную и экономически 
целесообразную основу для создания конкурентоспособных высокобелковых кормов для рыб на базе 
местного сырья. Внедрение данной биотехнологии может способствовать снижению зависимости 
от импортных комбикормов, повышению эффективности рыбного хозяйства и укреплению 
продовольственной безопасности в условиях устойчивого роста потребности населения в белковой 
продукции.
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