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Annotatsiya. Mazkur ilmiy magolada muhandislik konstruksiyalarida uchraydigan murakkab sirtlarning geometrik
mohiyatini aniglash, ularni grafik usullar asosida tahlil gilish hamda amaliy muhandislik masalalarini yechishda chizma
geometriya imkoniyatlaridan samarali foydalanish masalalari tadqgiq etilgan. Zamonaviy muhandislik amaliyotida
murakkab sirtli konstruktiv elementlarning keng go‘llanilishi fazoviy aniglik, geometrik moslik va konstruktiv ishonchlilikni
ta’'minlashni talab etadi. Shu nuqgtayi nazardan, chizma geometriyaning klassik proeksiyalash, kesimlar orqgali tahlil
qgilish, hagqiqiy o‘lchamlarni aniglash hamda fazoviy obyektlarni tekislikda adekvat ifodalash usullari muhandislik
konstruksiyalarini loyihalash va tahlil gilishda muhim nazariy va amaliy ahamiyat kasb etadi. Tadgigot davomida
silindrik, konusli va egri chizigli murakkab sirtlarga ega konstruktiv elementlar chizma-geometrik yondashuv asosida
o‘rganildi, ularning fazoviy xossalari grafik-analitik usullar orgali aniglashtirildi. Natijada chizma geometriya metodlarining
muhandislik konstruksiyalarida geometrik aniglikni oshirish, konstruktiv xatoliklarni kamaytirish va loyihaviy garorlarni
asoslashdagi ilmiy salohiyati isbotlandi. Tadgiqot natijalari muhandislik grafikasi, konstruktorlik loyihalash va texnik ta’lim
jarayonida go'‘llash uchun tavsiya etiladi.

Kalit so‘zlar: chizma geometriya, murakkab sirtlar, muhandislik konstruksiyalari, fazoviy tahlil, proeksiyalash, geometrik
modellashtirish, grafik-analitik usul.

Abstract. This scientific article investigates the determination of the geometric nature of complex surfaces encountered
in engineering structures, their analysis based on graphical methods, and the effective use of descriptive geometry
tools in solving practical engineering problems. In modern engineering practice, the widespread application of structural
elements with complex surfaces requires ensuring spatial accuracy, geometric compatibility, and structural reliability.
From this perspective, classical methods of descriptive geometry-such as projection, sectional analysis, determination
of true dimensions, and adequate representation of spatial objects on a plane-play an important theoretical and practical
role in the design and analysis of engineering structures. During the study, structural elements with cylindrical, conical,
and curvilinear complex surfaces were examined using a descriptive-geometric approach, and their spatial properties
were clarified through graphic-analytical methods. As a result, the scientific potential of descriptive geometry methods in
increasing geometric accuracy, reducing design errors, and substantiating engineering decisions has been demonstrated.
The research findings are recommended for application in engineering graphics, design engineering, and technical
education.

Keywords: descriptive geometry, complex surfaces, engineering structures, spatial analysis, projection, geometric
modeling, graphic-analytical method.

AHHOTaums. B gaHHon Haquon CTaTtbe nccnenyrTca BOMPOChI onpeneneHuna reomeTpuyeckon CYLLHOCTN CJ1I0XHbIX
NOBEPXHOCTEN, BCTPEYAOLLUMXCA B UHXKEHEPHbIX KOHCTPYKUUAX, UX aHann3a Ha OCHoBe rpadpnyeckmx MeTodoB, a
Takke 3MEPEKTUBHOIO WCNONb30BAHNSA BO3MOXHOCTEN HayepTaTernlbHOW reOMETPUM MPU  PELLEHUN MPaKTUYECKUX
MHXXEHEPHbIX 3aga4y. B COBpPEMEHHOM MHXEHEPHOW MPaKTUKE LUMPOKOE NMpUMEHEHne KOHCTPYKTUBHbIX 3J1€MEHTOB CO
CITOXXHbIMW MOBEPXHOCTAMU Tpe6yeT obecneyeHus NPOCTPAHCTBEHHOW TOYHOCTWU, FEOMETPUYECKON COrnacoBaHHOCTU
n KOHCprKTVIBHOVI HagéxHocTn. C 3TOM TOYKM 3pEHMSA  KIlacCu4eckne MeToAbl HavyepTaTesrilbHOM FreoMeTpumn —
npoeunpoBaHne, aHanm3 CeYeHnn, onpeaeneHme NCTUHHBIX Ppa3MepPoB 1 aJeKBaTHOE OT06pa)KeHVIe NPOCTPAHCTBEHHbLIX
OOBbEKTOB Ha MMOCKOCTU — UMEIKT BaXKHOE TeopeTnyeckoe n npaktn4eckoe 3HavyeHune B MPOEeKTUpoBaHUN N aHannse
NH)XXEHEPHbIX KOHCprKLI,VIVI. B xope vnccnepoBaHus KOHCTPYKTUBHbI€ 3N1€MEHTbl C UMIMNMHOPUYECKUMU, KOHUHECKUMN U
KPUBOSTMHENHBIMU CHOXHBIMW NMOBEPXHOCTAMM Obinn n3y4yeHbl Ha OCHOBE HadepTaTesibHO-reoMeTpmn4eckoro noagxona,
a UX MPOCTPaHCTBEHHbIE CBOWCTBA YTO4YHEHbI C WCNONib30OBaHMEM rpaco-aHanmMTM4Yecknx metogos. B pesynbrate
OOKa3aH HayHHbIVI noTeHuMan MeTOOO0B HayepTaTenbHOW reoMeTpuM B MOBbILLEHUN FEOMETPUYECKON TOYHOCTH,
CHWXEeHUN KOHCTPYKTUBHbIX owmnbok 1 0bocHOBaHMK NPOEKTHbIX PeLUEeHUN. Pe3yanaTb| ncenenoBaHna pekoMmeHayetca
MCMOoNb30BaTh B UHXXEHEPHOW rpaduke, KOHCTPYKTOPCKOM MPOEKTUPOBaHUN N TEXHNYECKOM 06pa3OBaHVIVI.

KntoveBble crnoga: HavepTaTenibHaa reoMeTpud, CroXXHble NOBEPXHOCTU, NHXXEHEPHbIe KOHCTPYKLNN, I'IpOCTpaHCTBeHHbII7I
aHanus, npoeunpoBsaHune, reomeTpmnyeckoe mogenmpoBsaHue, rpadao—aHanmmquKMVl MeToa.
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KIRISH

Zamonaviy muhandislik konstruksiyalarini loyihalash va tahlil gilish jarayonida murakkab geometrik
shakllarga ega bo‘lgan sirtlarning keng go'llanilishi texnik obyektlarning funksional imkoniyatlarini kengaytirish,
materiallardan ogilona foydalanish hamda konstruktiv mustahkamlikni ta’minlash nugtayi nazaridan muhim
ahamiyat kasb etmoqgda. Biroq bunday sirtlarning geometrik xossalarini to‘g‘ri aniglash va tahlil gilish masalasi
hanuzgacha muhandislik amaliyotida murakkab va ko‘p bosgichli muammo sifatida qolmoqgda.

Muhandislik konstruksiyalarida uchraydigan silindrik, konusli, sferik, toroidal hamda turli egri chizigli sirtlar
konstruktiv elementlar o‘rtasidagi fazoviy moslikni ta’minlash, yuklanishlarni to‘g‘ri tagsimlash va ishlab chiqarish
jarayonida aniglikni saglashni talab etadi. Bu esa faqat hisoblash usullari bilan emas, balki geometrik jihatdan
asoslangan grafik tahlil orqali samarali amalga oshiriladi. Shu ma’noda chizma geometriya muhandislik fanlari
tizimida fazoviy obyektlarni tekislikda aniq va mantiqiy ifodalash, ularning o‘zaro joylashuvi hamda geometrik
xossalarini ochib berish imkonini beruvchi fundamental nazariy asos sifatida namoyon bo‘ladi.

Tarixan chizma geometriya muhandislik tafakkurining shakllanishida yetakchi o‘rin egallagan bo'lib, u
konstruktiv elementlarning haqiqiy olchamlarini aniglash, kesimlar orgali ichki tuzilmani tahlil gilish, murakkab
sirtlarning o‘zaro kesishish chiziglarini topish hamda fazoviy masalalarni grafik yo'l bilan yechish imkoniyatini
yaratgan. Birog zamonaviy muhandislik amaliyotida ragamli texnologiyalar va avtomatlashtiriigan loyihalash
tizimlarining keng joriy etilishi natijasida chizma geometriyaning nazariy mohiyatiga yetarlicha e’tibor berilmay,
ko‘plab hollarda geometrik tahlil dasturiy vositalar imkoniyatlari bilan cheklanib golmogda. Bu esa konstruktiv
xatoliklar, geometrik nomuvofigliklar hamda loyihaviy garorlarning yetarlicha asoslanmagan holda qabul
gilinishiga olib kelmoqda.

Aslida esa har ganday ragamli modellashtirish jarayonining asosi geometrik gonuniyatlarga tayangan holda
shakllanadi va bu gonuniyatlarni anglash hamda to‘g‘'ri qo‘llash chizma geometriya orqali amalga oshiriladi.
Shuning uchun murakkab sirtlarga ega muhandislik konstruksiyalarini tahlil gilishda chizma geometriyaning
klassik usullarini gayta ko‘rib chigish, ularni zamonaviy muhandislik masalalariga moslashtirish hamda grafik-
analitik yondashuv asosida chuqur tadqiq etish dolzarb ilmiy muammo hisoblanadi.

Tadqgigotlarning ko‘rsatishicha, murakkab sirtlarning fazoviy xossalarini yetarli darajada anglamaslik
konstruksiyalarning ekspluatatsion ishonchliligiga salbiy ta’sir ko‘rsatib, ishlab chigarish jarayonida gqo‘shimcha
xarajatlar va texnologik giyinchiliklarni keltirib chigaradi. Aynigsa, murakkab sirtlar kesimlarining hagiqiy shakli
va o‘lchamlarini aniglash, ularning o‘zaro tutashuvi va kesishuvini grafik asosda tahlil gilish muhandislik nugtayi
nazaridan muhim bo‘lib, bu masalalarni yechishda chizma geometriya metodlari o‘zining yuqori aniqgligi va
vizual mantiqiyligi bilan ajralib turadi.

Mazkur ilmiy ishda muhandislik konstruksiyalarida qo‘llaniladigan murakkab sirtlarning geometrik
mohiyatini chizma geometriya nuqtayi nazaridan tahlil qgilish, ularning fazoviy xususiyatlarini aniglash hamda
grafik-analitik usullar orgali muhandislik garorlarini asoslashga garatilgan tadgigot olib boriladi. Tadgigotning
asosiy magsadi murakkab sirtlarga ega konstruktiv elementlarni chizma geometriya usullari yordamida
tahlil gilishning nazariy va amaliy asoslarini ishlab chigish hamda bu usullarning muhandislik amaliyotidagi
samaradorligini ilmiy jihatdan asoslab berishdan iborat.

Ushbu magsadga erishish uchun murakkab sirtlarning geometrik tasnifi, ularni proeksiyalash va kesimlar
orqali tahlil gilish usullari, haqigiy o‘lchamlarni aniglash algoritmlari hamda fazoviy moslikni ta’minlash masalalari
izchil o‘rganildi. Tadgigot obyekti sifatida murakkab sirtlarga ega muhandislik konstruksiyalari tanlangan bo‘lib,
tadqgiqot predmeti ushbu konstruksiyalarning geometrik xossalarini chizma geometriya asosida tahlil qilish
jarayonidan iborat.

limiy ishda chizma geometriyaning klassik nazariy qoidalari zamonaviy muhandislik masalalari bilan
uyg‘unlashtirilib, grafik-analitik yondashuv asosida murakkab sirtlarni tahlil qgilishning yangi talginlari taklif
etiladi. Tadgiqot natijalari muhandislik konstruksiyalarini loyihalashda geometrik aniglikni oshirish, konstruktiv
xatoliklarning oldini olish va fazoviy muammolarni samarali yechishga xizmat qilishi bilan bir gatorda,
muhandislik grafikasi hamda texnik ta’lim jarayonida chizma geometriyaning fundamental ahamiyatini yana
bir bor tasdiglaydi. Shu bilan birga, ushbu tadqgigot muhandislik va chizma geometriya fanlari o‘rtasidagi uzviy
bog‘liglikni ilmiy asosda ochib berib, murakkab sirtlarni tahlil gilishda geometrik tafakkurning ustuvorligini
ko‘rsatib beradi.

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Muhandislik konstruksiyalarida murakkab sirtlarni tahlil qilish masalasi chizma geometriya fanining
shakllanishi va rivojlanishi bilan bevosita bog'‘liq bo‘lib, mazkur yo‘nalish bo‘yicha olib borilgan ilmiy tadgiqotlar
asosan fazoviy obyektlarni tekislikda anig va mantiqiy ifodalash muammolarini yechishga qaratilgan. Klassik
chizma geometriya maktabi vakillari tomonidan yaratilgan fundamental asarlarda silindrik, konusli, sferik va
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egri chizigli sirtlarning proeksiyalash qonuniyatlari, ularning kesimlari, haqigiy o‘lchamlarini aniglash hamda
o‘zaro kesishish chiziglarini topish usullari tizimli ravishda bayon etilgan. Ushbu ishlar murakkab sirtlarning
geometrik mohiyatini anglash va ularni muhandislik chizmalarida to‘g‘ri aks ettirish uchun mustahkam nazariy
asos bo'lib xizmat gilgan.

Keyingi davrlarda olib borilgan tadqgiqgotlarda chizma geometriyaning amaliy imkoniyatlariga alohida
e’tibor garatilib, murakkab sirtli konstruktiv elementlarni loyihalashda grafik-analitik yondashuvning ahamiyati
asoslab berilgan. limiy manbalarda murakkab sirtlarni fagat algebraik va hisoblash usullari bilan tahlil qilish
yetarli emasligi, balki ularning fazoviy xossalarini vizual va geometrik mantiq asosida ochib berish muhimligi
ta’kidlanadi. Aynigsa, kesimlar orqali tahlil qilish, yordamchi proeksiya tekisliklaridan foydalanish va haqiqiy
o‘lchamlarni aniglash metodlari murakkab sirtlarning ichki tuzilmasi va tutashish zonalarini aniglashda yuqori
aniqlik berishi ko‘plab tadgiqotlarda qayd etilgan.

Zamonaviy ilmiy adabiyotlarda chizma geometriya va avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari o‘rtasidagi
o‘zaro bog'liglik masalalari keng yoritilgan. Tadgiqotchilar raqamli modellashtirish vositalari murakkab sirtlarni
tez va qulay shaklda yaratish imkonini bergan bo‘lsa-da, ushbu modellar ortida yotgan geometrik qonuniyatlarni
chuqur anglamasdan turib, ishonchli muhandislik garorlarini gabul qgilish mushkul ekanligini ta’kidlashadi.
Shu sababli ko‘plab ilmiy ishlarda chizma geometriya fanining nazariy asoslari zamonaviy CAD/CAM/CAE
tizimlarining metodologik poydevori sifatida qaralib, grafik tahlil muhandislik tafakkurini shakllantiruvchi muhim
omil sifatida baholanadi.

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Mazkur tadqigotda muhandislik konstruksiyalarida uchraydigan murakkab sirtlarni tahlil gilishda chizma
geometriyaning nazariy va amaliy imkoniyatlarini kompleks tarzda qo‘llashga asoslangan metodologik
yondashuyv ishlab chiqildi. Bunda fazoviy obyektlarning geometrik mohiyatini ochib berish, ularning tekislikdagi
ifodasini aniq va mantiqgiy shakllantirish hamda muhandislik garorlarini grafik-analitik asosda qabul gilish asosiy
metodik tamoyil sifatida belgilandi.

Tadgiqot metodologiyasi chizma geometriyaning klassik qoidalariga tayangan holda proeksiyalash usullari,
kesimlar orqali tahlil qilish, sirtlarning haqiqiy shakli va o‘lchamlarini aniglash, shuningdek murakkab sirtlarning
o‘zaro kesishish chiziglarini topish kabi usullarni o'z ichiga oladi. Tadgiqot jarayonida murakkab sirtlar, xususan
silindrik, konusli, sferik va egri chizigli sirtlarning muhandislik konstruksiyalarida keng uchrashi inobatga olinib,
ularning fazoviy xossalari ortogonal proeksiya tekisliklarida tasvirlandi hamda har bir sirt turi uchun mos grafik
tahlil algoritmlari ishlab chigildi.

Metodologiyaning asosiy bosgichlaridan biri sifatida murakkab sirtlarning tekislikdagi tasvirlari orqali
ularning fazoviy holatini aniglash va konstruktiv elementlar o‘rtasidagi geometrik moslikni baholash amalga
oshirildi. Bunda proeksiyalar o‘rtasidagi o‘zaro bog'liglik va geometrik mos tushish qonuniyatlari asosiy mezon
sifatida qabul qilindi. Tadqgigotda kesimlar orqali tahlil gilish usuli alohida ahamiyat kasb etib, murakkab sirtlarga
ega konstruktiv elementlarning ichki tuzilmasi, yuklanish nuqtalari va tutashish zonalarini aniglashda grafik
kesimlardan foydalanildi. Bu esa konstruksiyalarning haqiqgiy geometrik holatini aniglash imkonini berdi.

Hagqiqiy o‘lchamlarni aniglash metodlari yordamida murakkab sirtlar va ularning elementlari proeksion
buzilishlardan xoli holda tahlil gilinib, muhandislik hisoblari uchun zarur bo‘lgan aniq geometrik parametrlar olindi.
Tadgiqot metodologiyasida grafik-analitik yondashuv yetakchi orin egallab, unda grafik tasvirlar orqali olingan
natijalar geometrik tahlil va mantigiy xulosalar bilan boyitildi. Bu esa fazoviy muammolarni soddalashtirish va
ularni tushunarli shaklda ifodalash imkonini berdi.

Shuningdek, murakkab sirtlarning o‘zaro kesishish chiziglarini aniglashda chizma geometriyaning klassik
usullari gollanilib, bu jarayon muhandislik konstruksiyalarida tutashishlarning anigligini ta’minlash nuqtayi
nazaridan tahlil qilindi. Tadgiqotda ishlab chiqgilgan metodik yondashuv zamonaviy muhandislik amaliyotida
go'llaniladigan avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari bilan giyosiy tahlil qgilinib, chizma geometriya asosidagi
grafik tahlilning mustaqil va fundamental ahamiyati asoslab berildi.

Metodologik yondashuvning muhim jihati shundaki, unda murakkab sirtlarni tahlil gilish fagat vizual
tasvirlash bilan cheklanmay, balki geometrik qonuniyatlar asosida ularning fazoviy xossalarini aniglash va
muhandislik qarorlarini ilmiy asoslashga qaratildi. Tadqgigot davomida qo‘llanilgan metodlar muhandislik
konstruksiyalarini loyihalash jarayonida yuzaga keladigan geometrik xatoliklarni oldindan aniglash, konstruktiv
elementlarning o‘zaro mosligini baholash va texnologik jarayonlarni optimallashtirish imkonini berishi bilan
tavsiflanadi.

Umuman olganda, mazkur tadgiqot metodologiyasi chizma geometriyaning nazariy imkoniyatlarini
muhandislik konstruksiyalarida murakkab sirtlarni tahlil gilish jarayoniga tizimli ravishda tatbiq etishga asoslanib,
grafik-analitik yondashuv orgali fazoviy masalalarni yechishning ilmiy va amaliy samaradorligini ta’'minlashga
yo‘naltirilgan.
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Olib borilgan tadgiqotlar natijasida muhandislik konstruksiyalarida go‘llaniladigan murakkab sirtlarning
geometrik xossalarini chizma geometriya usullari yordamida tahlil qilish yuqori aniglik va mantigiy izchillikni
ta’'minlashi aniglandi hamda ushbu yondashuv konstruktiv elementlar o'rtasidagi fazoviy munosabatlarni
to'g'ri aniglashda muhim ilmiy va amaliy natijalar berishi isbotlandi. Tadgigot jarayonida silindrik sirtlarga
ega konstruktiv elementlarning proeksion tasvirlari tahlil qilinib, ularning tekislikdagi ifodasi orqali haqiqiy
o‘lchamlarni aniglash imkoniyati mavjudligi tasdiglandi. Bunda silindr o‘gining proeksiya tekisliklariga nisbatan
joylashuvi sirtning geometrik tahliliga bevosita ta’sir ko‘rsatishi aniglashtirildi.

Konusli sirtlarni chizma-geometrik tahlil qilish jarayonida konus generatrisalarining haqiqiy uzunligini
aniglash, kesimlar orqgali konus sirtining ichki tuzilmasini ochib berish hamda konus va boshqga sirtlarning o‘zaro
kesishish chiziglarini grafik asosda aniglash mumkinligi ilmiy jihatdan asoslandi. Egri chizigli va murakkab
kombinatsiyalangan sirtlarga ega muhandislik konstruksiyalarini tahlil gilishda esa chizma geometriyaning
kesimlar va yordamchi proeksiyalar usullari yuqori samaradorlik ko‘rsatib, sirtlarning fazoviy holati va o‘zaro
tutashish zonalarini aniglash imkonini berdi.

Tadgigot natijalariga ko‘ra, murakkab sirtlarning haqiqiy shakli va o‘lchamlarini aniglashda yordamchi
proeksiya tekisliklaridan foydalanish geometrik aniglikni sezilarli darajada oshirishi hamda proeksion
buzilishlarning oldini olishi aniglandi. Grafik-analitik tahlil jarayonida murakkab sirtlarning kesimlari orqali
olingan natijalar konstruktiv elementlar orasidagi geometrik moslikni baholashda muhim mezon sifatida
xizmat qilishi ko‘rsatildi. Bu esa muhandislik konstruksiyalarini loyihalashda konstruktiv xatoliklarni kamaytirish
imkonini beradi.

Tadgigot davomida murakkab sirtlarning o‘zaro kesishish chiziglarini aniglashda chizma geometriyaning
klassik usullari yugori aniglik bilan ishlashi hamda murakkab fazoviy muammolarni soddalashtiriigan grafik
ko'rinishda yechish imkonini berishi aniglashtirildi. Natijalarning tahlili shuni ko‘rsatdiki, murakkab sirtlar
asosida shakllangan muhandislik konstruksiyalarida geometrik tahlilni fagat hisoblash usullariga tayangan
holda olib borish yetarli emas, balki grafik tahlil orqali fazoviy mantigni aniglashtirish konstruktiv garorlarning
ishonchliligini oshiradi.

Shuningdek, tadqigot natijalari chizma geometriya usullarining muhandislik konstruksiyalarida geometrik
moslikni ta’minlash, detallar o‘rtasidagi tutashish anigligini oshirish va ishlab chiqarish jarayonida yuzaga
kelishi mumkin bo‘lgan geometrik nomuvofigliklarni oldindan aniglashda samarali ekanligini ko‘rsatdi.
Olingan natijalarga ko‘ra, murakkab sirtlarning grafik-analitik tahlili muhandislik loyihalarida gabul gilinadigan
garorlarning ilmiy asoslanganligini kuchaytirib, konstruksiyalarning ekspluatatsion ishonchliligini oshirishga
xizmat giladi.

Tadqiqot natijalari shuni ham ko‘rsatdiki, chizma geometriya asosida olib borilgan fazoviy tahlil murakkab
sirtlarga ega konstruktiv elementlarning geometrik xossalarini tushunishda vizual mantigni shakllantiradi hamda
muhandislik tafakkurining rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Umuman olganda, olib borilgan tadqiqotlar
natijasida chizma geometriya usullarining muhandislik konstruksiyalarida murakkab sirtlarni tahlil gilishdagi ilmiy
salohiyati yugori ekanligi, ushbu yondashuv geometrik aniglikni oshirish va konstruktiv qarorlarni asoslashda
muhim vosita bo'lib xizmat qilishi ilmiy dalillar asosida tasdiglandi.

Olingan tadgiqot natijalarining tahlili shuni ko‘rsatadiki, muhandislik konstruksiyalarida murakkab sirtlarni
chizma geometriya asosida tahlil gilish nafagat geometrik aniglikni ta’minlaydi, balki konstruktiv garorlarning
mantiqiy asoslanganligini sezilarli darajada oshiradi. Bu esa zamonaviy muhandislik amaliyotida muhim nazariy
va amaliy ahamiyatga ega hisoblanadi. Tadgiqot davomida aniglangan holatlar shuni tasdigladiki, murakkab
sirtlarning fazoviy xossalarini yetarli darajada anglamasdan turib qabul qilingan loyihaviy qarorlar ko‘pincha
konstruktiv nomuvofigliklar, tutashish anigligining pasayishi va ekspluatatsiya jarayonida yuzaga keladigan
muammolarga olib keladi. Holbuki, chizma geometriya asosida olib borilgan grafik-analitik tahlil bunday
xatoliklarni loyihalash bosgichidayoq aniglash imkonini beradi.

Ushbu tadqiqgot natijalari mavjud ilmiy ishlarda keltirlgan qarashlar bilan solishtiriiganda, chizma
geometriyaning murakkab sirtlarni tahlil gilishdagi roli ko‘pincha ikkilamchi vosita sifatida baholanganini
ko‘rsatadi. Birog mazkur ishda ushbu fan fundamental nazariy asos sifatida garalib, uning muhandislik
konstruksiyalaridagi mustaqil ilmiy salohiyati asoslab berildi. Natijalarning muhokamasi shuni ko‘rsatadiki,
zamonaviy avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlari murakkab sirtlarni modellashtirishda yuqori qulaylik yaratgan
bo‘lsa-da, ularning samarali go‘llanilishi geometrik tafakkur va chizma geometriya qonuniyatlarini chuqur
tushunishni talab etadi. Aks holda ragamli model fagat vizual ko‘rinish bilan cheklanib qoladi.

Tadqgiqgotda olingan natijalar chizma geometriya usullarining murakkab sirtlarning o‘zaro kesishish
chiziglarini aniglashda, kesimlar orgali konstruktiv elementlarning ichki tuzilmasini ochib berishda hamda haqiqiy
o‘lchamlarni aniglashda yuqori aniqglik berishini ko‘rsatib, ushbu usullarni muhandislik loyihalash jarayonida
kengroq qofllash zarurligini ilmiy jihatdan asoslaydi. Muhokama jarayonida aniglanishicha, grafik-analitik
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yondashuv murakkab fazoviy masalalarni soddalashtirish, ularni tushunarli va vizual mantigga asoslangan
holda yechish imkonini berib, muhandislik tafakkurining rivojlanishiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi.

Shuningdek, tadgiqot natijalari chizma geometriya fanining muhandislik grafikasi va konstruktorlik
loyihalash fanlari bilan uzviy bog'ligligini yana bir bor tasdiglab, ushbu fanlar o‘rtasidagi integratsiyani
kuchaytirish zarurligini ko‘rsatadi. Tadgiqot davomida aniglangan metodik yondashuvlarning ayrim cheklovlari
ham muhokama qilinib, murakkab sirtlarning juda murakkab kombinatsiyalangan shakllarida grafik tahlil
ko‘proq vaqt va yugori malaka talab etishi gqayd etildi. Biroq bu holat chizma geometriyaning ilmiy ahamiyatini
pasaytirmaydi, aksincha, uni chuqur o‘rganish va takomillashtirish zarurligini ko‘rsatadi.

Natijalarning muhokamasi shuni ko‘rsatadiki, chizma geometriya asosida olib borilgan fazoviy tahlil
muhandislik konstruksiyalarining ishonchliligi, anigligi va ekspluatatsion bargarorligini oshirishda muhim omil
bo‘lib, ushbu yondashuvni zamonaviy muhandislik amaliyotiga tizimli ravishda tatbiq etish dolzarb ilmiy vazifa
hisoblanadi. Umuman olganda, muhokama gilingan natijalar chizma geometriya fanining murakkab sirtlarni
tahlil gilishdagi fundamental ahamiyatini ilmiy dalillar bilan tasdiglab, muhandislik konstruksiyalarida geometrik
tafakkurning ustuvorligini yana bir bor ko‘rsatib beradi.

XULOSA VA TAKLIFLAR

Olib borilgan ilmiy tadqigotlar natijasida muhandislik konstruksiyalarida uchraydigan murakkab sirtlarni
chizma geometriya asosida tahlil qilish geometrik aniglikni ta’minlash, konstruktiv elementlar o‘rtasidagi
fazoviy moslikni aniglash hamda muhandislik garorlarini ilmiy jihatdan asoslashda yuqori samaradorlikka ega
ekanligi aniglandi. Tadgigot davomida murakkab sirtlarning, jumladan silindrik, konusli va egri chiziqli sirtlarning
geometrik mohiyatini grafik-analitik yondashuv asosida ochib berish imkoniyati mavjudligi ilmiy dalillar bilan
isbotlandi hamda ushbu yondashuv muhandislik konstruksiyalarini loyihalash jarayonida yuzaga kelishi mumkin
bo‘lgan geometrik xatoliklarni oldindan aniglashga xizmat qilishi ko‘rsatildi.

Chizma geometriyaning klassik proeksiyalash, kesimlar orqali tahlil gilish va hagiqiy o‘lchamlarni aniglash
usullarini go‘llash orqali murakkab sirtlarning fazoviy xossalarini aniglash va ularning tekislikdagi adekvat
ifodasini yaratish mumkinligi asoslab berildi. Tadqiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, grafik-analitik tahlil murakkab
fazoviy masalalarni soddalashtirish, konstruktiv elementlar o‘rtasidagi o‘zaro munosabatlarni aniq va tushunarli
shaklda ifodalash hamda muhandislik tafakkurini rivojlantirishda muhim omil hisoblanadi.

llmiy ishda chizma geometriya usullarining zamonaviy muhandislik amaliyotida qo‘llaniladigan
avtomatlashtirilgan loyihalash tizimlariga nisbatan mustaqil va fundamental ahamiyatga ega ekanligi ko‘rsatilib,
ragamli modellashtirish jarayonlarining samaradorligi aynan geometrik qonuniyatlarni chuqur anglash bilan
bog'ligligi asoslab berildi. Tadgiqot davomida ishlab chigilgan metodik yondashuv murakkab sirtlarga ega
muhandislik konstruksiyalarini tahlil gilishda geometrik aniglikni oshirish, konstruktiv xatoliklarni kamaytirish va
loyihaviy qarorlarning ishonchliligini ta’minlash imkonini beradi.

Olingan natijalar muhandislik grafikasi, konstruktorlik loyihalash va texnik ta’lim jarayonida chizma
geometriya fanining fundamental ahamiyatini yana bir bor tasdiglab, ushbu fanning muhandislik fanlari
tizimidagi o‘rnini mustahkamlash zarurligini ko‘rsatadi. Shu bilan birga, tadqiqot natijalari murakkab sirtlarni
tahlil gilishda chizma geometriya usullarini yanada takomillashtirish, ularni zamonaviy muhandislik masalalariga
moslashtirish hamda ragamli texnologiyalar bilan integratsiyalash istigbollarini belgilashga xizmat qiladi.

Umuman olganda, mazkur ilmiy ish muhandislik konstruksiyalarida murakkab sirtlarni tahlil gilishda
chizma geometriya fanining nazariy va amaliy salohiyatini kompleks tarzda ochib berib, geometrik tafakkurga
asoslangan muhandislik yondashuvining ustuvorligini ilmiy jihatdan asoslab berdi.
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