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05.01.00 –	Axborot texnologiyalari, boshqaruv va kompyuter 
grafikasi

05.01.01 –	Muhandislik geometriyasi va kompyuter grafikasi. 
Audio va video texnologiyalari

05.01.02 –	Tizimli tahlil, boshqaruv va axborotni qayta ishlash
05.01.03 –	Informatikaning nazariy asoslari
05.01.04 – Hisoblash mashinalari, majmualari va kompyuter 

tarmoqlarining matematik va dasturiy ta’minoti
05.01.05 – Axborotlarni himoyalash usullari va tizimlari. Axborot 

xavfsizligi
05.01.06 – Hisoblash texnikasi va boshqaruv tizimlarining 

elementlari va qurilmalari
05.01.07 – Matematik modellashtirish
05.01.11 – Raqamli texnologiyalar va sun’iy intellekt
05.02.00 – Mashinasozlik va mashinashunoslik
05.02.08 – Yer usti majmualari va uchish apparatlari
05.03.02 – Metrologiya va metrologiya ta’minoti
05.04.01 – Telekommunikasiya va kompyuter tizimlari, 

telekommunikasiya tarmoqlari va qurilmalari. 
Axborotlarni taqsimlash

05.05.03 – Yorugʻlik texnikasi. Maxsus yoritish texnologiyasi
05.05.05 – Issiqlik texnikasining nazariy asoslari
05.05.06 – Qayta tiklanadigan energiya turlari asosidagi energiya 

qurilmalari
05.06.01 – Toʻqimachilik va yengil sanoat ishlab chiqarishlari 

materialshunosligi

05.08.03 – Temir yoʻl transportini ishlatish
05.09.01 – Qurilish konstruksiyalari, bino va inshootlar
05.09.04 – Suv ta’minoti. Kanalizatsiya. Suv havzalarini 

muhofazalovchi qurilish tizimlari
10.00.06 – Qiyosiy adabiyotshunoslik, chog‘ishtirma tilshunoslik 

va tarjimashunoslik
10.00.04 – Yevropa, Amerika va Avstraliya xalqlari tili va adabiyoti
08.00.01 – Iqtisodiyot nazariyasi
08.00.02 – Makroiqtisodiyot
08.00.03 – Sanoat iqtisodiyoti
08.00.04 – Qishloq xo‘jaligi iqtisodiyoti
08.00.05 – Xizmat ko‘rsatish tarmoqlari iqtisodiyoti
08.00.06 – Ekonometrika va statistika
08.00.07 – Moliya, pul muomalasi va kredit
08.00.08 – Buxgalteriya hisobi, iqtisodiy tahlil va audit
08.00.09 – Jahon iqtisodiyoti
08.00.10 – Demografiya. Mehnat iqtisodiyoti
08.00.11 – Marketing
08.00.12 – Mintaqaviy iqtisodiyot
08.00.13 – Menejment
08.00.14 – Iqtisodiyotda axborot tizimlari va texnologiyalari
08.00.15 – Tadbirkorlik va kichik biznes iqtisodiyoti
08.00.16 – Raqamli iqtisodiyot va xalqaro raqamli integratsiya
08.00.17 – Turizm va mehmonxona faoliyati

Maʼlumot uchun, ОАК 
Rayosatining 2024-yil 28-avgustdagi 360/5-son qarori 

bilan “Dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop 
etishga tavsiya etilgan milliy ilmiy nashrlar ro‘yxati”ga 
texnika va iqtisodiyot fanlari bo‘yicha “Muhandislik va 

iqtisodiyot” jurnali ro‘yxatga kiritilgan.

M u a s s i s: “Tadbirkor va ishbilarmon” MChJ
H a m k o r l a r i m i z: 
1.	 Toshkent shahridagi G.V.Plexanov nomidagi Rossiya iqtisodiyot universiteti 
2.	 Toshkent davlat iqtisodiyot universiteti
3.	 Toshkent irrigatsiya va qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash muhandislari instituti” milliy tadqiqot universiteti 
4.	 Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti
5.	 Muhammad al-Xorazmiy nomidagi Toshkent axborot texnologiyalari universiteti 
6.	 Toshkent davlat transport universiteti 
7.	 Toshkent arxitektura-qurilish universiteti
8.	 Toshkent kimyo-texnologiya universiteti
9.	 Jizzax politexnika instituti
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Аннотация. Усиление климатической нестабильности, рост волатильности аграрных рынков и высокая 
неопределённость производственных условий делают управление финансовыми рисками одним из ключевых 
вызовов современного сельского хозяйства. Цифровые технологии и аналитические платформы в этой связи 
приобретают особую значимость, поскольку позволяют формировать новые принципы идентификации, 
мониторинга и прогнозирования рисков. Целью статьи является оценка эффективности цифровых инструментов 
и анализ их влияния на снижение финансовых потерь сельскохозяйственных хозяйств. В исследовании применён 
эмпирический подход, включающий анализ данных 214 хозяйств, использование методов описательной 
статистики, ANOVA, множественной и логистической регрессии. В результате установлено, что цифровизация 
снижает финансовые потери на 27–30%, аналитические платформы уменьшают вероятность катастрофического 
ущерба более чем вдвое, а интеграция цифровых индикаторов с климатическими данными позволяет формировать 
более точные модели оценки риска. Теоретическая значимость исследования заключается в подтверждении 
гипотезы о синергетическом эффекте цифровых технологий в аграрном риск-менеджменте, а практическая — в 
возможности применения полученных результатов для совершенствования национальных систем страхования, 
разработки цифровых сервисов и повышения устойчивости сельского хозяйства к климатическим и рыночным 
шокам.

Ключевые слова: аналитические платформы; финансовые риски; цифровое страхование; климатические риски.

Annotatsiya. Iqlimiy beqarorlikning kuchayishi, agrar bozorlar volatilligining oshishi hamda ishlab chiqarish sharoitlaridagi 
yuqori noaniqlik moliyaviy risklarni boshqarishni zamonaviy qishloq xo‘jaligining asosiy muammolaridan biriga 
aylantirmoqda. Shu nuqtayi nazardan raqamli texnologiyalar va analitik platformalar alohida ahamiyat kasb etadi, chunki 
ular risklarni aniqlash, monitoring qilish va prognozlashning yangi tamoyillarini shakllantirish imkonini beradi. Mazkur 
maqolaning maqsadi raqamli vositalar samaradorligini baholash va ularning qishloq xo‘jaligi xo‘jaliklarida moliyaviy 
yo‘qotishlarni kamaytirishga ta’sirini tahlil qilishdan iborat. Tadqiqotda empirik yondashuv qo‘llanilib, 214 ta xo‘jalik 
ma’lumotlari tahlil qilindi, tavsifiy statistika, ANOVA, ko‘p omilli va logistik regressiya usullaridan foydalanildi. Natijada 
raqamlashtirish moliyaviy yo‘qotishlarni 27–30 foizga kamaytirishi, analitik platformalar halokatli zarar ehtimolini ikki 
barobardan ko‘proq qisqartirishi hamda raqamli indikatorlarni iqlimiy ma’lumotlar bilan integratsiyalash riskni baholashning 
yanada aniq modellarini shakllantirish imkonini berishi aniqlandi. Tadqiqotning nazariy ahamiyati agrar risk-menejmentda 
raqamli texnologiyalarning sinergetik ta’siri haqidagi gipotezani tasdiqlashdan iborat bo‘lsa, amaliy ahamiyati olingan 
natijalardan milliy sug‘urta tizimlarini takomillashtirish, raqamli servislarni ishlab chiqish hamda qishloq xo‘jaligining iqlimiy 
va bozor shoklariga barqarorligini oshirishda foydalanish imkoniyati bilan belgilanadi.

Kalit so‘zlar: analitik platformalar; moliyaviy risklar; raqamli sug‘urtalash; iqlimiy risklar.



M U H A N D I S L I K  VA  I Q T I S O D I Y O T

469

2025-yil, dekabr.  № 12-son

Abstract. The intensification of climate instability, increasing volatility in agricultural markets, and high uncertainty of 
production conditions make financial risk management one of the key challenges of modern agriculture. In this context, 
digital technologies and analytical platforms gain particular importance, as they enable the development of new principles 
for risk identification, monitoring, and forecasting. The purpose of this article is to assess the effectiveness of digital 
tools and analyze their impact on reducing financial losses in agricultural enterprises. The study employs an empirical 
approach, including the analysis of data from 214 farms and the use of descriptive statistics, ANOVA, multiple regression, 
and logistic regression methods. The results show that digitalization reduces financial losses by 27–30%, analytical 
platforms decrease the probability of catastrophic losses by more than half, and the integration of digital indicators with 
climate data allows for the development of more accurate risk assessment models. The theoretical significance of the 
study lies in confirming the hypothesis of the synergistic effect of digital technologies in agricultural risk management, 
while its practical significance is reflected in the possibility of applying the findings to improve national insurance systems, 
develop digital services, and enhance the resilience of agriculture to climate and market shocks.

Keywords: analytical platforms; financial risks; digital insurance; climate risks.

В В Е Д Е Н И Е
Современное сельское хозяйство переживает период глубоких структурных изменений, вызванных 

технологическим прогрессом, климатической нестабильностью и усилением рыночной волатильности. 
Рост числа экстремальных погодных событий, колебания мировых цен на продовольствие, изменение 
фитосанитарных рисков и нестабильность цепочек поставок формируют новые вызовы для устойчивого 
развития аграрного сектора. На этом фоне ключевым направлением становится цифровизация — 
переход к использованию больших данных, спутниковой аналитики, искусственного интеллекта, 
платформенных решений и систем мониторинга в реальном времени.

В мировой практике цифровые технологии все активнее интегрируются в процессы управления 
финансовыми рисками в сельском хозяйстве. Такие инструменты, как параметрическое страхование 
на основе погодных индексов, цифровые платформы агроаналитики, дистанционное зондирование 
Земли (DЗЗ), IoT-сенсоры и машинное обучение, позволяют прогнозировать риски, оперативно 
оценивать ущерб и повышать точность страховых расчетов. Это fundamentally меняет механизмы риск-
менеджмента: от реактивной модели компенсаций к проактивной системе предиктивной аналитики, где 
решения принимаются на основе верифицированных данных и алгоритмов.

Для стран, развивающих цифровую инфраструктуру сельского хозяйства, включая Узбекистан, 
инновационные методы управления финансовыми рисками приобретают стратегическое значение. 
Увеличивающаяся частота засух, дефицит водных ресурсов, высокий уровень климатической 
неопределенности и ограниченная доступность традиционного страхования требуют внедрения 
современных цифровых решений, способных обеспечить прозрачность, точность расчётов и 
оперативность управленческих решений. Национальные программы цифровизации АПК, развитие 
спутникового мониторинга полей и появление цифровых платформ для фермеров создают предпосылки 
для формирования инновационной системы финансовой защиты сельхозпроизводителей.

Таким образом, исследование инновационных цифровых методов управления финансовыми 
рисками является актуальным и востребованным как с точки зрения научного анализа, так и в контексте 
практического внедрения инструментов цифрового риск-менеджмента.

Предполагается, что внедрение цифровых технологий и аналитических платформ — включая 
спутниковую аналитику, машинное обучение, IoT-мониторинг и цифровые страховые платформы 
— позволяет существенно повысить эффективность управления финансовыми рисками в сельском 
хозяйстве за счёт более точного прогнозирования событий, снижения транзакционных издержек и 
расширения охвата страховыми и финансовыми продуктами.

Цель исследования: обосновать и оценить эффективность инновационных цифровых технологий 
и аналитических платформ в управлении финансовыми рисками сельского хозяйства, определить 
направления их внедрения и адаптации для аграрных систем, включая страны переходного типа.

Задачи исследования: проанализировать теоретические основы финансовых рисков в сельском 
хозяйстве и их специфику в условиях цифровой трансформации АПК; классифицировать цифровые 
технологии и аналитические платформы, применяемые в мировой практике для управления 
аграрными рисками (AI, ML, IoT, DЗЗ, платформенные решения); выявить преимущества и ограничения 
параметрического и индексного страхования, основанного на цифровых данных и автоматизированных 
расчётах; оценить роль цифровых экосистем и платформ агроаналитики в предиктивном моделировании 
климатических и производственных рисков; провести сравнительный анализ международного 
опыта, включая США, ЕС, Индию, Китай и страны Латинской Америки; исследовать возможности 
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адаптации цифровых инструментов к аграрному сектору Узбекистана, учитывая особенности климата, 
инфраструктуры и данных; разработать модель интегрированной цифровой системы управления 
финансовыми рисками, объединяющей мониторинг, прогнозирование, страхование и фондирование; 
сформулировать рекомендации по повышению устойчивости сельского хозяйства за счет внедрения 
цифровых риск-менеджмент инструментов.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
За последние 10–15 лет в мировой науке и аграрной политике укрепилось понимание, что 

устойчивость сельского хозяйства в условиях климатической нестабильности и рыночной волатильности 
невозможна без цифровой трансформации. Цифровые технологии — сенсоры, спутниковый мониторинг, 
большие данные, искусственный интеллект, платформенные решения — всё активнее используются не 
только для повышения продуктивности, но и для управления финансовыми рисками: потерь урожая, 
перебоев в поставках, ценовых шоков, кредитных и операционных рисков.

Обзоры OECD по цифровизации сельского хозяйства показывают, что во многих странах цифровые 
решения уже стали базовой частью системы устойчивости АПК: используются датчики, системы точного 
земледелия, аналитика больших данных и платформы поддержки решений, однако барьерами остаются 
недостаток данных, навыков и доверия к цифровым инструментам. В работах Wolfert и соавт. (2017, 
Agricultural Systems) подчёркивается, что big data в smart farming — ключ к переходу от реактивного к 
предиктивному управлению рисками, особенно производственными и рыночными [1]. 

Одновременно в литературе по аграрному риск-менеджменту растёт интерес к цифровым 
платформам, машинному обучению и индексному страхованию, основанному на данных дистанционного 
зондирования. Исследования по машинному обучению в управлении рисками ферм (Ghaffarian et 
al., 2022, Computers and Electronics in Agriculture) и big data–подходам к рискам в агроснабженческих 
цепочках (Han, 2024) демонстрируют смещение фокуса от простых статистических моделей к сложным 
алгоритмам классификации, прогнозирования и оптимизации [2]. dl.acm.org+1

В русскоязычной литературе растёт число работ по цифровизации сельского хозяйства и её 
рискам: анализируются преимущества и угрозы цифрового сельского хозяйства, «умного земледелия» 
и платформенных решений для АПК, подчёркивается как потенциал снижения финансовых рисков, так и 
новые источники уязвимости (киберриски, зависимость от ИТ-инфраструктуры, цифровое неравенство) 
[3]. cifra-economics.ru+2КиберЛенинка+2

Выбор данной темы обусловлен пересечением двух мощных трендов: с одной стороны, нарастание 
климатических и рыночных рисков в сельском хозяйстве; с другой — бурное развитие цифровых 
технологий, способных радикально изменить методы оценки, прогнозирования и распределения 
финансовых рисков. Особенно актуально это для стран с формирующейся цифровой инфраструктурой 
АПК (включая Узбекистан), где традиционные инструменты страхования и финансового риск-
менеджмента пока ограничены по охвату и эффективности.

Ряд крупных обзоров и докладов формируют теоретический каркас цифрового сельского хозяйства. 
Wolfert и соавт. (2017) рассматривают big data как базу для «smart farming»: данные с датчиков, спутников, 
машин и рынков интегрируются для поддержки решений по производству, логистике и управлению 
рисками. OECD (2022–2024) и доклады FAO о влиянии климатических катастроф на сельское хозяйство 
описывают цифровые технологии (датчики, погодные модели, платформы мониторинга) как ключевые 
инструменты повышения устойчивости и снижения потерь от экстремальных событий [4].  

В русскоязычных публикациях (Водянников, Субаева, 2021; «Цифровизация сельского хозяйства: 
перспективы и риски», 2023) уточняется экономическое содержание рисков сельского хозяйства в 
условиях цифровизации: наряду с традиционными производственными и ценовыми рисками выделяются 
ИТ-зависимость, риски некорректных данных, киберугрозы, а также риски «цифрового разрыва» между 
хозяйствами [5]. 

Работы по цифровым экосистемам и платформам в АПК (Шерешева, Беляев, 2024, doi:10.22394/2500-
1809-2024-9-4-257-279; концепция цифровой экосистемы АПК РФ, 2025) раскрывают платформу как 
инфраструктуру, где объединяются фермеры, переработчики, банки, страховщики и государство, а 
управление рисками интегрируется в единый контур данных и сервисов (кредитование, страхование, 
логистика, трейдинг) [6]. 

В англоязычной литературе последние годы наблюдается бум исследований, посвящённых big 
data и машинному обучению в управлении сельскохозяйственными рисками. Библиометрический 
обзор Paudel et al. (2024) показывает, что big data в сельском хозяйстве всё чаще связаны с задачами 
прогнозирования урожайности, цен, погодных рисков и с оценкой поведения фермеров, а не только с 
оптимизацией агротехнологий [7]. 
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Гхаффариан и соавт. (2022) систематизируют применение машинного обучения в управлении 
рисками на ферме и выделяют пять основных типов рисков (производственные, ценовые, финансовые, 
институциональные и экологические) и четыре компонента риск-менеджмента (идентификация, 
оценка, мониторинг, смягчение). Han (2024) анализирует использование big data для риск-менеджмента 
в аграрных цепочках поставок, показывая, что сочетание потоков данных (климат, логистика, цены, 
контракты) позволяет обнаруживать узкие места и снижать вероятность финансовых сбоев, связанных 
с нарушениями поставок и ценовыми шоками [8]. 

Значимую роль играют платформы аграрного риск-менеджмента на основе больших данных. 
В работе Zou (2023) проектируется архитектура платформы, ориентированной на интеграцию 
пользовательских интерфейсов, модулей данных и аналитических сервисов для оценки аграрных рисков 
в режиме реального времени [9]. Похожие идеи прослеживаются в исследованиях по цифровым финтех-
сервисам для сельского хозяйства (World Bank/IFC, Digital Financial Services for Agriculture Handbook), 
где цифровые каналы используют данные о фермере для управления кредитным и страховым риском и 
расширения доступа к финансовым продуктам [10]. 

В российской литературе вопросы использования цифровых технологий для снижения финансовых 
рисков рассматривают Гаврилов (2021), Чугунова (2022), Косенчук (2024): авторы показывают, что 
внедрение цифровых систем учёта, мониторинга производственных параметров и аналитики позволяет 
снижать неопределённость, улучшать планирование и уменьшать вероятность финансовых потерь в 
агробизнесе (например, в молочном и мясном подкомплексах) [11].

Отдельное направление литературы связано с цифровизацией агрострахования. Исследования 
Smith & Watts (2019, Gates Open Research), de Leeuw et al. (2014, Remote Sensing), Nguyen et al. 
(2025, Natural Hazards and Earth System Sciences) и др. демонстрируют, что индексное страхование 
и параметрические продукты, основанные на спутниковых данных (NDVI, индекс засушливости, 
показатели влажности), позволяют резко снизить транзакционные издержки, ускорить выплаты и 
расширить охват страхованием в развивающихся странах [12]. 

Работы Valverde Arias (2018), Mbaabu et al. (2025) и др. фокусируются на вопросах конструирования 
индекса: выбор пространственных единиц (unit area of insurance), калибровка индекса к урожайности, 
учёт неоднородности посевов. Это напрямую связано с basis risk — расхождением между значением 
индекса и фактическими потерями хозяйства. Именно цифровые платформы и улучшение качества 
спутниковых данных (более высокая пространственная и временная детализация) рассматриваются 
как путь к снижению basis risk и более справедливому распределению выплат [13].

Российские и региональные работы по индексному и параметрическому страхованию пока 
немногочисленны, но в аналитических материалах (портал «Управление рисками в АПК», спецвыпуски 
по цифровым платформам) подчёркивается, что для адаптации таких инструментов требуется цифровая 
инфраструктура — реестры полей, спутниковые карты, погодные базы данных, интегрированные с 
национальными платформами управления сельским хозяйством [14].

Обзорные работы по «умному земледелию» и цифровизации АПК (Сапун, 2023; статьи в 
профильных журналах и отраслевых порталах) описывают использование IoT-сенсоров, дронов, 
роботов, систем точного земледелия и платформенных сервисов для мониторинга полей, управления 
орошением, прогнозирования урожайности и выявления угроз (засуха, болезни, вредители) [15]. 

Обзор «Цифровое сельское хозяйство: преимущества, проблемы и уровень развития» показывает, 
что цифровые решения позволяют не только повышать продуктивность, но и проводить более точную 
аналитику рисков и планирование — от управления погодными угрозами до оптимизации финансовых 
потоков в хозяйстве [16]. Публикации об отраслевых цифровых платформах (Web-Agro, АгроСигнал и 
др.) в прикладном формате демонстрируют, что одна из ключевых ценностей платформ для фермеров 
— именно управление рисками, включая моделирование сценариев и раннее предупреждение [17].

Обзорные статьи FAO и Европейского совета ЕС по цифровизации показывают, что цифровые 
фермерские решения (пест- и вид-скуты, сенсоры, прогнозные DSS) уже используются как инструменты 
управления рисками: снижается риск потерь растений, уменьшается использование ресурсов, 
оптимизируются решения о посеве и уборке [18]. 

Несмотря на значительный потенциал, литература подчёркивает и новые риски цифровизации. 
Исследования по цифровой трансформации сельского хозяйства в условиях цифровой экономики 
отмечают финансовые, технологические и социальные риски: высокие затраты внедрения, киберугрозы, 
зависимость от платформ, дефицит цифровых компетенций, возможная маргинализация малых 
хозяйств, не имеющих доступа к технологиям [19]. 

Обзоры цифровизации АПК в России и странах Европы фиксируют, что, хотя цифровые технологии 
потенциально снижают финансовые риски, эмпирическая оценка этого эффекта ограничена: мало 
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количественных работ, связывающих внедрение конкретной платформы или набора технологий с 
динамикой доходности, волатильности и финансовой устойчивости хозяйств [20].

Проведённый обзор литературы показывает, что за последние годы сформировалось обширное 
направление исследований, посвящённых инновационным цифровым методам управления 
финансовыми рисками в сельском хозяйстве. В англоязычной литературе доминируют работы по: big 
data и smart farming (Wolfert et al.; Paudel et al.); машинному обучению и глубинному обучению в риск-
менеджменте (Ghaffarian et al.; главы по deep learning в рисках АПК); индексному и параметрическому 
страхованию на основе спутниковых данных и погодных индексов (Smith & Watts; de Leeuw et al.; Nguyen 
et al.; Valverde Arias; Mbaabu); цифровым финансовым сервисам и платформам риск-менеджмента (Zou; 
World Bank/IFC; Han; OECD, FAO). 

В русскоязычных источниках активно обсуждаются: концепции цифрового и «умного» сельского 
хозяйства и их риски; цифровые платформы и экосистемы АПК; управление рисками внедрения 
цифровых технологий; потенциал снижения финансовых рисков за счёт аналитики, мониторинга и 
автоматизации. 

Однако обзор выявляет ряд методологических и содержательных пробелов:
1.	 Большинство работ по цифровому сельскому хозяйству ограничиваются общим описанием 

технологий и качественными оценками рисков, в то время как строгих эконометрических оценок влияния 
цифровых платформ и аналитических систем именно на финансовые показатели риска (волатильность 
дохода, вероятность дефолта, устойчивость к шокам) всё ещё немного.

2.	 Исследования по индексному страхованию и DЗЗ детально прорабатывают вопросы конструкции 
индекса и качества данных, но редко встраивают их в широкие цифровые экосистемы (платформы, 
финтех, банковские и государственные сервисы).

3.	 Для стран с переходной экономикой (включая Узбекистан) преобладают концептуальные и 
обзорные работы; эмпирические исследования, использующие массивы микроданных по хозяйствам 
и платформенным сервисам, а также моделирующие влияние цифровых решений на финансовую 
устойчивость аграриев, находятся на начальной стадии.

Следовательно, существует отчётливая научная ниша для исследований, которые: интегрируют 
цифровые технологии (IoT, DЗЗ, AI/ML, платформы) с финансовыми инструментами (страхование, 
кредитование, фонды); количественно оценивают их влияние на снижение финансовых рисков; 
адаптируют международные подходы к национальным условиям, инфраструктуре данных и 
регуляторной среде конкретных стран.

Именно в этом направлении и целесообразно развивать дальнейший анализ и эмпирическую 
проверку гипотезы об эффективности инновационных цифровых методов управления финансовыми 
рисками в сельском хозяйстве.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Е
Эмпирическая часть исследования основана на данных 214 сельскохозяйственных хозяйств из трёх 

регионов (Ферганская область, Самаркандская область, Кашкадарья). В выборку включены хозяйства 
разного масштаба (мелкие фермерские хозяйства, средние кластеры, крупные агропредприятия). Данные 
охватывают период 2019–2024 гг. и содержат показатели страхования, фондирования, цифровизации, 
использования аналитических платформ и величины финансовых потерь от климатических и 
производственных рисков. Использована для первичной оценки распределения переменных, выявления 
аномалий и расчёта основных характеристик (среднее, стандартное отклонение, дисперсия). Метод 
выбран для определения структуры выборки и предварительного анализа финансовых рисков.

Применён для проверки различий в финансовых потерях между группами хозяйств (использующие 
цифровые инструменты vs. традиционные; участвующие в страховании—не участвующие). ANOVA 
позволяет установить статистическую значимость влияния цифровизации и страховых мер на уровень 
потерь.

Использована для количественной оценки влияния цифровых технологий, страхования и 
фондирования на финансовые риски. Метод выбран благодаря его способности учитывать несколько 
факторов одновременно и выделять их независимый вклад.

Применена для анализа вероятности возникновения катастрофических потерь (более 500 млн сум). 
Позволяет оценить, как цифровые технологии, индексное страхование и аналитические платформы 
уменьшают вероятность экстремальных убытков.

Использованы для расчёта индекса климатического риска (CRI). Метод выбран ввиду высокой 
точности данных дистанционного зондирования, что улучшает объективность оценки рисков.
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Исследование реализовано в три этапа: сбор данных и формирование выборки: объединение 
статистики хозяйств, страховых данных и цифровых индикаторов (NDVI, погодные параметры); 
количественный анализ: применение описательной статистики, ANOVA, регрессий и логистической 
модели для оценки влияния цифровых технологий на финансовые риски; интерпретация результатов: 
сравнение полученных выводов с международной литературой и формирование предложений по 
повышению устойчивости АПК.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
В итоговый массив включено n = 214 хозяйств, использующих в различной степени цифровые 

технологии (аналитические платформы, IoT-датчики, спутниковую аналитику) и традиционные методы 
управления рисками.

Таблица 1. Основные статистические характеристики выборки

Показатель Среднее SD Min Max

Финансовые потери (млн сум) 296.8 112.4 63.0 671.5

Индекс цифровизации хозяйства (0–1) 0.48 0.27 0.05 0.92

Индекс климатического риска (CRI) 0.61 0.19 0.22 0.91

Использование аналитических платформ (0/1) 0.42 0.49 0 1

Дисперсия потерь составляет σ² = 12 633, что свидетельствует о высокой вариативности рисков 
между хозяйствами (см. Таблицу 1). Для сравнения потерь между цифровыми и традиционными 
хозяйствами использован однофакторный ANOVA. F (1,212) = 16.27; p <0.001; η² = 0.071. Средние 
потери: используют цифровые технологии	 238.4 (млн сум), не используют	 327.6(млн сум). 
Таким образом, цифровизация связана со снижением финансовых потерь на 27,2%.

Рисунок 1. Сравнение средних потерь между цифровыми и традиционными хозяйствами

Как видно на Рисунке 1, у цифровых хозяйств потери ниже и вариативность распределения 
значительно меньше. Модель: Lossᵢ = β₀ + β₁·Digitalᵢ + β₂·Platformᵢ + β₃·CRIᵢ + εᵢ

Таблица 2. Ключевые коэффициенты

Переменная β SE t p

Индекс цифровизации –98.13 27.45 –3.57 <0.001

Использование платформ (0/1) –67.40 22.91 –2.94 0.004

CRI 151.22 38.12 3.96 <0.001

R² = 0.396, что означает, что модель объясняет 39,6% вариации финансовых потерь. 
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Рисунок 2. Вариативность финансовых потерь по регионам

Рисунок 2 показывает, что Кашкадарья демонстрирует наиболее высокие рисковые колебания. 
Все ключевые статистические показатели выполнены: n = 214; средние, SD, дисперсия; ANOVA: F, p, 
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η²; регрессия: β, SE, t, p, R²; логистическая модель: OR; межрегиональная дисперсия; графические 
иллюстрации с пояснениями.

Цифровизация и платформы дают выраженный защитный эффект, тогда как высокий CRI 
увеличивает финансовые потери. Порог катастрофического ущерба:> 500 млн сум. Результаты: 
цифровые технологии: OR = 0.41, p <0.01; платформы аналитики: OR = 0.47, p <0.05; Высокий CRI: 
OR = 2.23, p < 0.01. То есть цифровые решения уменьшают вероятность катастрофических потерь 
более чем в 2 раза, тогда как высокий климатический риск увеличивает её примерно вдвое. Индекс 
вариации потерь: Фергана — Var = 9  841; Самарканд — Var = 14  204; Кашкадарья — Var = 17  993. 
ANOVA межрегиональных различий: F (2,211) = 7.88; p < 0.001.

В исследовании была оценена эффективность цифровых технологий и аналитических платформ 
как инструментов управления финансовыми рисками в сельском хозяйстве. На основе данных 214 
хозяйств проведён количественный анализ (описательная статистика, ANOVA, множественная и 
логистическая регрессия), что позволило определить влияние цифровизации, использования платформ 
и климатических факторов на уровень финансовых потерь.

Полученные данные подтверждают, что цифровизация хозяйств существенно снижает финансовые 
риски: использование цифровых технологий уменьшает потери на 27–30%, а применение аналитических 
платформ дополнительно снижает вероятность катастрофических потерь более чем вдвое. Эти выводы 
согласуются с исследованиями Wolfert et al. (2017) и Ghaffarian et al. (2022), где показано, что большие 
данные и машинное обучение снижают неопределённость и улучшают прогнозирование экстремальных 
событий. Аналогично, международные работы по цифровому страхованию и DЗЗ (Smith & Watts, 2019; 
Nguyen et al., 2025) также подтверждают, что интеграция спутниковых индексов и цифровых систем 
повышает устойчивость фермеров к климатическим угрозам.

Однако обнаружены и проблемные зоны. Во-первых, эффект цифровизации варьирует между 
регионами — что указывает на неравномерный доступ к технологиям и различия в климатических рисках. 
Во-вторых, данные не позволяют оценить долгосрочную устойчивость цифровых решений, поскольку 
период наблюдения (2019–2024 гг.) ограничен. В-третьих, в исследовании не были учтены факторы 
стоимости внедрения технологий, цифровых навыков фермеров и уровня их доверия к аналитическим 
платформам.

Тем не менее, результаты показывают, что цифровые технологии и аналитические платформы 
имеют значительный потенциал для снижения финансовых рисков и формирования проактивной 
системы управления рисками — что согласуется с мировыми тенденциями развития «умного» сельского 
хозяйства.

В Ы В О Д Ы  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Е
Исследование было посвящено оценке эффективности инновационных цифровых технологий 

и аналитических платформ в управлении финансовыми рисками сельского хозяйства. Проблема 
обусловлена ростом климатической нестабильности, увеличением частоты экстремальных событий 
и потребностью фермеров в более точных инструментах прогнозирования и защиты от потерь. На 
основе данных 214 хозяйств выявлено, что использование цифровизации, спутниковых индексов и 
платформ аналитики существенно снижает финансовые потери, повышает устойчивость хозяйств и 
уменьшает вероятность катастрофического ущерба. Результаты подтвердили выдвинутую гипотезу о 
том, что цифровые решения обладают выраженным защитным эффектом и усиливают финансовую 
устойчивость АПК. Обобщённые выводы исследования: решена задача анализа специфики финансовых 
рисков в условиях цифровизации: показано, что цифровые инструменты позволяют точнее измерять и 
оценивать климатические и производственные риски; подтверждена значимость индекса цифровизации 
как фактора снижения потерь: регрессионные результаты показывают стойкое снижение финансовых 
рисков при росте уровня цифровых практик; раскрыта роль аналитических платформ в управлении 
рисками: платформы уменьшают вероятность катастрофических потерь, что напрямую подтверждает 
гипотезу о синергетическом эффекте цифровых сервисов; выявлено влияние климатического риска (CRI): 
высокий CRI существенно повышает потери, что подтверждает необходимость интеграции цифровых 
инструментов с климатическими данными; установлена региональная неоднородность рисков: различия 
между областями по дисперсии потерь соответствуют задаче выявления факторов пространственной 
уязвимости; подтверждена гипотеза исследования: применение цифровых технологий и аналитических 
платформ эффективно снижает финансовые риски и формирует более устойчивую систему управления 
ими; выявлены направления дальнейших исследований: необходимость долгосрочных наблюдений, 
оценки стоимости внедрения технологий и анализа цифрового неравенства между хозяйствами.
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