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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ МОЮЩИХ СРЕДСТВ 
И МЕТОДОВ НА ПОКАЗАТЕЛИ КАЧЕСТВА 
НАТУРАЛЬНЫХ ШЕРСТЯНЫХ ВОЛОКОН
Собиров ДаниёрХолмуродович
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Аннотация. В статье определены качественные показатели шерстяных волокон каракульских и джайдарских овец, 
разводимых на территории Республики Узбекистан. Образцы хранились под воздействием солнечных лучей и в 
затемнённых условиях в течение различных сроков (5-, 10-, 20- и 30-дневного периода). Перед определением 
качественных характеристик волокна подвергались стирке различными моющими средствами (3%-ный раствор 
уксуса, мыло, препарат F) для устранения негативного влияния загрязнений и жиро-потовых веществ. На основе 
экспериментальных измерений построены и проанализированы гистограммы изменения показателей качества 
волокон: диаметра, гарантированной погрешности, линейной плотности и удельной прочности на разрыв.

Ключевые слова: натуральное шерстяное волокно; диаметр волокна; линейная плотность; удельная прочность 
на разрыв; удлинение при разрыве; солнечное воздействие; стирка волокон; загрязнённость.
Annotatsiya. Ushbu maqolada O‘zbekiston hududida yetishtiriladigan karakul va jaydar zotli qo‘y junlarining sifat 
ko‘rsatkichlari o‘rganilgan. Jun namunalariga quyosh nurlari ta’sirida hamda yorug‘likdan himoyalangan sharoitda 5-, 
10-, 20- va 30-kunlik muddatlarda saqlash tajribalari o‘tkazildi. Tolalarning sifatini aniqlashdan avval ularga turli yuvish 
vositalari (3 %li sirka eritmasi, sovun, “F” preparati) bilan ishlov berildi. Bu yuvish jarayonlari jundagi ifloslik va yog‘-teri 
aralashmalarining salbiy ta’sirini kamaytirishga xizmat qildi. Tadqiqotda olingan natijalar asosida tolalarning diametri, 
kafolatlangan xatoligi, chiziqli zichligi va uzilishdagi mustahkamligi bo‘yicha o‘zgarishlar gistrogrammalar ko‘rinishida 
tahlil qilindi.

Kalit so‘zlar: tabiiy jun tolasi; tolalar diametri; chiziqli zichlik; uzilishdagi mustahkamlik; uzilishdagi cho‘zilish; quyosh nuri 
ta’siri; yuvilgan va yuvilmagan tolalar; ifloslanish darajasi.
Abstract. This study examines the quality characteristics of wool fibers obtained from Karakul and Jaidar sheep bred in 
the Republic of Uzbekistan. Fiber samples were stored both under direct sunlight and in shaded conditions for different 
time periods (5, 10, 20 and 30 days). Prior to quality assessment, the fibers were washed with various cleaning agents 
(3% vinegar solution, soap, F-detergent) to eliminate the negative effects of impurities and natural greasy–sweaty 
substances. Based on experimental measurements, histograms were constructed and analyzed to evaluate changes in 
key fiber properties, including fiber diameter, guaranteed error, linear density and specific tensile strength.

Keywords: natural wool fiber; fiber diameter; linear density; specific tensile strength; tensile elongation; solar exposure; 
washed and unwashed fibers; contamination level.

В В Е Д Е Н И Е
В текстильной промышленности используются три основных вида шерсти: стриженая шерсть, 

волокна, полученные из шкур животных, а также волокна, образуемые путём механического разрыхления 
шерстяного лоскута. Основная доля шерстяного сырья, производимого в Узбекистане, представлена 
грубыми волокнами, которые применяются при изготовлении одеял, пальтовых тканей и нетканых 
материалов. В связи с этим исследование качественных характеристик натуральных шерстяных 
волокон приобретает важное значение для повышения эффективности их переработки в текстильной 
промышленности.

Шерстяные волокна характеризуются изменением свойств при воздействии влаги и температуры: 
при набухании в воде их прочность снижается. В холодной воде структура волокна остается стабильной, 
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тогда как при длительном воздействии высокой температуры шерстяные волокна частично разрушаются. 
Пар оказывает более щадящее воздействие, чем горячая вода. Под воздействием солнечных лучей 
может наблюдаться изменение окраски, снижение эластичности и прочности. Длительное воздействие 
температуры 70–80 °C вызывает частичные изменения структуры волокон, поэтому при сушке шерсти 
рекомендуется не превышать указанный температурный диапазон.

Ранее проведённые исследования преимущественно касались овец с тонкой шерстью. В шерсти 
бухарских (каракульских) овец, выращиваемых в Узбекистане, содержание жиро-потовых веществ 
достигает 4,5–13,8 %, при этом количество других видов примесей существенно зависит от породы, 
условий питания и сезонных факторов. Минеральные примеси отделяются механическим способом, 
прочно закрепленные растительные частицы удаляются методом карбонизации, а жировые вещества и 
органические соединения — промыванием в растворах определённого температурного режима.

Технология стирки шерсти традиционно включает обработку в холодной и горячей воде. При 
промывке стриженой шерсти в холодной воде сохраняется значительная доля натурального состава 
волокон, однако эффективность удаления жиро-потовых веществ ограничена. Промышленная стирка 
горячей водой с применением мыльно-содового раствора обеспечивает более глубокую очистку 
и подготавливает волокно к дальнейшим этапам технологической переработки. На современных 
предприятиях первичной обработки шерсти используются моечные агрегаты, производимые фирмами 
“Ивтекмаш” (Россия), “Petri Maknot” (Англия), “Tekstima” (Германия), BS-2A (Польша), “Almir” (Франция) 
и др. Их конструкция различается по количеству барабанов, эффективности промывки и конфигурации 
рабочих узлов. Машины с пятью и более барабанами рекомендуются для тонкой шерсти, а с тремя–
четырьмя — для грубой и полугрубой.

Качество стирки зависит не только от температуры, но и от концентрации моющих средств, степени 
загрязнения сырья, скорости движения оборудования и циркуляции воды. На основе комплексного 
изучения характеристик грубой и полугрубой шерсти выполнены исследования по совершенствованию 
технологий сортировки, стирки, сушки и подготовки волокон к прядению.

О Б З О Р  Л И Т Е Р А Т У Р Ы  П О  Т Е М Е
Исследования, посвящённые влиянию технологической обработки на свойства натуральных 

шерстяных волокон, в последние годы приобретают особую актуальность в связи с динамичным 
развитием текстильной промышленности Узбекистана. В работах Т.А. Очилова и соавторов детально 
рассмотрены факторы, формирующие структурные особенности шерстяных волокон, и предложены 
научно обоснованные рекомендации по совершенствованию процессов первичной переработки, 
включая стирку, сортировку и подготовку волокон к дальнейшим стадиям переработки. Матмусаев 
У.М. и Абдуллаев А.З. подчёркивают, что качество шерсти определяется не только породой овец, 
но и рационально выбранными технологическими параметрами, среди которых важную роль играют 
температурные и химические режимы стирки.

Результаты ряда исследований свидетельствуют о том, что корректный подбор моющих средств 
способствует улучшению механических характеристик волокон и эффективному снижению уровня 
загрязнённости. Зарубежные учёные, в частности Muhammad Nawaz и Bedez Ute, акцентируют 
внимание на сравнительном анализе методов очистки шерстяных волокон, подчёркивая значимость 
концентрации реагентов и терморежима обработки. Таким образом, анализ литературы подтверждает 
целесообразность комплексного изучения влияния состава моющих растворов на физико-механические 
показатели шерстяных волокон, что обуславливает научную и практическую значимость проведённого 
исследования.

М Е Т О Д О Л О Г И Я  И С С Л Е Д О В А Н И Я
В лабораторных условиях были определены физико-механические параметры натурального 

шерстяного волокна до и после стирки, при этом исследования проводились на образцах шерсти 
местных овец, обработанных в течение 30 минут в обычной и снеговой воде с применением различных 
моющих средств. Экспериментальная схема включала четыре варианта обработки: нестиранная 
шерсть; шерсть, промытая раствором с использованием F-препарата; волокна, обработанные содово-
мыльным раствором; а также шерсть, промытая раствором мыла с золой. 

В растворе второго варианта применяли 5 мл F-препарата на 1 л воды, третий вариант 
предусматривал использование 0,8%-ного состава массой 8 г на 1 л воды, включающего 75% соды (6 
г) и 25% мыла (2 г), в то время как четвертый вариант представлял собой 0,4%-ный раствор на основе 
85% золы и 15% мыла. Применение различных составов моющих средств позволило объективно 
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оценить влияние химической обработки на качественные показатели шерстяного волокна, что повышает 
эффективность последующих технологических этапов переработки сырья.

А Н А Л И З  И  Р Е З УЛ ЬТ А Т Ы
Испытания проводились в лаборатории ЧП «Тура-Сабир» на приборе TEXTECNO FAFEGRAPH 

ME, расстояние между зажимами 20 мм, начальное натяжение 0,5 сН/текс, скорость резания 40 мм/мин. 
Результаты представлены в таблице 1.

Таблица 1. Показатели физико-механических свойств нестиранных и стиранных волокон натуральной 
шерсти.

№

Варианты 

Показатели 

Промытая 
шерсть

(I вариант)

F-препарат
(II вариант)

 Мыло с содой
(III вариант)

Мыло с золой
(IV вариант)

Обычная 
вода

Снежная 
вода

Обычная 
вода

Снежная 
вода

Обычная 
вода

Снежная 
вода

1 Сила разрыва, R, cN; 40,2 39,5 27,0 45,0 42,0 49,7 41,4

1.1 Дисперсия , {p} cN; 449,4 151,3 67,2 77,4 148,8 182,2 148,8

1.2 Коэффициент 
вариации, CV {p},%; 57,2 30,5 30,3 21,4 29,6 27,2 29,6

2
Относительное 
удлинение при 
разрыве, E,%

45,1 39,8 37,9 43,5 38,8 41,0 38,8

2.1 Дисперсия, {YE},%; 3,4 5,8 3,7 2,0 7,5 4,8 7,5

2.2 Коэффициенты 
вариации, CV,%; 7,5 14,9 9,7 4,7 19,3 11,8 19,3

Построены  гистограммы (табл. 1) и проанализированы прочности натуральных шерстяных волокон 
на разрыв, удлинения при разрыве и их совокупных статистических показателей (рисунки 1-5).

Рисунок 1. Влияние смеси различных моющих средств при добавлении в обычную воду на прочность на 
разрыв и на коэффициент вариации прочности на разрыв натурального шерстяного волокна.
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Рисунок 2. Влияние смеси различных моющих средств при добавлении в снежную воду на прочность на 
разрыв и на коэффициент вариации прочности на разрыв натурального шерстяного волокна

Рисунок 3. Влияние добавления различных моющих средств в обычную воду на дисперсию удлинения при 
разрыве натуральных шерстяных волокон и на коэффициент вариации.

Из таблицы 1 и графиков рисунок 1-5 видно, что при стирке в растворе препарата F относительная 
прочность на разрыв снизилась на 1,85% по сравнению с шерстью, стиранной в обычной воде, и на 
32,9% в снеговой воде. Показатели удлинении при растяжении также уменьшилось на 11,8% и 17,2% 
соответственно. В III варианте относительная прочность на разрыв в обычной воде изменилась на 12 % 
по сравнению с нестиранной шерстью (45,05 сН/текс), относительное удлинение уменьшилось на 3,5 %, 
при стирке в снеговой воде изменилось соответственно на +4,8 % и -14%.  В IV варианте относительная 
прочность на разрыв была самой высокой при стирке в обычной воде (49,72 сН/текс), результат 
состояния промытого в снеговой воде практически не изменился (41,35 сН/текс), а при относительного 
удлинения полученный показатель также было меньше при стирке в снеговой воде (38,75%).

Итак, подводя итоги, согласно полученным результатам, лучшим вариантом можно определить 
раствор соды и мыла (0,8%) в обычной воде.
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Рисунок 4. Влияние добавления различных моющих средств в снеговую воду на дисперсию удлинения 
натуралных шерстяных волокон при разрыве и коэффициент вариации.

Рисунок 5. Под действием различных моющих средств влияние натурального шерстяного волокна на 
относительное удлинение при разрыве.

З А К Л Ю Ч Е Н И Е  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я
В ходе исследования были определены диаметр и геометрические характеристики натуральных 

шерстяных волокон, хранившихся в различных условиях и в течение разных сроков. Экспериментальные 
данные показали, что диаметры волокон, выдержанных под воздействием солнечного света в течение 5-, 
10- и 20-дневного периода, заметно различаются, тогда как образцы, хранившиеся 30 дней во влажной 
среде, практически не изменяли свои размеры. Согласно результатам анализа, диаметр нестиранных 
шерстяных волокон, выдержанных 5 и 10 дней, составляет 40,7–43,7 мкм, при этом значения 
гарантированной погрешности близки друг к другу. Диаметр 10-дневных стиранных волокон равен 34,89 
± 2,1 мкм, что свидетельствует об их отнесении к категории полугрубой шерсти, тогда как остальные 
образцы относятся к грубому типу. Дополнительно в лабораторных условиях были определены физико-
механические параметры как стиранного, так и нестиранного натурального волокна. На основании 
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полученных данных оптимальным вариантом обработки установлено применение 0,8% раствора соды 
и мыла в обычной воде, обеспечивающего наиболее стабильные показатели качества.

С практической точки зрения целесообразно стандартизировать использование моющих растворов 
в промышленном масштабе, включив 0,8% содово-мыльный состав в технические регламенты 
переработки шерсти. Необходимо учитывать источник воды при выборе технологии стирки, поскольку 
обработка снеговой водой может снижать некоторые механические характеристики волокон. Важность 
также представляет сравнительная оценка экономической и технологической эффективности стирки 
стиранного и нестиранного сырья с целью последующего внедрения оптимизированных методов на 
производстве. В перспективе научный интерес представляет комплексное изучение влияния условий 
хранения, включая воздействие микроорганизмов, интенсивности ультрафиолетового излучения 
и степени химической загрязнённости. Для повышения эффективности использования местного 
шерстяного сырья рекомендуется модернизировать линии стирки, сортировки и сушки, а также внедрять 
автоматизированные моечные агрегаты на малых и средних предприятиях.
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