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Аннотация. В тезисе рассматриваются подходы к разработке пространственно-информационных моделей 
устойчивого развития регионов с учётом экологических факторов. Обоснована необходимость интеграции 
экологических, социально-экономических и управленческих данных на основе ГИС-технологий и дистанционного 
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В В Е Д Е Н И Е
Современные вызовы, связанные с изменением климата, деградацией экосистем и ростом 

антропогенной нагрузки, усиливают необходимость перехода к новым моделям регионального 
управления. Пространственно-информационные подходы становятся одним из ключевых инструментов 
оценки и планирования устойчивого развития территорий. В условиях Узбекистана, где резко выражены 
природно-климатические контрасты и неравномерность распределения ресурсов, использование таких 
моделей особенно актуально.

Пространственно-информационные модели устойчивого развития регионов с учетом экологических 
факторов — это цифровые карты и системы анализа, которые с помощью геоинформационных 
технологий показывают, как экономическое и социальное развитие регионов влияет на окружающую среду 
и помогают вырабатывать решения, обеспечивающие экологически безопасное и сбалансированное 
развитие территорий.

Разработка пространственно-информационных моделей устойчивого развития регионов с учетом 
экологических факторов — это создание цифровых систем анализа, которые помогают видеть «карту 
устойчивости» регионов: где экономика растет без вреда для природы, а где — с риском деградации. 
Такие модели дают возможность планировать развитие территорий на научной основе, рационально 
использовать ресурсы и улучшать качество жизни населения. В таблице 1 показано значение разработки 
таких моделей по различным направлениям.
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Таблица 1. Значение разработки пространственно-информационных моделей устойчивого развития 
регионов с учетом экологических факторов по различным направлениям

Направление Значение
Наука Развитие методологии пространственного анализа и экологии

Государство Повышение эффективности регионально политики

Экология Контроль и предупреждение деградации природной среды

Экономика Оптимизация инвестиций и использование ресурсов

Общество Улучшение качества жизни за счёт экологически безопасного роста

Проблематика устойчивого развития регионов с экологической составляющей широко 
рассматривается в трудах зарубежных исследователей, таких как Джеффри Д. Сакс, Донелла 
Х. Медоуз и Кейт Раворт, в которых подчеркивается взаимосвязь между экономическим ростом, 
социальным равновесием и экологической устойчивостью. В странах СНГ значительный вклад в 
развитие пространственно-информационных методов внесли Минаков А., Касимов Н. и Глазовский Е., 
исследовавшие применение ГИС-технологий в области экологического мониторинга.

В Узбекистане данное направление развивается в рамках государственных стратегий, таких как 
«Стратегия по переходу Республики Узбекистан на “зеленую” экономику на период 2019–2030 годов»1 
и «Стратегия по сохранению биологического разнообразия в Республике Узбекистан на период 2019–
2028 годы»2. Исследования узбекских учёных Курбанова Б. Т. и Мамбетуллаевой С. М. акцентируют 
внимание на необходимости пространственного анализа экологических рисков в Ферганской долине, 
бассейне Амударьи и Приаралье.

Анализ показал, что в Узбекистане наблюдается положительная динамика в формировании 
цифровой инфраструктуры для экологического мониторинга. Так, в 2023–2024 годах запущены проекты 
по созданию Национальной экологической информационной платформы «Яшил макон» и Геопортала 
устойчивого развития, объединяющих данные об уровне загрязнения воздуха, состоянии водных 
ресурсов и землепользовании.

Разработанная в рамках исследования пространственно-информационная модель включает 
три ключевых блока: экологический блок — показатели качества воздуха, почв, водных ресурсов и 
биоразнообразия; социально-экономический блок — уровень занятости, инфраструктурное развитие 
и качество жизни населения; институционально-управленческий блок — эффективность реализации 
экологических программ и инвестиции в «зелёные» технологии.

На международном уровне аналогичные подходы применяются в ЕС через программы Copernicus и 
INSPIRE, где пространственные данные используются для принятия решений на уровне региональной 
политики3. Китай, в свою очередь, развивает систему Digital Twin Cities, позволяющую моделировать 
экологические и экономические сценарии развития территорий4.

Сопоставительный анализ показывает, что для Узбекистана перспективным направлением является 
внедрение региональных «цифровых двойников» (digital twins) экологических систем, что позволит 
прогнозировать последствия антропогенной нагрузки и оценивать устойчивость экосистем в реальном 
времени.

В заключение приведём следующие выводы и предложения:
Пространственно-информационные модели являются эффективным инструментом интеграции 

экологических, экономических и социальных данных для принятия региональных управленческих 
решений;

Для Республики Узбекистан представляется целесообразным дальнейшее развитие национальной 
системы пространственного мониторинга, основанной на ГИС и технологиях дистанционного 
зондирования;

Необходимо усилить координацию между научными учреждениями, министерствами и 
региональными органами власти в области экологического моделирования;

1	 Постановление Президента Республики Узбекистан «Об утверждении Стратегии по переходу Республики Узбекистан на 
«зеленую» экономику на период 2019-2030 годов», от 4 октября 2019 года № ПП-4477.

2	 Постановление Кабинета Министров Республики Узбекистан «Об утверждении Стратегии по сохранению биологического 
разнообразия в Республики Узбекистан на период 2019-2028 годы», от 11 июня 2019 года № 484. 

3	 Henrik Steen Andersen. Copernicus experiences with harvesting / using INSPIRE data. European Environment Agency – 2018. 11 
pages. 

4	 Chuncheng Liu & Ying Tian. Recognition of digital twin city from the perspective of complex system theory: Lessons from Chinse 
practice // Journal of Urban Management. Volume 12, Issue 2, June 2023. Pages 182-192.   
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Рекомендуется активное внедрение концепции «умных регионов» (smart regions), предусматривающей 
цифровое управление природными ресурсами;

Важно более активно использовать международный опыт (в частности, стран ЕС, Китая и других) 
при формировании нормативно-правовой базы пространственно-информационных систем.

В Ы В О Д Ы  И  П Р Е Д Л О Ж Е Н И Я
В целом разработка и внедрение пространственно-информационных моделей устойчивого развития 

регионов с учётом экологических факторов представляет собой эффективный инструмент интеграции 
экологических, экономических и социальных данных. Для Узбекистана это направление особенно 
актуально в связи с необходимостью перехода к «зелёной» экономике и цифровизации государственного 
управления.

Дополнительно важно отметить, что дальнейшее совершенствование пространственно-
информационных моделей требует не только технологического обновления, но и повышения кадрового 
потенциала. Подготовка специалистов в области ГИС, геоаналитики и экологического моделирования, 
а также внедрение образовательных программ в вузах и центрах переподготовки позволит обеспечить 
устойчивость создаваемых систем и их эффективное использование на региональном уровне. 
Формирование единого стандарта обмена данными и повышение открытости экологической информации 
станет ключевым условием для повышения прозрачности и обоснованности управленческих решений в 
Республике Узбекистан.
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