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istigbollarini prognozlash masalalari ko‘rib chigilgan. Tadgigotda 1990-2023-yillar davomidagi statistik ma’lumotlardan
foydalanilgan holda ARIMA ekonometrik modeli go‘llanilgan. Gretl dasturiy ta’minoti yordamida vagqtli qatorlarning
statsionarligi tekshirilgan va otlar hamda tuyalar bosh soni uchun optimal prognoz modellari ishlab chigilgan. Mintagada
yaylov fondining kamayishi va suv tanqisligi sharoitida tuyachilikni rivojlantirish eng istigbolli yo‘nalish sifatida belgilangan.
Magolada chorva tarkibidagi o‘zgarishlar tahlil gilingan va mavjud resurslardan optimal foydalanish bo‘yicha tavsiyalar
ishlab chiqilgan.

Kalit so'zlar: ARIMA modeli, prognozlash, yilgichilik, tuyachilik, chorvachilik, yaylov fondi, ekonometrik tahlil, Qo‘ng'irot
tumani, vaqtli gatorlar, optimal resurs tagsimoti.

Abstract. This article examines the issues of forecasting the prospects for the development of horse breeding and camel
breeding in Kungrad district of the Republic of Karakalpakstan. The study employs the ARIMA econometric model using
statistical data from 1990-2023. The stationarity of time series was tested using Gretl software, and optimal forecast
models for horse and camel populations were developed. Given the declining pasture fund and water scarcity in the
region, camel breeding has been identified as the most promising direction. The article analyzes changes in livestock
structure and provides recommendations for optimal utilization of available resources.

Keywords: ARIMA model, forecasting, horse breeding, camel breeding, livestock, pasture fund, econometric analysis,
Kungrad district, time series, optimal resource allocation.

AHHOTauus. B pgaHHOM cTaTbe paccMaTpuBaloTCsl BOMPOCHbI MPOrHO3MPOBaHWUS MEPCMNEKTUB Pas3BUTUS KOHEBOACTBA
n BepbniogosoactBa B KyHrpagckom panoHe Pecnybnukn KapakannakctaH. B uccnenoBaHuy  npriMeHeHa
akoHomeTpudeckas Mmogenb ARIMA ¢ ucnonb3oBaHMEM CTaTUCTUYECKMX OaHHbIX 3a nepuog 1990-2023 rogos. C
MOMOLLbI MporpaMmHoro obecneyeHnss Gretl mpoBepeHa CTaUMOHAPHOCTb BPEMEHHbLIX PSAOB U pa3paboTaHbl
onTumarbHble MPOrHO3HbIE MOAENW ANA MOronoBbs nolwagen n BeponiofoB. B ycnoBusix cokpalleHusi nactomLiHoro
doHaa v gedmuMTa BOoAbl B PErMoHe pasBuUTME BepONoAOBOACTBA OMpefdeneHo kak Haubornee nepcrnekTUBHOE
HanpaeneHue. B ctatbe NnpoaHann3mpoBaHbl U3AMEHEHWS B CTPYKTYpe XMBOTHOBOACTBA UM pa3paboTaHbl pekoMeHaaumum
no oNTUManbHOMY UCMONb30BaHUI0 UMELLNXCS PECYPCOB.

Kntoueeble cnosa: mogens ARIMA, nporHo3npoBaHune, KOHEBOACTBO, BEPONOAOBOACTBO, XKMBOTHOBOACTBO, NAaCTOMLLHbIN
doHA, aKoHOMeTpuyecknin aHanns, KyHrpaackuin paoH, BpeMeHHbIE psabl, ONTUManbHOe pacnpeneneHne pecypcos.
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KIRISH

Qo'ng'irot tumanida chorvachilikni rivojlantirish, bunda mavjud yaylov fondidan foydalanish masalalarini
yechishda istigbolli yo‘nalishlarni belgilab olish talab gilinmogda. Buning uchun mavjud imkoniyatlar hamda
hududda soha rivojining o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda zamonaviy migdoriy usullar va “aqlli”
texnologiyalardan foydalanib prognoz giymatlarini ishlab chigish talab gilinadi. Chorvachilikning rivojlanishi va
imkoniyatlardan optimal foydalanish mavjud yer hamda ozuga fondidan kelib chiggan holda uning optimal
tarkibini shakllantirish bilan bog‘liq hisoblanadi [1].

Avvalgi magolamizda Qo‘ng‘irot tumanidagi jami qoramollar sonining prognoz giymatlarini ishlab chiqish
bo‘yicha amalga oshirilgan tadqgiqot natijalariga e’tibor garatilgan edi [2]. Chorvachilikni rivojlantirish, mavjud
yaylov fondidan foydalanish masalalarini yechishda istigbolli yo‘nalishlarni belgilab olish muhim ahamiyat
kasb etadi. Chorvachilikning rivojlanishi va imkoniyatlardan optimal foydalanish mavjud yer hamda ozuqa
fondidan kelib chiggan holda uning optimal tarkibini shakllantirilishi bilan bog‘liq. Shu sababli soha vakillari oz
tavakkalchiliklarini pasaytirish magsadida ishonchli, ilmiy asosga ega bo‘lgan prognoz ko‘rsatkichlariga ehtiyoj
sezishadi [3].

Qo'ng'irot tumanida chorvachilikni rivojlantirish, bunda mavjud yaylov fondidan foydalanish masalalarini
yechishda istigbolli yo‘nalishlarni belgilab olish talab gilinmogda. Buning uchun mavjud imkoniyatlar hamda
hududda soha rivojining o‘ziga xos xususiyatlarini hisobga olgan holda zamonaviy migdoriy usullar va “aglli”
texnologiyalardan foydalanib prognoz giymatlarini ishlab chiqish zarur. Chorvachilikning rivojlanishi va
imkoniyatlardan optimal foydalanish mavjud yer hamda ozuga fondidan kelib chiggan holda uning optimal
tarkibini shakllantirish bilan bog‘liq hisoblanadi.

Chorva bosh soni hamda tarkibiy gismining prognoz ko‘rsatkichlarini ishlab chigishda zamonaviy
usullardan keng foydalanish holatlaridagi muammolar, shuningdek turli ekonometrik modellar asosida ishlab
chigilgan prognoz ko‘rsatkichlarini mezonlar bo‘yicha giyosiy tahlilini amalga oshirishning yetarlicha yo‘lga
go'yilmaganligi chorvadorlarning optimal miqdor va tarkibni tanlash bo‘yicha qaror gabul gilishiga, mavjud
yaylovlardan foydalanish samaradorligini oshirishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Sohaning turli yo‘nalishlaridagi
prognoz ko‘rsatkichlarini ishlab chigishdagi mavjud muammolarni hisobga olgan holda ma’lumotlar turi va
xususiyatidan kelib chiggan holda modellar ishlab chiqildi va ularning qiyosiy tahlili amalga oshirildi. Turli
mezonlar natijalari tagqoslanib, eng kam xatolikka ega bo‘lgani tanlab olindi.

Mintagada yaylov fondining mavjud holati hamda uning kamayib cho‘llashib borayotganligini hisobga
oladigan bo‘lsak, u yerlarda tuyachilikni rivojlantirish istigbolli sohalardan biri hisoblanadi. Bundan tashqari,
nisbatan ozugaga boy bo‘lgan joylarda yilqgichilikni keng migyosda yo‘lga qo‘yish magsadga muvofigdir.
Keyingi davrda mintagada chorvachilikni rivojlantirish bo‘yicha alohida e’tibor garatilayotgani, yaylov fondidan
samarali foydalanish yo‘nalishlarini izlab topish hamda aynan yilgi va tuyalar sonida yuqori o‘sish sur’atlarini
ta’minlanishi keltirib o'tilgan fikrlarni asoslashga xizmat gilmoqgda [4].

MAVZUGA OID ADABIYOTLAR SHARHI

Sh.K. Narbayevning asarlari yaylovlarni boshgarish tizimini shakllantirishning tashkiliy-igtisodiy asoslarini
takomillashtirishga bag‘ishlangan. Unda kompleks o‘zgaruvchilar asosida ishlab chigilgan ishlab chigarish
funksiyalari va ekonometrik usullar taklif gilinadi [5]. B.N. Nasiev, G.N. Makanova, N. Rzaevlarning maqgolasi
igtisodiy o'sishni va resurslarning samarali tagsimotini yaxshiroq tushunishga imkon beradi [6]. Yo.A.
Abdullayevning asarlari iqtisodiy prognozlashtirishda kompleks o‘zgaruvchilar va stepenli ishlab chigarish
funksiyalaridan foydalanishni o‘rganadi. Bu usullar igtisodiy jarayonlarning murakkab dinamikasini aniqroq va
samarali modellashtirish imkonini beradi [7]. B.R. Ruzmetovning maqolalari igtisodiy islohotlarni chuqurlashtirish
sharoitida hududni har tomonlama rivojlantirishga bag‘ishlangan. Ushbu ish mabhalliy iqtisodiyotga xos
xususiyatlarni inobatga olgan holda magsadli igtisodiy siyosatni shakllantirish uchun asos bo‘ladi [8].

TADQIQOT METODOLOGIYASI

Qo'ng‘irot tumanida jami otlar bosh sonining prognoz giymatlarini ishlab chigish bo‘yicha amalga oshirilgan
tadqiqot natijalariga e’tibor qaratmoqchimiz. Ushbu prognoz ko‘rsatkichlarini ishlab chigish uchun 1990-2023-
yillar ma’lumotlaridan foydalanildi. Model uchun foydalanilgan ma’lumot vagtli gatorlarga mos bo‘lganligi sababli,
dastlab u Gretl dasturidan foydalangan holda Unitroot testi natijalariga asoslanib statsionarlikka tekshirildi [9].

TAHLIL VA NATIJALAR

Yuqoridagilarni hisobga olgan holda mintagada tuyachilik va yilgichilikning mavjud taraqgiyot darajasidan
kelib chigib, keyingi yillar uchun prognoz ko‘rsatkichlarini ishlab chigamiz. Dastlab otlar sonining prognoz
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giymatlarini hisoblash uchun ishlab chigilgan model natijalarini ko‘rib chigamiz. Unitroot testi natijalariga ko‘ra
ma’lumotning ikkinchi darajali fargi statsionar bo'lib, korrelogramma bo‘yicha olingan natijalar modelning
ARIMA (1 2 1) ko'rinishiga ega ekanligini tasdiglamoqgda. Natijada quyidagi ko‘rinishga ega bo‘lgan model
ishlab chigildi.

(1—L)2QX3, = 0,68+ (1 — L)2QX3,_, — (1 —L)%e,_, 0
z = (4,68) (—10,66) R?=10,94

Mazkur modelning adekvatligini asoslash bo‘yicha zaruriy shartlar keltirib o‘tilgan bo’lib, ularning model va
koeffitsiyentlarning adekvatligini asoslamoqda. Bundan tashqari go‘'shimcha mezonlar bo‘yicha natijalar ham
keltirib o'tildi (1-jadval).

1-jadval. Qo‘ng‘irot tumanida otlar bosh soni prognoz qiymatlarini hisoblash uchun ishlab chigilgan model natijalari!
Model 4: ARIMA, using observations 1992-2023 (T = 30)
Dependent variable: (1-L)*2 QX3
Standard errors based on Hessian

Coefficient Std. Error z p-value
phi_1 0.679549 0.145154 4.682 <0.0001 i
theta_1 -1.00000 0.0938475 -10.66 <0.0001 i
Mean dependent var -1.966667 S.D. dependent var 100.4244
Mean of innovations -7.585475 S.D. of innovations 89.85377
R-squared 0.911758 Adjusted R-squared 0.908606
Log-likelihood -178.4665 Akaike criterion 362.9330
Schwarz criterion 367.1366 Hannan-Quinn 364.2778
Real Imaginary Modulus Frequency

AR

Root 1 1.4716 0.0000 1.4716 0.0000
MA

Root 1 1.0000 0.0000 1.0000 0.0000

Yugorida ishlab chigilgan modeldan mintagada otlar sonini oshishining keyingi besh yil uchun prognoz
ko‘rsatkichlarini hisoblashda foydalanildi (2-jadval).

2-jadval. Qo‘ng'irot tumanida otlar bosh sonini prognoz qiymatlari?[10]
For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96

Yillar Prognoz Standart xatolik 95 foizlik ishonch oralig'i
2024 1984 89.8538 (1808.18, 2160.40)
2025 2022 175.638 (1677.85, 2366.34)
2026 2060 260.517 (1548.97, 2570.18)
2027 2097 341.373 (1427.75, 2765.91)
2028 2134 417.160 (1316.32, 2951.55)

Ishlab chigilgan prognoz natijalariga ko‘ra keyingi yillarda mintagada otlar bosh sonining bargaror o'sishi
ta’minlanadi, biroq o'sish sur’atining biroz pasayishi kuzatiladi. Chunki 2023-yil boshiga otlar bosh sonining
o'sish sur’ati oldingi yilga nisbatan 20 foizni tashkil gilgan bo‘lsa, keyingi uch yilda o‘sish sur’atining pasayishi
kuzatilgani holda 2024-yil boshiga o'sish sur’ati 2,0 foizni tashkil gilgan. Ishlab chigilgan model bo‘yicha
amalga oshirilgan prognoz natijalariga ko‘ra keyingi besh yilda otlar bosh sonining o‘rtacha o‘sish sur’ati 1,9
foizni tashkil qilishi aniglandi. Bundan ko‘rinadiki, mintagada yilgichilikni rivojlantirish bo‘yicha maxsus dasturlar
ishlab chigish magsadga muvofiq bo‘ladi.

Shuningdek, mavjud yaylov fondi va keyingi yillarda suv tangisligi sababli u yerdagi ozuga tarkibi va
me’yorlarining o‘zgarishi chorvachilikning optimal tarkibini ta’minlashni talab giladi. Bu jarayonlar natijasida

1 Muallif ishlanmasi
2 Muallif ishlanmasi
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mintagada tuyachilik rivojlanishi kuzatilmogda, ya’'ni oxirgi besh vyilikda mintagada tuyalar bosh soni
1,37 barobarga oshgani qayd etilgan. Bu tendensiyaning keyingi yillarda qanday davom etishini prognoz
ko‘rsatkichlari asosida ko‘rib chiqdik. Dastlab prognoz giymatlarini ishlab chigish uchun mos bo‘lgan model
tanlab olindi, ya'ni turli modellarni giyosiy tahlili natijalariga ko‘ra quyidagi model boshqalariga nisbatan
ishonchli ekanligi aniglandi.

(1—L)2QX4, = 0,49+ (1 — L)2QX4,_, — 0,65+ (1 — L)%¢,_, 2
z=(2,16) (—2,76) R? =064

Ushbu model koeffitsiyentlari Styudent mezoni bo‘yicha adekvat ammo, determinatsiya koeffitsiyenti biroz
kichik giymatga ega bo‘Imoqgda (3-jadval).

3-jadval. Qo‘ng‘irot tumanida tuyalar bosh soni prognoz giymatlarini hisoblash uchun ishlab chigilgan model
natijalari®
Model 1: ARIMA, using observations 1992-2023 (T = 30)
Dependent variable: (1-L)*2 QX4
Standard errors based on Hessian

Coefficient Std. Error z p-value
phi_6 0.488479 0.225702 2.164 0.0304 **
theta_1 -0.647304 0.234868 -2.756 0.0059 o
Mean dependent var 5.866667 S.D. dependent var 117.2915
Mean of innovations 8.623986 S.D. of innovations 87.52679
R-squared 0.639041 Adjusted R-squared 0.626150
Log-likelihood =177.7793 Akaike criterion 361.5585
Schwarz criterion 365.7621 Hannan-Quinn 362.9033
Real Imaginary Modulus Frequency

AR

Root 1 0.5634 0.9759 1.1268 0.1667

Root 2 0.5634 -0.9759 1.1268 -0.1667

Root 3 -1.1268 0.0000 1.1268 0.5000

Root 4 -0.5634 0.9759 1.1268 0.3333

Root 5 -0.5634 -0.9759 1.1268 -0.3333

Root 6 1.1268 0.0000 1.1268 0.0000
MA

Root 1 1.5449 0.0000 1.5449 0.0000

Biroq qgiyosiy tahlili amalga oshiriigan modellar ichida aynan ushbu model eng yuqori giymatga ega bo‘ldi.
Bundan tashqgari, modelning adekvatligini asoslash maqgsadida MAPE ko‘rsatkichiga ham alohida e’tibor
garatish joiz deb topildi. Mazkur ko‘rsatkich 5,7 foizni tashkil gilgani holda modelning ishonchlilik darajasi
94,3 foizni tashkil gilmogda. Ushbu keltiriigan mezonlar natijalariga asoslanilgani holda mazkur modeldan
foydalangan holda keyingi yillar uchun prognoz qgiymatlari ishlab chiqildi (4-jadval).

4-jadval. Qo'ng'irot tumanida tuyalar bosh sonini prognoz qiymatlari*[11]
For 95% confidence intervals, z(0.025) = 1.96

Yillar Prognoz Standart xatolik 95 foizlik ishonch oralig‘i
2024 1589 87.5268 (1417.95, 1761.04)
2025 1682 147.237 (1393.71, 1970.87)
2026 1855 209.665 (1444.26, 2266.13)
2027 1950 276.422 (1408.16, 2491.72)
2028 2074 347.755 (1392.41, 2755.59)

3 Muallif ishlanmasi

4 Muallif ishlanmasi
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Ishlab chigilgan prognoz natijalariga ko‘ra mintagada tuyalar bosh sonining keyingi besh yilda bargaror
o'sish sur’ati ta’'minlanadi va boshga chorva turlariga nisbatan yuqori o'sish sur’atiga ega bo‘ladi. Oldingi
yillardagiga mos holda tuyalar bosh sonining keyingi yillarda bargaror va yuqori sur’atlarda o'sishi ta’minlanadi.
Natijada 2028-yilga borib mintagada mavjud bo‘lgan tuyalarning bosh soni 2074 birlikni tashkil giladi va bu
2023-yildagiga nisbatan 1,4 barobarga kattadir. Ya’'ni boshqacha aytganda, tuyalar bosh sonining keyingi besh
yillikdagi o‘rtacha o'sish sur’ati 6,9 foizni tashkil giladi.

Prognoz ko‘rsatkichlariga ko‘ra keyingi yillarda mintagada chorva bosh sonining oshishi kuzatiladi, biroq
chorva turlari bo‘yicha o'sish sur’atlarining turlicha bo'lishi, ya’ni ayrim yo‘nalishlarda o‘sish sur’atining oldingi
yillardagiga nisbatan oshishi kuzatilsa, boshqalarida pasayishi kuzatilishi mumkin. Ishlab chigilgan prognoz
natijalariga ko‘ra belgilangan tendensiya ta’minlangan holda chorva tarkibida ham o‘zgarish kuzatiladi. Prognoz
ko‘rsatkichlari asosida 2023-yildagi chorva tarkibiy tuzilishi bilan 2028-yildagi tarkibiy tuzilishining giyosiy tahlili
amalga oshiriladi (1-rasm).
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1-rasm. Qoraqalpog‘iston Respublikasida chorva tarkibining o‘zgarishi jamiga nisbatan foizda®

XULOSA VA TAKLIFLAR

Umuman olganda, ushbu tarkibiy o‘zgarishning giyosiy tahlilini amalga oshirish uchun ot va tuyalar sonida
har bir bosh bir shartli birlik deb gabul qilindi. Keyingi yillardagi o‘zgarishlarga ko‘ra nisbatning ahamiyatli
darajadagi farqi kuzatilmaydi, biroq otlar sonining jamiga nisbatan ulushida salbiy, tuyalar bosh sonining
ulushida esa ijobiy tendensiya kuzatiimogda. Mavjud imkoniyatlardan kelib chiqgan holda shuni ta’kidlash
mumekinki, mintagada yaylovlardan foydalanishda tuyachilikni rivojlantirish istigbolli sohalardan hisoblanadi.
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